




















UVODNA REČ

Po što va ni či ta o ci,

1. Ideja je konačno realizovana – pred Vama je prvo izdanje novog almanaha; 
godišnjaka, za koga se nadam da će u narednim godinama zauzeti svoje mesto 
među malobrojnim štampanim medijima u regionu koja se bave niskogradnjom. 

2. Zahvaljujem se svima koji su pomogli da drugo izdanje nadmaši prvo, po 
obimu – to je vidljivije, ali verujem i po sadržaju i kvalitetu. Većina resornih 
ministara iz našeg regiona je putem intervjua, odgovorila na naša pitanja i dala 
pravac u kojima će se kretati niskogradnja regiona sledećih sezona. 

3. Treći put u PUT plus-u, a ko zna koji put u svojoj “uredničkoj karijeri“, nalazim 
se pred naizgled nerešivom enigmom; u redakciji smo stigli do samog kraja više 
nego naporne pripreme izdanja i logično je da glavni urednik napiše neku reč u 
ovoj rubrici koja ne bez razloga nosi naziv “uvodna reč“. Treba dati uvod u ovu 
našu zajedničku priču, koja deluje, mora se priznati, daleko realnije nego pre par 
godina, kada su obrisi davnašnje ideje počeli da dobijaju malo jače konture. 

4. Izlazak iz štampe ovog, četvrtog po redu, regionalnog almanaha niskogradnje 
„PUT plus“, terminski se poklopio sa održavanjem velikog stručnog (i naravno, 
regionalnog) seminara iz oblasti niskogradnje i saobraćaja u organizaciji agencije 
za izdavaštvo i edukaciju Build plus.

5. Pre godinu dana, na istom ovom mestu, najavili smo peto jubilarno izdanje 
našeg zajedničkog almanaha niskogradnje i saobraćaja PUT plus. Kao da je juče 
bilo kada smo krajem 2013. godine odštampali nešto propagandnog materijala i 
puni dilema krenuli širom bivše Jugoslavije da tražimo podršku i na neki način, 
potvrdu vrednosti ideje o neophodnosti postojanja ovakvog specijalizovanog 
godišnjaka.

6. Nadam se da ćete naći mnoštvo korisnih informacija u šestom izdanju 
almanaha koji je pred vama. Da ćete dobiti bar približan uvid u presek aktuelnog 
stanja niskogradnje i saobraćaja u našem regionu i, zašto i to ne istaći, možda i 
dogovoriti neki novi posao. Smisao ovakvog specijalizovanog godišnjaka i jeste 
poboljšanje komunikacije između svih učesnika na, po pravilu, vrlo zahtevnim i 
kompleksnim infrastrukturnim projektima.

7. Otprilike sredinom marta 2021. godine, posle tačno godinu dana pauze, 
nastavili smo sa radom i sada možete pogledati kakvi su rezultati tog rada koji se 
odvijao u prilično izmenjenim uslovima. Već na prvi pogled, jasna je činjenica da 
se radovi na izgradnji i obnovi putne i železničke infrastrukture nisu ni prekidali. 

8. Pred sobom imate osmo izdanje našeg i vašeg regionalnog almanaha 
niskogradnje i saobraćaja PUT plus. Svih ovih godina, često sam tokom 
komunikacije sa saradnicima i klijentima dobijao pitanje: “Kada izlazi naredni 
broj časopisa”? Kada god čujem takvo ili slično pitanje (sa naglaskom na reč 
“časopis”) trgnem se ali vrlo brzo ponosno odgovorim “Ovo nije časopis nego 
almanah”.

9. Ovo izdanje, deveto po redu, ugledalo je svetlost dana 1.6.2023. godine i bilo 
terminski vezano za održavanje 3. Regionalnog stručnog seminara “Niskogradnja 
i saobraćaj 2023“ u Beogradu. U redakciji smatramo da tako na najbolji način 
spajamo dve glavne aktivnosti kojima se bavimo a što se vidi i u nazivu naše 
agencije - izdavaštvo i edukaciju.

10. Upravo čitate deseto jubilarno izdanje našeg zajedničkog regionalnog 
almanaha niskogradnje i saobraćaja “PUT plus”. Sve je počelo još 2010. godine, 
kada se rodila ideja o pokretanju ovakvog specijalizovanog godišnjaka. Preko tri 
godine je prošlo u potrazi za strateškim partnerom sa kojim bi se zajedno ušlo 
u projekat. Bilo je puno razgovora sa određenim kompanijama koje su se bavile 
izdavaštvom, međutim, do dogovora nikada nije došlo. Sve se svodilo na samo 
jedan razlog, doduše veliki kao kuća.  - Ne verujemo da će projekat biti isplativ - 
isticali su redom. Međutim, kada se veruje u nešto, valjda nije samo ekonomski 
momenat presudan.

11.  I nije.

S po što va njem,
Đor đi je Ku jun džić, dipl. građ. inž.
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IZ SADRŽAJA...
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AKTUELNO

Ljerka Ibrović, Aleksandar Kostadinović, Zvonko Avramović, 
Predrag Milanović, Marko Isailović

Završena brza saobraćajnica Iverak - Lajkovac

PROJEKTI

Ljerka Ibrović, Darko Savić, Aleksandar Mićić

Proširenje naplatnih stanica 

na auto-putevima u 2024. godini

ANALIZA

Sanja Fric

Osvrt na javno dostupnu dokumentaciju za realizaciju 

projekta modernizacije, rekonstrukcije i izgradnje stanične 

zgrade glavne železničke stanice u Novom Sadu

ANALIZA

Igor Jokanović

Inženjerska etika - 

odgovornost, vrednosti, izazovi

MEHANIZACIJA

Saša Sekulić

The Boss

ANALIZA

Dejan Bojović

Nova regulativa iz ugla nove industrije

AKTUELNO

Ljerka Ibrović, Aleksandar Kostadinović, Filip Kojić, Vladimir Petrović

Izgradnja auto-puta "Miloš Veliki", 

deonica Pakovraće-Požega

NOVI PROJEKTI

Ljerka Ibrović, Aleksandar Kostadinović, Nikola Arsić, 
Nenad Gligorijević

Završena obilaznica oko Gornjeg Milanovca
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BEZBEDNOST

Ljerka Ibrović, Ivan Terzić, Zoran Borojević, Marija Dotto

JP "Putevi Srbije" edukativne kampanje - 

"Bezbedno u tunelu" i "U tunelu nismo sami"

ŽELEZNICE

Stanislav Jovanović

"Brza pruga" u Srbiji i njeno održavanje

ŽELEZNICE

Anamarija Tomšič

Kolosek na čvrstoj podlozi

ANALIZA

Osman Lindov

Kritična transportna infrastruktura 

Zapadnog Balkana

BEZBEDNOST

Thomas Edl, Klemen Klemar

Detekcija saobraćajnih anomalija incidenata 

i nesreća duž deonice puta pomoću 

distribuiranog akustičkog senzora

ANALIZA

Irena Ištoka Otković, Aleksandra Deluka-Tibljaš

Oblikovanje raskrižja u 

funkciji smirivanja prometa

KOLOVOZI

Stefan Trifunović, Nemanja Nešković, Goran Mladenović

Primena metoda veštačke inteligencije u 

sistemima za upravljanje održavanjem puteva

GEOTEHNIKA

Milorad Jovanovski

Uloga geotehničkog inženjerstva 

u projektovanju saobraćajnica
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IZ SADRŽAJA...

ANALIZA

Vladan Tubić

Prognozirani i dostignuti saobraćajni tokovi 

na auto-putu "Miloš Veliki" posle pet godina 

eksploatacije

ANALIZA

Suada Sulejmanović

Važnost kapacitativne, sigurnosne, prostorne i ekonomske 

analize pri izboru optimalnog rješenja rekonstrukcije na primjeru 

raskrsnice "Zagrebačka -H. Čemerlića" u Gradu Sarajevu

PROJEKTOVANJE

Zoran Kenjić

Projektovanje puteva - harmonizacija sigurnosti, 

funkcionalnosti i održivosti

ŽIVOTNA SREDINA

Ivana Stevanović, Miloš Marjanović

Ublažavanje klimatskih rizika u putnoj 

infrastrukturi - primeri i iskustva

DIGITALIZACIJA

Petar Dragić

BIM za sve - praktično razumevanje 

i primena BIM tehnologije

SOFTVER

Dejan Gavran

Izolinije triangulisanog modela

SAOBRAĆAJ

Peter Lipar

Vizija "Nula" kroz prizmu putne infrastrukture
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13. BiH kongres 

o transportu i 

transportnoj 

infrastrukturi - Ceste

BAUMA 2025

Slobodan Trajkovski, 

predsednik Upravnog 

odbora Građevinskog 

instituta Makedonija

16. slovenački 

kongres o prometu 

i prometnoj 

infrastrukturi

56. Međunarodni 

salon automobila

Nastupajući sajmovi 

u regionu

Svečana proslava 

50 godina tradicije, 

kvaliteta i inovativnosti 

- Građevinski institut 

Makedonija

Iz starih 

brojeva časopisa 

"Put i saobraćaj":

Pro jek to va nje auto pu ta 

E70 i E75 na te ri to ri ji 

SR Sr bi je

Dimenzionisanje 

poprečnog profi la gradskih 

saobraćajnica u okviru 

primarne gradske mreže: 

Bulevar "Sveti Kiment 

Ohridski" - Skoplje

Ekspedicija 

Ljubljana-Kragujevac-

Dakar 2025

Projekti skele za 

most Putnikovo 

brdo i tehnologija 

naguravanja na 

mostu Kostajnica

Završena izgradnja 

druge cevi tunela Učka

26 60

64 90

158 182

344 358

375 376

382 383

MAGISTARSKI 
RADOVI

KONGRESIINTERVJU

KONGRESI SAJMOVI

MOSTOVI NOVI PROJEKTI

PUTOPIS

ISTORIJAAKTUELNO

SAJMOVI SAJMOVI
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AKTUELNO

P  ro te žu ći se od se ve ra ka ju gu, od 
Voj vo di ne, pre ko Be o gra da, kroz 
za pad nu, cen tral nu i ju go za pad-

nu Sr bi ju, do gra ni ce sa Cr nom Go rom, 
auto-put “Mi loš Ve li ki” spo ji će zna čaj ne 
pri vred ne i dru štve ne cen tre i po sta vi ti 
Sr bi ju na još bo lju po zi ci ju u me đu na-
rod nom tran zi tu. 

Ra do vi na de o ni ci Pre lji na-Po že ga 
du ži ne 30,9 km sve ča no su otvo re ni 
ma ja 2019. go di ne u bli zi ni pe tlje Pa ko-
vra će ko ja pred sta vlja je din stve nu ka pi-
ju ula ska na auto-put “Mi loš Ve li ki” či ji 

je ge o graf ski, stra te ški, bez bed no sni i 
tran zit ni zna čaj za Sr bi ju i ceo re gion, 
ogro man. 

De o ni ca od pe tlje Pre lji na do pe tlje 
Pa ko vra će du ga 11,3 km pu šte na je u 
sa o bra ćaj kra jem ja nu a ra 2022. go di ne. 

Pu šta njem de o ni ce Sr bi ja je za još je-
dan ko rak bli ža ostva re nju vi še de ce nij-
skog sna - po ve zi va nju naj zna čaj ni jih 
pri vred nih i dru štve nih cen ta ra, bez-
bed nom, br zom i ugod nom pu to va nju 
auto-pu tem do su sed nih dr ža va: Cr ne 
Go re i Bo sne i Her ce go vi ne. 

Na po čet ku naj te že i naj zah tev ni je 
de o ni ce za grad nju, od pe tlje Pa ko vra-
će kod Čač ka do pe tlje Pri li pac kod Po-
že ge, na la zi se de ni ve li sa na ras kr sni ca 
“Pa ko vra će”. Ras kr sni ca ti pa “tru ba”, 
sme šte na je u do li ni iz me đu dr žav nog 
pu ta IB re da broj 23, Pa ko vra će-Kra-
tov ska ste na i re ke Za pad ne Mo ra ve, 
a pre uspo na ka tu ne lu “Laz”. Uklju-
če nje/is klju če nje sa auto-pu ta u pe tlji 
Pa ko vra će ostva re no je nad vo žnja kom 
ko ji omo gu ća va pre laz vo zi la pre ko 
auto-pu ta.

Iz grad nja auto-pu ta 
“Mi loš Ve li ki”
De o ni ca Pa ko vra će-Po že ga

Iz grad nja auto-pu ta “Mi loš Ve li ki” na de o ni ci od pe tlje Pa ko vra će kod Čač ka, do me sta Pri li pac kod Po že ge, kao de la 
auto-pu ta E763 Be o grad-Ju žni Ja dran, jed na je od naj zah tev ni jih de o ni ca. Od ukup ne du ži ne tra se ko ja iz no si 19,6 
ki lo me ta ra, čak po lo vi nu či ne tu ne li, mo sto vi i nad vo žnja ci. 

Pišu:

Ljer ka Ibro vić, ma st. ekon., spec. sa o br. Alek san dar Ko sta di no vić, dipl. inž. građ.

Vla di mir Pe tro vić, dipl. inž. građ.Fi lip Ko jić, dipl. inž. građ.



De o ni ca od pe tlje Pa ko vra će do ula-
znog por ta la tu ne la “Laz” je du ga 3 ki-
lo me tra. Na ovoj de o ni ci je iz gra đe no 
šest mo sto va ukup ne du ži ne 670 me ta-
ra. Iz gra đe ne su i dve ma siv ne pot por ne 
kon struk ci je.

Tu nel “Laz”

Na kra ju ove de o ni ce je ula zni por tal 
tu ne la “Laz”, tre nut no naj du žeg pro bi-
je nog tu ne la na auto-put noj mre ži Sr-
bi je. Ula zni por tal kroz pla ni nu Je li cu 
na la zi se u me stu Pa ko vra će. Tu nel ima 
dve odvo je ne tu nel ske ce vi. Du ži na le-
ve tu nel ske ce vi tu ne la “Laz” je 2.842,5 
me ta ra, a de sne 2.662,33 me ta ra. Ši ri na 
ko lo vo za obe tu nel ske ce vi je 7,7 me ta-
ra, sa dve slu žbe ne sta ze ši ri ne 1,28 me-
ta ra. Ukup na ko ri sna ši ri na tu nel skog 
otvo ra je 10,28 me ta ra, vi si na nad ko lo-
vo zom je 4,75 me ta ra, a nad slu žbe nim 
sta za ma 2,25 me ta ra. 

Kon struk tiv ni ka rak ter pred vi đe nih 
tu nel skih kon struk ci ja bio je ta kav da 
je pri me nje na No va austrij ska tu nel-
ska me to da, pri če mu su ula zni i iz la zni 
de lo vi tu nel skih ce vi, ukup ne du ži ne 
za obe ce vi 224,66 me ta ra, iz ve de ni u 
otvo re nom is ko pu. 

U ci lju po što va nja me ra bez bed no-
sti, u tu ne lu su iz gra đe na dva po preč na 
pro la za za vo zi la, ni še za skla nja nje vo-
zi la u kva ru (po jed na u sva koj tu nel skoj 
ce vi, na spram po preč nog pro la za za 
vo zi la), če ti ri po preč na pro la za za eva-
ku a ci ju put ni ka u su sed nu cev, pu te vi 
eva ku a ci je u tu nel skim ce vi ma od no sno 

slu žbe ne sta ze - tro to a ri kao i SOS i hi-
drant ske ni še na ra sto ja nju ma njem od 
150 me ta ra. 

Ven ti la ci ja u tu ne lu “Laz” je uz du žna 
i u obe ce vi je obez be đe na po mo ću 30 
mla znih ven ti la to ra ras po re đe nih u 15 
gru pa po dva ven ti la to-
ra. Za na pa ja nje tu ne la 
“Laz”, s ob zi rom na nje-
go vu du ži nu, pred vi đe na 
su dva ne za vi sna iz vo ra 
elek trič ne ener gi je tzv. 
dvo stra no na pa ja nje, kao 
i di zel elek trič ni agre gat 
ko ji je pred vi đen za rad u 
in ci dent nim si tu a ci ja ma. 
U tu ne lu “Laz” su pred vi đe ne če ti ri tra-
fo sta ni ce, dve spo lja, na ula znom i iz la-
znom por ta lu kao i dve unu tar tu ne la.

Iz la zni por tal tu ne la “Laz” na la zi se u 
se lu Rta ri. 

Zbog kon fi  gu ra ci je te re na i usled ma-
log nad slo ja, le va cev je od por tal ne ko-
si ne pro du že na za 140 me ta ra pre ma 
teh no lo gi ji grad nje tu ne la u otvo re nom 
is ko pu.

Iz me đu iz la znog por ta la tu ne la “Laz” 
i ula znog por ta la tu ne la “Mu nji no br do” 
iz gra đen je po tez 4 ko ji je dug 7,3 km i 
ko ji, po red tu ne la, pred sta vlja jed nu od 
naj zah tev ni jih pod de o ni ca. Zbog spe ci-
fi č nog re lje fa, na tom po te zu je iz gra đe-
no 12 mo sto va, če ti ri nad vo žnja ka i 13 
pot por nih kon struk ci ja. Na po te zu 4 iz-
ve de ni su i obim ni ra do vi na re gu la ci ji 
vo do to ko va, od ko jih je mo žda naj zna-
čaj ni ja re gu la ci ja Mar ko vač kog po to ka 
ko ji se sa auto-pu tem ukr šta na če ti ri 

lo ka ci je i či ja ukup na du ži na re gu la ci je 
iz no si 1.639 me ta ra. Na po te zu 4 je ura-
đen i naj du blji usek, dubinе is ko pa do 
25 m. Na 500 me ta ra du ži ne tra se uku-
pan is kop iz no si oko 650.000 m³.

Dva naj ve ća mo sta na po te zu 4 su 
most M15, du ži ne 262 m 
u ko ji je ugra đe no pre ko 
10.000 m³ be to na i vi-
še od 1.300 t ar ma tu re 
i most M28, du ži ne 375 
me ta ra u ko ji je ugra đe no 
pre ko 15.000 m³ be to na i 
vi še od 2.000 t ar ma tu re.

Iz vr še no je osi gu ra-
nje ko si na sa le ve stra ne 

auto-pu ta na ko si na ma K17, K19 i K21. 
Na ovim ko si na ma iz ve de no je 675 ši-
po va ukup ne du ži ne ve će od 6.700 m. 
Zbog uza nog pro sto ra i kon fi  gu ra ci je te-
re na pra vi iza zov bio je tran sport mon-
ta žnih no sa ča ko ji su du gi i do 35 me ta-
ra i te ški pre ko 60 to na.

Pre ula ska u tu nel “Mu nji no br do” 
iz gra đe na je i de ni ve li sa na ras kr sni ca 
“Lu ča ni” ко ја је ti pa “tru ba”. Sme šte-
na je u do li ni re ke Bje li ce, iz me đu dr-
žav nog pu ta IIA re da broj 181 i fa bri ke 
na men ske pro iz vod nje “Mi lan Bla go je-
vić”, a pre uspo na ka tu ne lu “Mu nji no 
br do”. 

Tu nel “Mu nji no br do”

Na kon pe tlje “Lu ča ni” auto-put pro-
la zi kroz tu nel “Mu nji no br do” ko ji ima 
dve odvo je ne tu nel ske ce vi. Du ži na le ve 
tu nel ske ce vi je 2.745,75 me ta ra dok je 

Izgradnja auto-puta "Miloš Veliki", deonica Pakovraće-Požega

Na jed noj od naj zah-
tev ni jih pod de o ni ca, 
po tezu 4 ko ji je dug 
7,3 km, iz gra đe no 
je 12 mo sto va, če ti ri 
nad vo žnja ka i 13 pot-
por nih kon struk ci ja.
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de sna cev du ga 2.726,46 me ta ra. Ši ri na 
ko lo vo za obe tu nel ske ce vi je 7,7 me ta-
ra, sa dve slu žbe ne sta ze ši ri ne od 1,19 
do 1,24 me tra. Vi si na tu ne la nad ko lo-
vo zom je 4,75 me ta ra.

Pro jek to va na me to da iz vo đe nja ra do-
va na ovom tu ne lu je kon-
ven ci o nal na i ba zi ra se 
na fl ek si bil noj pri mar noj 
pod gra di ko ju či ne mla-
zni be ton, sten ska si dra i 
če lič ne re me na te. Se kun-
dar na oblo ga je od li ve-
nog be to na. De lo vi ko ji su 
iz ve de ni u ši ro kom is ko pu su ula zno-iz-
la zne zo ne, u du ži ni od 10 do 23 me t ra.

Od me ra bez bed no sti u tu ne lu su 
iz gra đe ni: je dan po preč ni pro laz za 
vo zi la, ni še za skla nja nje vo zi la u kva-
ru, pro jek to va ne na me đu sob nom po-
du žnom ra sto ja nju od 1.000 me ta ra 
(ukup no če ti ri ni še), po preč ni pro la zi 
za eva ku a ci ju put ni ka u su sed nu cev 
ko ji su pro jek to va ni na po du žnom ra-
sto ja nju od 220 do 280 me ta ra, pu te vi 
eva ku a ci je u tu nel skim ce vi ma (slu-
žbe ne sta ze - tro to a ri), SOS i hi drant-
ske ni še na ra sto ja nju ma njem od 150 
me ta ra. 

Ven ti la ci ja u tu ne lu “Mu nji no br do” je 
uz du žna i u obe ce vi je obez be đe na po-
mo ću 22 mla zna ven ti la to ra ko ji su ras-
po re đe ni u 11 gru pa po dva ven ti la to ra. 

Za na pa ja nje tu ne la “Mu nji no br do”, 
s ob zi rom na du ži nu, iz gra đe na su dva 
ne za vi sna iz vo ra - dvo stra no na pa ja nje, 
tj. po če ti ri tra fo sta ni ce (dve spolјa i dve 
unu tar tu ne la). 

U tu ne li ma “Laz” i “Mu nji no br do” 
iz vr šen je is kop 1.500.000 m³ ma te-
ri ja la, ugra đe no je u pri mar ne oblo ge 
130.000 m³ be to na, a u se kun dar-
ne oblo ge sa in ver tom i temelјima 
200.000 m³ be to na. Utro še no je 

35.600 to na ar ma tu-
re, ugra đe no 36.000 
m³ droblјenog ka me nog 
agre ga ta i 51.000 to na 
as fal ta.

Tu ne li “Laz” i “Mu nji-
no br do” ima će tu nel ske 
ope ra tiv ne cen tre u ko ji-

ma će bi ti sme šte ni te le ko mu ni ka ci o ni 
i lo gič ko upravlјački ure đa ji Cen tral nog 
si ste ma za nad zor i upravlјanje.

Čvor “Pri li pac”

Na kra ju ove de o ni ce je čvor “Pri-
li pac” ko ji predstavlјa ve zu iz me đu 
dva auto-pu ta: E-763 (na sta vak ka 
Bolјarima i gra ni ci sa Cr nom Go rom) i 
E-761 (Po že ga-Ko tro man). 

Do re a li za ci je auto-pu ta E-761 Po že-
ga-Ko tro man, čvor će slu ži ti kao ve za 
auto-pu ta E-763 sa dr žav nim pu tem IB 
re da broj 21 Po že ga-Arilјe. Zbog pro-
stor nih ogra ni če nja, pro jek to va na de ni-
ve li sa na ras kr sni ca je ti pa “kru ška”, pri 
če mu je u ovoj fa zi pred vi đe na iz grad-
nja sa mo dve ram pe čvo ra - iz liv na ram-
pa iz sme ra Be o gra da i uliv na ram pa ka 
Be o gra du. 

Za iz grad nju otvo re ne tra se auto-pu-
ta E-763 de o ni ca Prelјina-Po že ga ugra-
đe no je 210.000 m³ be to na, 28.000 

to na ar ma tu re, iz vr šen je is kop vi ška 
ma te ri ja la u iz no su od 2.095.000 m³. U 
na sip je ugra đe no 2.601.000 m³ ma te-
ri ja la, 277.000 m³ droblјenog ka me nog 
agre ga ta i 221.000 to na as fal ta. 

Ra do vi se na sta vlja ju

Ka da kom plet na de o ni ca auto-pu ta 
od pe tlje Pa ko vra će do pe tlje Pri li pac 
bu de za vr še na i pu šte na u sa o bra ćaj, od 
Be o gra da do Uži ca sti za će se za sat i 45 
mi nu ta. Po ve za će Ča čak, Lu ča ne i Po že-
gu kao i dva okru ga - Mo ra vič ki i Zla ti-
bor ski. De o ni ca auto-pu ta Pre lji na-Po-
že ga je po seb no va žna za oba okru ga 
ko ji su iz vo zno i tu ri stič ki ori jen ti sa ni 
- nji ho va spolj no tr go vin ska rob na raz-
me na pre ma šu je mi li jar du evra, a broj 
re gi stro va nih go sti ju 1,2 mi li o na na go-
di šnjem ni vou. 

U to ku su ra do vi na iz ra di pro stor nog 
pla na i teh nič ke do ku men ta ci je za na sta-
vak tra se od Po že ge do Du ge Po lja ne u 
du ži ni od 74,73 ki lo me tra kao de la auto-
pu ta “Mi loš Ve li ki” od Po že ge do Bo lja ra 
či ja je ukup na du ži na 107,5 ki lo me ta ra.

 
Auto -put “Mi loš Ve li ki” po-

ve za će sve zna čaj ne put ne 
prav ce u Re pu bli ci Sr bi ji. Na 
pe tlji Pre lji na, auto-put “Mi loš Ve-
li ki” bi će spo jen sa Mo rav skim ko-
ri do rom, od no sno bu du ćim auto-
pu tem E-761 de o ni ca Pre lji na-
Po ja te pre ko ko je će bi ti po ve zan i 
sa auto-pu tem E-75 Be o grad-Niš. 

Izgradnja auto-puta "Miloš Veliki", deonica Pakovraće-Požega

No va tra sa auto-pu ta 
skra ću je pu to va nje od 
Čač ka do Po že ge, sa 
do sa da šnjih 45 na 20 
mi nu ta. 
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INTERVJU

PUT plus: GRA DIS sla vi 80 go di-
na po sto ja nja. Ka ko vi gle da te na ovaj 
ju bi lej?

Sr đa n Br ko vi ć: Go di ne u na šem 
slu ča ju ni su sa mo broj ka. Pro te klih 80 
go di na zna če da kom pa ni ja ima du-
bo ke ko re ne. Da je pre ži ve la raz li či te 
si ste me, kri ze, tr ži šta i tren do ve. Ime 
GRA DIS no si te ži nu - to je du bi na i 
ši ri na ko ja se kroz de ce ni je odr ža la, 
upr kos di na mič nim pro me na ma u in-
du stri ji i pri ti sci ma kon ku ren ci je. Pre 
sve ga, GRA DIS zna či kva li tet, rok i 
po u zda nost - što je bio i naš du go go-
di šnji slo gan. To su vred no sti ko je ne 
me nja mo, već ih na do gra đu je mo i do-
sled no pre no si mo da lje.

PUT plus: Ka ko se GRA DIS ob li ko-
vao u ono što pred sta vlja da nas?

Sr đa n Br ko vi ć: GRA DIS je osno-
van kao gra đe vin ska kom pa ni ja ko ja je 
na kon Dru gog svet skog ra ta bi la an ga-
žo va na na iz grad nji kom plet ne in fra-
struk tu re u ta da šnjoj ze mlji. To kom 
1962. go di ne po či nju pr vi ko ra ci pro-
jek to va nja, iz ko jih je pod vođ stvom 
pro fe so ra Vu ka ši na Ačan skog, jed nog 
od ključ nih struč nja ka za mo sto grad-
nju u biv šoj Ju go sla vi ji - na stao pro-
jekt ni bi ro GRA DIS ko ji se ba vio pro-
jek to va njem zah tev nih in že njer skih 
obje ka ta i kon struk ci ja, pre sve ga svih 
vr sta obje ka ta za pre mo šća va nje (mo-
sto va, vi ja du ka ta, nad vo žnja ka, pod-
vo žnja ka…).

Bi ro je uče stvo vao u go to vo svim ve-
ćim in fra struk tur nim pro jek ti ma u re-
gi o nu: drum ska i že le znič ka in fra struk-
tu ra, hi dro teh nič ki objek ti. Ra di li smo i 
na me đu na rod nim tr ži šti ma - u Ira ku, 

Si ri ji, Li bi ji, Jor da nu. U sa mo stal noj 
Slo ve ni ji da li smo zna ča jan do pri nos 
raz vo ju sa o bra ćaj ne in fra struk tu re - ka-
ko pro jekt no, ta ko i sa ve to dav no.

Taj in že njer ski DNK - struč nost, 
sta bil nost i me đu na rod na sa rad-
nja - osta je na ša osno va i da nas.

PUT plus: Ka da ste vi lič no ušli u 
pri ču GRA DIS-a?

Sr đa n Br ko vi ć: Go di ne 2012, na 
po ziv pro fe so ra Ačan skog. Ta da sam se, 
po sle ne slav nog kra ja kom pa ni je SCT 
u ko joj sam kao in že njer uče stvo vao u 
me đu na rod nim pro jek ti ma, na šao u 
okru že nju u ko jem je slo ve nač ko gra đe-
vi nar stvo bi lo na ivi ci ras pa da. GRA DIS 
je još ra dio, ali bio je is cr pljen i bez per-
spek ti ve. To je bi lo vre me ko lap sa gra-
đe vi nar stva - pro pa le su naj ve će kom-

80 go di na is ku stva

DA NAS 
PO VE ZU JE MO 
NE PO VE ZA NO

Po vo dom 80. go di šnji ce kom pa ni je GRA DIS, o 
pro te klim de ce ni ja ma, ak tu el nim pro jek ti ma i pla-
no vi ma za bu duć nost, raz go va ra li smo sa di rek to rom 
kom pa ni je go spo di nom Sr đa nom Br ko vi ćem. 

Sr đa n Br ko vi ć, 
di rek to r kom pa ni je Gradis
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pa ni je, pro jekt ni bi roi osta li bez na pla-
će nog po sla i no vih na rudž bi na.

U se bi sam ose ćao da kom pa ni ja ima 
vred nost. Ali znao sam da bez sve žeg 
ka pi ta la i stra te škog part ne ra ne će mo 
us pe ti. Po ve zao sam se sa Slo bo da nom 
Stan ko vi ćem, di rek to rom In te gral In že-
nje rin ga, ko ji je raz u meo vi zi ju i pre po-
znao po ten ci jal. Za jed no smo re struk tu-
ri ra li fi r mu i po sta vi li je na no ve te me lje.

Po če tak ni je bio lak. Ra di li smo u 
hlad nim pro sto ri ja ma, bez gre ja nja, bez 
re dov nih pla ta. Se dam me se ci smo is-
tra ja va li. Ključ ni su bi li po je di ni sa rad-
ni ci ko ji su ve ro va li u GRA DIS i me ni na 
reč, upr kos ka šnje nju pla ta - sa nji ma 
smo iz gra di li je zgro ko je funk ci o ni še i 
da nas. Go spo din Stan ko vić je, na ža lost, 
pre mi nuo, ali bez nje go ve po dr ške i od-
luč no sti, GRA DIS da nas si gur no ne bi 
bio na me stu na ko me se sa da na la zi.

PUT plus: Ka ko ste po tom na sta vi li 
da lje?

Sr đa n Br ko vi ć: Po ste pe no. Sa sta-
vlja li smo je zgro ti ma i na pra vi li spoj 
is ku snih i mla dih in že nje ra. Po što kod 
ku će ni je bi lo pri li ka, po gle da li smo 
pre ko gra ni ce. Na rav no, taj put je bio 
iz u zet no te žak, jer ni je la ko pro bi ti se u 
ino stran stvu gde ne maš ni ko ga da ti po-
mog ne ili da te pre po ru či kod in ve sti to-
ra. Svo jim pri stu pom po slu, iskre no šću, 
a pre sve ga kva li te tom ko ji smo ko ri sti li 
kao re fe ren cu, in ve sti to ri su po če li da 
nas pre po zna ju, da nam ve ru ju i da nas 

ce ne. Otvo ri li smo tr ži šta Al ba ni je, Bo-
sne i Her ce go vi ne, Sr bi je, Ma ke do ni je, 
na kra ju i Hr vat ske. Npr. da nas smo 
deo kon zor ci ju ma ko-
ji pro jek tu je no vi most 
pre ma ostr vu Krk.

GRA DIS pre 2012. 
go di ne i GRA DIS po-
sle - to su prak tič no dve 
raz li či te pri če. Da nas 
po slu je mo u vi še ze-
ma lja, vo di mo slo že ne 
in fra struk tur ne pro jek te i deo smo sta-
bil nih, me đu na rod no pri zna tih part-
ner sta va.

PUT plus: Ima li ste pri li ku da ra di-
te pod vođ stvom ne kih ve o ma po zna tih 
ime na. Ko ga bi ste od njih po seb no iz-
dvo ji li i za što?

Sr đa n Br ko vi ć: Imao sam pri vi le gi-
ju da bu dem u okru že nju iz u zet nih lju di 
ko ji su, iako ni su bi li sva ko dnev no pri-
sut ni u ope ra ti vi, sna žno uti ca li na me ne 
svo jim auto ri te tom, na či nom raz mi šlja-
nja i vi zi jom.

Sa Iva nom Zi da rom sam pro veo mo-
žda naj ma nje vre me na, ali me je upra vo 
on za po slio - i taj in ter vju ni ka da ne ću 
za bo ra vi ti. U de set mi nu ta me je is pi tao 
kao da sam na su du, ali to je bi lo sim-
pa tič no, di rekt no i ener gič no. Ostao je 
upam ćen kao čo vek sna žnog ka rak te ra 
s ja snom vi zi jom.

Pro fe sor Ačan ski ni je bio sa mo vr-
hun ski kon struk ter – u nje mu je bi-

lo du bi ne, mi sli i po seb ne ti ši ne. Bio 
je most iz me đu zna nja i unu tra šnjeg 
uvi da, ne ko ko ni je sa mo pro jek to vao 

objek te, već i gra dio lju-
de oko se be. Ši rom je 
de lio zna nje, na u čio je 
mno ge, i kad god bi mu 
ne ko po ku cao na vra ta 
- ne se bič no bi iz dvo jio 
vre me da ob ja sni, po-
ka že, po dr ži. Ta kvi lju di 
osta vlja ju trag.

A Slo bo dan Stan ko vić... On je bio 
van se rij ska lič nost, iz van di men zi ja u 
ko ji ma sva ko dnev no ži vi mo. Či ni la ga 
je du bo ka in tu i ci ja, ogrom na ši ri na i ne-
po no vljiv ose ćaj za lju de i za tre nu tak. 
Kao što sam jed nom pro či tao - nazivali 
su ga Pre mi jer re al nog sek to ra. I to sa-
vr še no opi su je sve ono što je pred sta-
vljao. Uti cao je na me ne vi še ne go iko 
dru gi u pro fe si o nal nom smi slu i bio je 
čo vek od ko ga sam na u čio naj va žni je 
stva ri ko je da nas no sim sa so bom.

PUT plus: Ko je pro jek te bi ste po seb-
no iz dvo ji li?

Sr đa n Br ko vi ć: Sva ki pro je kat ima 
svo ju pri ču, teh nič ke iza zo ve i spe ci-
fi č nu di na mi ku. Ali da na ve dem ne ke 
ključ ne:
• Sport ski kom pleks Sto ži ce, 
• Pod zem na ga ra ža na Kon gre snom tr-

gu u Lju blja ni, 
• Most pre ko Du na va - Ada Hu ja u Be-

o gra du (du ži ne 3.500 m), 

Intervju: Sr đa n Br ko vi ć, di rek to r kom pa ni je Gradis

"Da nas po slu je mo u vi še 
ze ma lja, vo di mo slo že ne 
in fra struk tur ne pro jek-
te i deo smo sta bil nih, 
me đu na rod no pri zna tih 
part ner sta va".
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• Co vid 19 - Izo la ci o no ode lje nje kli ni-
ke Gol nik,

• 3. raz voj na osa / po tez Ve le nje-Slo-
venj Gra dec,

• In fra struk tur ni pro-
jek ti u re gi o nu sa kon-
zor ci ju mom Bec htel-
En ka sa ko jim sa ra đu-
je mo vi še od de ce ni je.

To su pro jek ti ko-
ji zah te va ju pre ci znost, 
br zu re ak ci ju i pre sve ga, psi hič ku kon-
di ci ju. Tu ne ma me sta za pro seč nost. To 
ni su sa mo po slo vi - to su iza zo vi gde se 
pro ve ra vaš kao stru ka i kao tim.

PUT plus: Ka ko vo di te bri gu o raz vo-
ju ka dro va, po seb no mla dih in že nje ra?

Sr đa n Br ko vi ć: Naš si stem je ja san: 
onaj ko po ka že vo lju i in te re so va nje - 
do bi ja pri li ku. Mla di ma omo gu ća va mo 
pri stup sa vre me nim ala ti ma i teh no lo-
gi ja ma uz kva li tet no men tor stvo. In si-
sti ra mo na pre no su zna nja - sva ko mo ra 
ne što da pru ži i ne što da usvo ji.

Tem po je brz pa se mla di mo ra ju br zo 
uči ti, br zo pri hva ta ti no vi ne, ali na rav-
no - to za vi si od po je din ca. Onaj ko že li 
da na pre du je kod nas, mo ra sam po ka-
za ti že lju za uče njem, a pre sve ga ve li ki 
in te res. Ne do sta tak ka dra je re al nost, 
ali mi bi ra mo du ži put - stva ra mo sop-
stve ni ka dar. Spo ri je je, ali du go roč no 
do no si po ve re nje i sta bil nost.

PUT plus: Ka ko gle da te na teh no-
lo ške tren do ve a po seb no na pri me nu 
BIM teh no lo gi je?

Sr đa n Br ko vi ć: Pred no sti BIM teh-
no lo gi je pre po zna li su pre sve ga ve li ki 
iz vo đa či, dok se kod jav nih na ru či la ca, 

po seb no u dr žav nim struk tu ra ma, još 
uvek ose ća od re đe na uz dr ža nost. Raz u-
me mo da se ra di o pre la znom pe ri o du, 

ko ji, na ža lost, tra je du-
že od oče ki va nog.

U prak si se po ka zu je 
da su da nas pro jek tan ti 
i iz vo đa či če sto teh nič-
ki bo lje pri pre mlje ni za 
rad u BIM okru že nju 
ne go sa mi na ru či o ci, 
što ote ža va si stem sku 

pri me nu te teh no lo gi je. Ako bi zah te-
ve za pri me nu BIM-a pri hva ti li upra vo 
in ve sti to ri, ta da bi i im ple men ta ci ja bi-
la ši ra i br ža - jer bi i sve vi še ak te ra iz 
stru ke pre po zna lo vred nost i pri la go di-
lo se BIM me to do lo gi ji.

Na rav no, za uspe šnu i in te gri sa nu 
pri me nu BIM-a nu žno je da i na ru či lac 
na svo joj stra ni ima struč nja ke, ko ji ra-
z u me ju pro ce se i di gi tal ne plat for me 
ko je BIM zah te va.

PUT plus: Ka ko vi di te tre nut nu po-
zi ci ju pro jek tant ske stru ke u re gi o nu i 
ko ji su ključ ni raz lo zi za pad in te re so va-
nja mla dih za ovaj po ziv?

Sr đa n Br ko vi ć: Zbog ne do stat ka 
kon ti nu i te ta u na ru či va nju pro jekt ne do-
ku men ta ci je, tr ži šte pro jek to va nja su o ča-
va se s iz ra že nom ne sta bil no šću - po vre-
me no do la zi do pre ve li kog obi ma po sla, a 
za tim do du žih pe ri o da za sto ja. U ta kvim 
uslo vi ma, ce ne se for mi ra ju pre sve ga na 
osno vu do stup no sti pro je ka ta, a ne pre-
ma nji ho vom kva li te tu ili teh nič koj slo-
že no sti. Ova kva di na mi ka stva ra ve štač ki 
ni ske ce ne ko je ne od ra ža va ju stvar nu 
vred nost in že njer skog ra da - po seb no 
ima ju ći u vi du da bi ti pro jek tant ni je sa-
mo po sao, već po ziv ko ji pod ra zu me va 
du go roč nu, če sto do ži vot nu od go vor nost.

Uz to, ne sta bil na i ne pred vi di va in ve-
sti ci o na di na mi ka ote ža va pla ni ra nje i 
du go roč nu sta bil nost u ovoj bran ši, što 
do dat no sma nju je nje nu pri vlač nost za 
no ve ge ne ra ci je struč nja ka.

PUT plus: Ka kva je va ša vi zi ja za 
GRA DIS i gra đe vi nar stvo u bu duć no sti?

Sr đa n Br ko vi ć: Na ša am bi ci ja ni je 
kvan ti tet, već kva li tet. Že li mo da osta-
ne mo stru čan, po što van i po uz dan part-
ner. Po sve će ni smo du go roč nim od no-
si ma, struč noj eti ci i pro fe si o nal noj 
do sled no sti. Po ve re nje ne do la zi s ti tu-
lom, već sa sva ko dnev nim de li ma. Gra-
đe vi nar stvo će uvek bi ti gra na s vi so kim 
oče ki va nji ma, a pre sve ga - ve li kom od-
go vor no šću. I upra vo to nas de fi  ni še - 
sva ki dan je no vi iza zov, sva ki pro je kat 
no vo po lje od go vor no sti. Su šti na osta je: 
GRA DIS ni je sa mo fi r ma, GRA DIS zna-
či is ku stvo, po u zda nost i tač nost.

Intervju: Sr đa n Br ko vi ć, di rek to r kom pa ni je Gradis

Ra di mo dru ga či je ne go pre vi še 
de ce ni ja, ali osnov ni stan dard je 
ne pro me njen:

Ako ne što obe ćaš - mo raš to is-
pu ni ti. Pa pir tr pi sva šta, ali pra va 
vred nost se po ka zu je me đu lju di ma. 
Iz vo đa či nas če sto po zo vu ka sno 
uve če, po ne kad i vi ken dom - i ako 
tre ba, re ši mo pro blem pre ko no ći. 
Ne za to što to pi še u ugo vo ru, već 
za to što raz u me mo šta zna če po ve-
re nje i po što va nje do go vo re nog.

To da je do dat nu vred nost ko ja 
pre va zi la zi pred ra ču ne i ro ko ve.

To je ono što nas iz dva ja. I to je 
stan dard ko ji će mo ču va ti i ubu du će. 

GRA DIS - kom pa ni ja ko ja 
po ve zu je ne po ve za no!

"Po sve će ni smo du go roč-
nim od no si ma, struč noj 
eti ci i pro fe si o nal noj do-
sled no sti. Po ve re nje ne 
do la zi s ti tu lom, već sa 
sva ko dnev nim de li ma".
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BEZBEDNOST

Pret hod nu, 2024. go di nu, Uni pro met je za vr šio kao jed nu od naj-
 u spe šni jih u svo joj isto ri ji sa pre ko 40.000 t pla si ra nih če lič nih ogra da 
i kon struk ci ja, ugra div ši vi še od 700 km če lič nih za štit nih ogra-
da i pre ko 15.000 m2 pa ne la za za šti tu od bu ke, is po ru čiv ši vi še 
od 21.100 t šav nih ce vi i ostva riv ši go di šnji ka pa ci tet po cin ko va nih 
pro iz vo da od pre ko 33.000 t. 

Da nas, be le ži mo pri su stvo na pre ko 30 tr ži šta ši rom sve ta, 
uklju ču ju ći Ne mač ku, Švaj car sku, Austri ju, Fran cu sku i mno-
ga dru ga. Sna žno pri su stvo na Bal ka nu, pr ven stve no u Se ver noj 
Ma ke do ni ji, Cr noj Go ri, Bo sni i Her ce go vi ni i Hr vat skoj, na sto ji-
mo da do dat no oja ča mo kroz re a li za ci ju ne kih od naj zna čaj ni jih 
in fra struk tur nih pro je ka ta na ovom pod ruč ju. 

Kom pa ni ja „Uni pro met“ uspe šno je iz vr ši la akvi-
zi ci ju fran cu ske kom pa ni je „So lo sar“, du go-
go di šnjeg po slov nog part ne ra i di stri bu te ra za pro-

iz vo de iz obla sti sa o-
bra ćaj ne in fra struk tu-
re, po seb no u seg men-
tu za štit nih ba ri je ra i 
si ste ma za bez bed nost 
na pu te vi ma. 

Ovim pri pa ja njem, do dat no učvr šću je mo 
svo ju po zi ci ju me đu vo de ćim kom pa ni ja ma u 
in du stri ji i ostva ru je mo raz li či te be ne fi  te: od 
una pre đe nja di stri bu ci je pro iz vod nog asor ti-
ma na do ja ča nja pri su stva na tr ži štu Evrop-
ske Uni je, Ne mač ke, Fran cu ske kao i na dru-
gim fran cu skim go vor nim pod ruč ji ma. 

Si ner gi ja zna nja, is ku stva i re sur sa dve kom pa ni-
je do pri ne će una pre đe nju kva li te ta na še po nu de i 
pro ši re nju tr ži šnih mo guć no sti. 

Ovaj ko rak pred sta vlja ključ nu fa zu u na šoj stra-
te gi ji glo bal nog raz vo ja. 

Du nav ski Ko ri dor 
U sklo pu ovog pro jek ta, kom pa ni ja „Uni pro met“ je is po ru či la i 

ugra di la 121,3 km za štit ne ogra de za pu te ve, 58,5 km ži ča ne ogra de 
i 9.650 m² alu mi ni jum skih pa ne la za za šti tu od bu ke, či me smo u 
ve li koj me ri do pri ne li una pre đe nju ni voa si gur no sti i kva li te ta sa o-
bra ćaj ne in fra struk tu re. 

Br za sa o bra ćaj ni ca Ive rak - Laj ko vac
Uni pro met je za po tre be re a li za ci je ovog pro jek ta is po ru čio i ugra-

dio 29 km za štit ne ogra de za pu te ve, 18 km ži ča ne ogra de i 618 m² 
pa ne la za za šti tu od bu ke, či me je una pre đe na bez bed nost sa o bra ća ja 
i po stig nut vi ši ni vo za šti te svih uče sni ka u sa o bra ća ju.

GLO BAL NA 

EKS PAN ZI JA BEZ PREM CA 
Vi še od tri i po de ce ni je kom pa ni ja 
„Uni pro met“ igra jed nu od ključ nih 
ulo ga u raz vo ju i pro iz vod nji opre me 
ko ja una pre đu je bez bed nost i efi  ka-
snost put ne in fra struk tu re ši rom sve-
ta. Sa dva sa vre me na pro iz vod na 
cen tra u Sr bi ji i pre ko 660 za po sle-
nih, Uni pro met po sta vlja no ve stan-
dar de u in du stri ji za šti te pu te va i sa o-
bra ćaj ne in fra struk tu re.

Fran cu ska kom pa ni ja 
„So lo sar“ zva nič no 
je po sta la deo 
Uni pro met gru pe

Uni pro met oja ča va 
in fra struk tu ru na Bal ka nu 
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Na web stra ni ci kom pa ni je 
„Uni pro met“ uve den je ino va-
tiv ni alat - Pro duct Fin der,
osmi šljen pr ven stve no za pro-
jek tan te, in že nje re i dru ge 
struč nja ke iz obla sti sa o bra ćaj-
ne in fra struk tu re. 

Ova plat for ma omo gu-
ća va fi l tri ra nje pro iz vo da 
pre ma ključ nim kri te ri ju-
mi ma, pre gled teh nič kih 
po da ta ka, upo re đi va nje 
raz li či tih mo de la i di rekt-
no pre u zi ma nje kom plet ne 
do ku men ta ci je. Ka da pro-
na đe te od go va ra ju ći pro iz-
vod, jed nim kli kom mo že-
te po sla ti upit za po nu du, 
či me se ceo pro ces znat no 
ubr za va i olak ša va. 

Pro duct Fin der je tre nut no 
do stu pan sa mo za osnov ni pro-
iz vod - če lič ne za štit ne ogra de, 
ali je u pla nu da u na red nom pe-
ri o du po kri je i osta le pro iz vo de 
iz asor ti ma na. 

Pa ra lel no sa Pro duct Fin der-
om, po čet kom 2025. go di ne lan-
si ran je kom plet no re di zaj ni-
ra ni web sajt sa una pre đe nim 
funk ci o nal no sti ma. Op ti mi zo-
va ne kon takt for me omo-
gu ća va ju br žu i efi  ka sni ju 
ko mu ni ka ci ju sa struč nim ti mo-
vi ma, pru ža ju ći ko ri sni ci ma pri-
stup re le vant nim in for ma ci ja ma 
u re al nom vre me nu.

Kom bi na ci ja ino va ci ja, jed no-
stav no sti i efi  ka sno sti osli ka va 
Uni pro me to vu po sve će nost ko-
ri snič kom is ku stvu - jer pra vi 
iz bor tre ba da bu de ja san, brz i 
do stu pan.

Mo rav ski ko ri dor 
U ci lju uspe šne re a li za ci je ovog pro jek ta, is po ru či li smo 

i ugra di li 83 km za štit ne ogra de za pu te ve i 16 km ži ča ne 
ogra de, či me je do dat no una pre đe na bez bed nost sa o bra ća ja 
na ovom va žnom in fra struk tur nom prav cu.

Br za sa o bra ćaj ni ca Ša bac - Lo zni ca 
Za re a li za ci ju ovog pro jek ta is po ru če na je i ugra đe na zna-

čaj na ko li či na opre me za pu te ve: 193 km za štit ne ogra de za 
pu te ve, 109 km ži ča ne ogra de i 522 m² pa ne la za za šti tu od 
bu ke, či me je po stig nut zna ča jan na pre dak u po ve ća nju bez-
bed no sti sa o bra ća ja i una pre đe nju kva li te ta in fra struk tu re.

Br za sa o braćaj ni ca La šva - Ne vić Po lje 
U okvi ru pro jek ta br ze sa o bra ćaj ni ce La šva - Ne vić Po lje u Bo-

sni i Her ce go vi ni, Uni pro met je is po ru čio 17 km za štit ne ogra de 
za pu te ve, 9 km ži ča ne ogra de i 1.636 m² pa ne la za za šti tu od 
bu ke. Ovaj pro jekat je re zul tat uspe šne sa rad nje sa part ne ri ma, 
a Uni pro met je svo jom opre mom do pri neo po ve ća nju ni voa si-
gur no sti sa o bra ća ja na ovom zna čaj nom put nom prav cu.

Br za sa o bra ćaj ni ca Grad sko - Dre no vo 
Kroz svo ju ćer ku fi r mu Uni pro met NM DO OEL, Uni-

pro met je is po ru čio 27 km za štit ne ogra de za pu te ve i 5 ap-
sor be ra, či me je do dat no una pre đe na si gur nost i efi  ka snost 
sa o bra ća ja na ovoj va žnoj de o ni ci.

Auto-put Ki če vo - Ohrid 
Uni pro met će bi ti je dan od ključ nih stra te ških part ne-

ra u iz grad nji auto-pu ta Ki če vo - Ohrid, kao jed nog od naj ve-
ćih in fra struk tur nih pro je ka ta u re gi o nu. U okvi ru ovog pro-
jek ta, ko ji se re a li zu je kroz pet sek ci ja, kom pa ni ja će is po ru-
či ti 300 km za štit ne ogra de za pu te ve i 3 km pe šač ke ogra-
de, či me će zna čaj no do pri ne ti po ve ća nju ni voa bez bed no sti 
sa o bra ća ja i una pre đe nju efi  ka sno sti na ovoj va žnoj de o ni ci.

Uni pro met d.o.o.

Bu le var oslo bo di la ca Čač ka 92A, 32000 Ča čak

Tel: +381 32 357 030 Tel: +381 32 357 040

of fi  ce @u ni pro met.co.rs www.uni pro met.co.rs
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INSTITUTI

T  o kom pro te klih pet de ce ni ja, GIM 
se eta bli rao kao brend ko ji nu-
di ši rok spek tar uslu ga u gra đe-

vin skom sek to ru i kao kom pa ni ja ko ja 
kon ti nu i ra no pra ti svo ju raz voj nu stra-
te gi ju, za sno va nu na pro fe si o nal no sti, 
etič no sti, od go vor no sti, ino va tiv no sti 
i tim skom ra du. Pro sla va ovog zna čaj-
nog ju bi le ja po tvr da je stal nog ula ga nja 
u gra đe vin sku in du stri ju, što ja ča kon-
ku rent nost i po sta vlja no ve stan dar de u 
sek to ru.

Kom pa ni ja ob u hva ta ši rok spek tar 
ak tiv no sti u gra đe vi nar stvu, uklju ču ju-
ći: vi so ko grad nju, ni sko grad nju, bra ne i 
slo že ne hi dro teh nič ke objek te i si ste me, 
za šti tu i upra vlja nje vo da ma, ener ge ti-
ku, te ren sku la bo ra to ri ju, in du strij ske 

teh no lo gi je, za šti tu i una pre đe nje ži-
vot ne sre di ne, ge o teh ni ku, ge o lo gi ju i 
hi dro ge o lo gi ju, kva li tet gra đe vin skih 
ma te ri ja la i pro iz vo da, kao i ser ti fi  ka ci-
ju gra đe vin skih pro iz vo da.

U obla sti tran sport ne in fra struk tu-
re, GIM ima zna čaj nu ulo gu u pri pre mi 
pro jekt ne do ku men ta ci je za auto-put ni
Ko ri dor 10d, de o ni ca Pri lep-Bi tolj. 
Kom pa ni ja ta ko đe vr ši nad zor nad iz-
grad njom auto-pu ta A2, na de o ni ci 
Ki če vo-Ohrid, ko ja pred sta vlja ključ ni 
deo me đu na rod ne put ne mre že. Po red 
to ga, kom pa ni ja ak tiv no ra di na pro jek-
tu ja ča nja pre no sne mre že u ju go i stoč-
nom re gi o nu Se ver ne Ma ke do ni je.

Po red in fra struk tur nih pro je ka ta, 
GIM ra di na pro jek ti ma kao što je traj-

no re še nje za in du strij sku de po ni ju sa 
še sto va lent nim hro mom u Je gu nov cu, 
kao i iz ra da ur ba ni stič kog i osnov nog 
pro jek ta za iz grad nju obje ka ta za po-
tre be TIRZ Sko plje, TIRZ Pri lep i TIRZ 
Štip (deč ji vr ti ći, objek ti za pri vre me ni 
sme štaj, skla di šta sa par king pro sto ri-
ma za ve li ka vo zi la). Kom pa ni ja ta ko đe 
iz ra đu je pro jekt nu i ur ba ni stič ku do ku-
men ta ci ju za no vu naj ve ću za tvo re nu 
grad sku pi ja cu u Se ver noj Ma ke do ni ji, 
ko ja će se na la zi ti na pe ri fe ri ji Stru mi ce.

U sfe ri re gi o nal nog raz vo ja, GIM 
uče stvu je u iz ra di pro jekt ne do ku men-
ta ci je za iz grad nju agro-plat for me, 
kom plek sa za ot kup po ljo pri vred nih 
pro iz vo da. Po red to ga, kom pa ni ja ra di 
na pro jek tu po bolj ša nja vo do snab de-

50 GO DI NA 
GRA ĐE VIN SKI 
IN STI TU T 
MA KE DO NI JA
Pola veka liderstva u građevinarstvu

Terenska laboratorija, deonica 
Beljakovce-Kriva Palanka

Remont dovodno-odvodnog tunela 
(DOT) RHE Bajina Bašta, Srbija

Tehnički due diligence izveštaj i moni-
toring projektnog fi nansiranja za 
fotonaponske centrale u S. Makedoniji

Gra đe vin ski in sti tut Ma ke do ni ja (GIM) to kom 2025. go di ne sla vi 50 go di na po sto ja nja, pe riod u ko me je iz gra dio 
svo ju re pu ta ci ju kao stub gra đe vin ske in du stri je u re gi o nu. Od osni va nja, GIM se po zi ci o ni rao kao vo de ća sna ga 
u gra đe vin skom sek to ru, po znat po vr hun skom kva li te tu, ino va tiv nim re še nji ma i pro fe si o nal no sti. Kom pa ni ja 
je uspe šno pro ši ri la svo ju de lat nost van gra ni ca Se ver ne Ma ke do ni je, us po sta vlja ju ći po dru žni ce u Sr bi ji, Cr noj 
Go ri, Bo sni i Her ce go vi ni, Ko so vu, Al ba ni ji i Ru mu ni ji, što po tvr đu je nje nu ulo gu vo de ćeg re gi o nal nog fak to ra.



www.putplus.rs PUT plus  25/26 25

va nja po ljo pri vred nih po vr ši na u Po lo-
škom re gi o nu.

Kao pr va akre di to va na la bo ra to ri ja u 
Ma ke do ni ji pre ma ISO 17025 stan dar-
du od 2009. go di ne, GIM vr ši is pi ti va-
nja gra đe vin skih ma te ri ja la i kon struk-
ci ja u okvi ru zna čaj nih pro je ka ta. Deo 
ovih pro je ka ta uklju ču je te ren sku la-
bo ra to ri ju na auto-pu tu E761, de o ni ca 
Po že ga-Pre lji na, te ren sku la bo ra to ri ju 
i ge o me ha ni ku pri iz grad nji dr žav nog 
pu ta A2, de o ni ca Dla bo či ca-Stracin, 
te ren sku la bo ra to ri ju na pro jek tu iz-
grad nje dru ge de o ni ce pu ta Be lja kov ce
-Kri va Pa lan ka, že le znič ki Ko ri dor 8 i 
mno ge dru ge.

Je dan od pet za vo da GIM-a, La bo ra to-
ri ja, ne dav no je akre di to vao me to du i za-
po čeo is pi ti va nje stu bo va 
(te me lja) pri iz vo đe nju 
fo to na pon skih cen tra la 
u skla du sa stan dar dom 
ASTM D3689-07.

U obla sti ope ra tiv nog 
po slo va nja, GIM kon ti-
nu i ra no ra di na ge o me ha nič kim is tra-
ži va nji ma za Ko ri dor 8 (de o ni ca Te to vo
-Go sti var-Bu koj ča ni) i Ko ri dor 10d (de-
o ni ca auto-pu ta Pri lep-Bi tolj) u Re pu-
bli ci Se ver noj Ma ke do ni ji.

U do me nu pro jekt nog me nadž men ta, 
GIM uspe šno spro vo di pro jek te za fo-
to na pon ske cen tra le u re gi o ni ma Pe tri-
ši no, Pro bi štip i Er če li ja, Sve ti Ni ko le, 
kao i za fo to na pon ske cen tra le Neo ka zi, 
Re sen, Ilin den i Do bre vo, ko je su tre nut-
no me đu naj ve ćim cen tra l a ma ko je se 
gra de na te ri to ri ji Se ver ne Ma ke do ni je. 
U okvi ru ovih pro je ka ta, Za vod za pro-
jekt ni me nadž ment ra di na me đu sob noj 
sa rad nji i po dr šci in ve sti to ri ma kroz iz-
ra du teh nič kog “due di li gen ce” iz ve šta ja 
i mo ni to ring pro jekt nog fi  nan si ra nja sa 
iz ra dom iz ve šta ja o na pret ku pro jek ta.

GIM u re gi o nu

Kom pa ni ja je ak tiv na na re gi o nal-
nom ni vou pu tem svo jih po dru žni ca, 
gde re a li zu je zna čaj ne pro jek te iz raz-
li či tih obla sti gra đe vi nar stva i in fra-
struk tu re.

Pre ko svo je po dru žni ce u Cr noj Go ri, 
DOO „Gra đe vin ski In sti tut Mon te ne-
gro“, kom pa ni ja ra di na iz ra di stu di je 
iz vo dlji vo sti i idej nog re še nja za pre-
laz pre ko Bo ko ko tor skog za li va. Da lje, 
GIM iz ra đu je pro jekt nu do ku men ta-
ci ju na ni vou idej nog ar hi tek ton skog 
pro jek ta i osnov nog pro jek ta sa svim 
po treb nim fa za ma za iz grad nju ad mi-
ni stra tiv no-po slov ne zgra de za „Gra we 
Osi gu ra nje“ u Pod go ri ci. Ovaj pro je kat 

će ima ti va žnu ulo gu u 
raz vo ju in fra struk tu re i 
po slov nih ak tiv no sti u 
re gi o nu.

GIM je, za jed no sa 
svo jom po dru žni com u
Be o gra du, ra dio na ve-

li kom pro jek tu re mon ta do vod no-
od vod nog tu ne la (DOT) Reverzibilne 
hidroelektrane Ba ji na Ba šta u Re pu bli-
ci Sr bi ji. U okvi ru pro jek ta iz vr še ne su 
raz li či te ak tiv no sti, kao što su ske ni ra-
nje i vi zu el ni pre gled be ton ske oblo ge 
tu ne la, ge o fi  zič ka is pi ti va nja be ton ske 
oblo ge, he mij ska i fi  zič ko-he mij ska is-
pi ti va nja vo de i ta lo ga u tu ne lu, kao i 
po sta vlja nje opre me za teh nič ko nad-
gle da nje.

Pre ko po dru žni ce u Ru mu ni ji, GIM 
je uklju čen kao glav ni nad zor na pro-
jek tu iz grad nje auto-pu ta Bu zău-
Va du Pași, de o ni ca 1. Ovaj pro je kat 
je od ve li ke va žno sti za Ru mu ni ju jer 
će po bolj ša ti po ve zi va nje re gi o na i 
do pri ne ti raz vo ju tran sport ne in fra-
struk tu re u ze mlji.

Građevinski In sti tut 
Ma ke do ni ja a.d. 

Dre zden ska 52

1000 Sko plje, S. Ma ke do ni ja

Tel:  +389 2 30 66 816

Fax: +389 2 30 66 828

in fo @gim.mk

www.gim.com.mk

Na uč ni in sti tut za 
is tra ži va nje i raz voj 
ži vot ne sre di ne,
gra đe vi nar stva i 

ener ge ti ke IEGE 

Tel:  +389 2 30 91 931

in fo @i e ge.edu.mk

www.iege.edu.mk

GIM je li der u pod sti-
ca nju odr ži vog raz vo ja 
i stva ra nju du go roč nih 
eko lo ških, eko nom skih 
i dru štve nih vred no sti.

GIM i IEGE: In ve sti ra nje 

u na u ku i obra zo va nje

In ve sti ra nje u na u ku i obra zo va-
nje je ključ no za odr ži vi raz voj, pod-
sti če ino va ci je i teh no lo ški na pre-
dak, što po ve ća va kon ku rent nost i 
do pri no si eko nom skom i dru štve-
nom na pret ku. Pri me nje na is tra ži-
va nja u Se ver noj Ma ke do ni ji pred-
sta vlja ju most iz me đu te o ri je i prak-
se, od go va ra ju ći na iza zo ve tr ži šta i 
po dr ža va ju ći re še nja za kli mat ske 
pro me ne i cir ku lar nu eko no mi ju.

Gra đe vin ski in sti tut Ma ke do ni ja 
(GIM) ak tiv no ula že u is tra ži va nje 
i obra zo va nje kroz In sti tut za is-
tra ži va nje u ži vot noj sre di ni, 
gra đe vi nar stvo i ener ge ti ku 
(IEGE), in te gri šu ći aka dem ska 
zna nja sa in du strij skim po tre ba ma 
i stva ra ju ći kon ku rent ni je i odr ži vi-
je dru štvo.

Terenska laboratorija, ekspresni 
put Dlabočica-Stracin

Glavni nadzor na projektu izgradnje 
auto-puta Buzău-Vadu Pași, Rumunija

Idejni i osnovni projekt za izgradnju 
administrativno-poslovne zgrade za 
„Grawe Osiguranje“, Crna Gora
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INTERVJU

K  a ko se raz vi ja la kom pa ni ja 
od nje nih po če ta ka do da-
nas, ko ja je va ša pri mar na 

de lat nost i ko je uslu ge nu di te tr-
ži štu?

Osno van 1975. go di ne, GIM je u pro-
te klih pet de ce ni ja stvo rio je din stven 
brend ko ji nu di uslu ge u svim obla-
sti ma gra đe vi nar stva pod slo ga nom 
„sve na jed nom me stu“. In sti tut da nas 
nu di ši rok spek tar uslu ga i obez be đu-
je pro na la že nje kom plek snih re še nja 
za naj slo že ni je pro jek te u gra đe vi nar-
stvu: kon sal ting u svim fa za ma nad zo-
ra i kon tro la kva li te ta to kom iz grad nje, 
upra vlja nje pro jek ti ma i in že nje ring, 
la bo ra to rij ska kon tro la kva li te ta gra-
đe vin skih ra do va i ma te ri ja la, ser ti fi -
ka ci ja gra đe vin skih pro iz vo da, iz vo-
đe nje ge o lo ških, hi dro ge o lo ških i ge o-
teh nič kih is tra žnih ra do va, iz vo đe nje 
slo že nih spe ci ja li stič kih ra do va u gra-
đe vi nar stvu.

Ko li ko za po sle nih tre nut no ima 
In sti tut?

Tre nut ni broj za po sle nih u na šoj 
kom pa ni ji je oko 300, od če ga je 137 
in že nje ra svih pro fi  la (deo njih či ne 
ma gi stri i dok to ri na u ka) - gra đe vi nar-
stva, ar hi tek tu re, ge o lo gi je, ge o de zi je, 
ma šin stva, elek tro teh ni ke, eko lo gi je, 
he mi je. Si gur nost u kva li tet na ših uslu-
ga i za do volj stvo kli je na ta re zul tat je 
vi so kog pro fe si o na li zma, struč no sti i 
po sveć eno sti na šeg ti ma, kao i kom pe-
tent no sti me nadž men ta kom pa ni je.

Ko ji su naj va žni ji pro-
jek ti ko je ste re a li zo va li 
u pret hod nom pe ri o du?

U po sled njih ne ko li ko go-
di na, na ša kom pa ni ja sa po-
no som sto ji iza vi še zna čaj-
nih pro je ka ta ko ji ob li ku ju 
i mo der ni zu ju gra do ve i in-
fra struk tu ru u na šoj ze mlji 
i re gi o nu. Me đu ne kim od 
va žni jih pro je ka ta na ko ji ma 
smo po ka za li po sveć enost i 
ino va tiv nost na la ze se: sa-
na ci o ni ra do vi za kon tro lu 
po ni ra nja vo de is pod bra ne 
Vi še grad, kon trol na la bo ra-
to ri ja za iz vo đa ča Bec htel En ka na Mo-
rav skom ko ri do ru, Ur ba ni stič ki pro je-
kat i Osnov ni pro je kat za iz grad nju i 
nad zor bra ne Kon sko, Osnov ni pro je-
kat i nad zor za stam be ni kom pleks i tr-
žni cen tar East Ga te Mall, Ur ba ni stič ki 
pro je kat i Osnov ni pro je kat iz grad nje 
in du strij skih i ad mi ni stra tiv nih obje-
ka ta u okvi ru kom plek sa Al ka loid u 
Sko plju.

Da li po slu je te sa mo na do-
mać em tr ži štu ili ima te svo je fi  li ja-
le i pred stav ni štva ši rom re gi o na?

To kom go di na svog ra da, Gra đe vin-
ski in sti tut Ma ke do ni ja se raz vio u slo-
žen po slov ni si stem sa vre me ne svet ske 
kom pa ni je ko ja je da nas li der na do-
mać em tr ži štu, ali i na Bal ka nu pre ko 
svo jih fi  li ja la ko je ak tiv no po slu ju u 
Sr bi ji, Cr noj Go ri, Bo sni i Her ce go vi ni, 
Ko so vu, Al ba ni ji i Ru mu ni ji. Na še pri-
su stvo u ovim ze mlja ma nam po ma že 
da us po sta vi mo ja ka part ner stva i na-
sta vi mo da ra ste mo kao vo deć i igrač u 
gra đe vin skom sek to ru.

Po red osnov ne de lat no sti, osno-
va li ste i na uč ni in sti tut IEGE - ko-
je su to ak tiv no sti ko je za jed no re-
a li zu je te?

Po red ši re nja no vih tr ži šta, još je dan 
va žan seg ment na ših ak tiv no sti je i stal-

no ula ga nje u obra zo va nje, is tra ži va nje 
i raz voj. Sa na uč nim in sti tu tom IEGE 
re a li zo va li smo ve li ki broj uspe šnih 
evrop skih pro je ka ta i sa po no som se 
mo že mo po hva li ti da su kroz stra te gi-
ju upra vlja nja zna njem, raz voj ni cen tar 
GIM i IEGE osvo ji li pr vu na gra du na 
Evrop skoj kon fe ren ci ji za upra vlja nje 
zna njem. Raz vi je ni CO-IN mo del stvo-
rio je most iz me đu in du stri je i aka dem-
ske za jed ni ce u ze mlja ma u raz vo ju, 
omo guć ava juć i tran sfer zna nja i ino va-
ci ja ko je sti mu li šu eko nom ski i teh no lo-
ški na pre dak.

Ko ji su va ši naj va žni ji prin ci pi 
i vred no sti ko je vas vo de u ra du? 
Ta ko đe, ka kvi su pla no vi za bu-
duć nost?

Na ša kom pa ni ja se ru ko vo di prin ci-
pi ma kva li te ta i in te gri te ta, te žeć i naj-
vi šim stan dar di ma i etič kom ra du u 
svim pro jek ti ma. Ino va ci je su ključ ne 
za nas, ta ko da stal no uvo di mo no ve 
teh no lo gi je i me to de ka ko bi smo osta-
li u vr hu. Odr ži vost je ta ko đe va žna, jer 
se za la že mo za za šti tu ži vot ne sre di ne i 
pro mo ci ju ze le nih prak si. Pla ni ra mo da 
po već amo pri su stvo na re gi o nal nom tr-
ži štu kroz no va part ner stva i ši re nje na-
ših po dru žni ca. Na sta vić emo da ra di mo 
na raz vo ju ve šti na na ših za po sle nih i 
odr ža va nju vi so kih stan dar da kva li te ta 
i ori jen ta ci je pre ma kli jen ti ma.

50 go di na tra di ci je, 
kva li te ta i ino va tiv no sti
U im pre siv nom am bi jen tu ho te la 
Alek san dar Pa las u Sko plju, u pri su-
stvu ve li kog bro ja pri ja te lja i sa rad-
ni ka, Gra đe vin ski in sti tut Ma-
ke do ni ja je 28. apri la 2025. go di ne 
pro sla vio svoj zla tan ju bi lej - 50 go-
di na uspe šnog ra da. To je bio po vod 
za ugo dan raz go vor sa g. Slo bo da-
nom Traj kov skim, pred sed ni kom 
Uprav nog od bo ra kom pa ni je. 

Gra đe vin ski in sti tut Ma ke do ni ja

Slobodan Trajkovski, 
predsednik Upravnog odbora GIM





NOVI PROJEKTI

I  z grad njom obi la zni ce oko Gor njeg Mi la nov ca, ži vot sta nov-
ni ka po sta je zna čaj no kva li tet ni ji, zbog iz me šta nja kom-
plet nog ka mi on skog i te ret nog sa o bra ća ja iz cen tra gra da. 

Bez ve ćeg za dr ža va nja pro la zi se grad skim je zgrom, a skra ću je 
se i vre me pu to va nja od Gor njeg Mi la nov ca do Ta ko va.

Pro je kat iz grad nje Obi la zni ce re a li zo van je na osno vu spo-
ra zu ma o eko nom skoj i teh nič koj sa rad nji u obla sti in fra-
struk tu re iz me đu Vla de Re pu bli ke Sr bi je i Vla de Na rod ne Re-
pu bli ke Ki ne. 

Vla da Re pu bli ke Sr bi je je u iz grad nju ovog pro jek ta iz bu dže-
ta Re pu bli ke Sr bi je ulo ži la 30,5 mi li o na evra. 

JP “Pu te vi Sr bi je” bi lo je in ve sti tor izgradnjе, struč ni nad-
zor su ra di li “Ko ri do ri Sr bi je”, a iz vo đač ra do va bi la je ki ne ska 
kom pa ni ja Pa u er Čaj na sa do ma ćim po di zvo đa či ma.

Obi la zni ca oko Gor njeg Mi la nov ca je du ga 9,5 ki lo me ta ra i 
po de lje na je na dve pod de o ni ce. 

Lot 1

Pr va pod de o ni ca - Lot 1 pro sti re se od no vo i zgra đe ne kru žne 
ras kr sni ce u Gor njem Mi la nov cu i za vr ša va kru žnom ras kr sni-
com u me stu Kla ti če vo. Du ži na ovog de la sa o bra ćaj ni ce je 4,8 km
i pod ra zu me va la je grad nju pot pu no no ve sa o bra ćaj ni ce. 

Ši ri na vo znih tra ka je 2 pu ta po 3 me tra, ivič ne tra ke su po 
0,25 m a ban ki ne po 1,25 m. Mak si ma lan pri me njen na gib ni-
ve le te od no sno po du žni na gib pu ta iz no si 9% na du ži ni od 740 
me ta ra. U ovoj zo ni su iz gra đe ne tra ke za spo ru vo žnju či ja ši-
ri na iz no si 3 m. 

Na Lot-u 1 su iz gra đe ne tri mo stov ske kon struk ci je ukup ne 
du ži ne 122,3 m, je dan nad vo žnjak du ži ne 40,8 m i vi ja dukt du-
ži ne 220,5 m. 

Pri li kom re a li za ci je pro jek ta iz vo đa či su se su o ča va li sa ve li-
kim bro jem iza zo va u smi slu stru ke, or ga ni za ci je i vre men skog 
ogra ni če nja ko je je po sto ja lo. Ra do vi na kon struk ci ji na ši po vi-
ma - du ži ne 344 m, gde je iz bu še no 170 ši po va i ugra đe no isto 
to li ko ge o si da ra, iz vo đe ni su u ne po sred noj bli zi ni da le ko vo da 
sna ge 35 ki lo vol ti ko ji je mo rao pri vre me no da bu de po me ren. 

Na kon to ga usle dio je is kop vi še od 30.000 m³ ma te ri ja la 
ka ko bi se ni ve le ta pu ta spu sti la za, u pro se ku, šest me ta ra. Pri-
li kom iz grad nje mo sta broj 3, du ži ne 220,5 me ta ra, u pod nož ju 
mo sta bi lo je or ga ni zo va no gra di li šte za pro iz vod nju ar mi ra-
no be ton skih mon ta žnih no sa ča ko ji su oda tle uz po moć di za-
li ca i mon ti ra ni na most. Le ži šta i di la ta ci je ko je su ugra đe ne, 

Za vr še na obi la zni ca oko 
Gor njeg Mi la nov ca 
Obi la zni ca oko Gor njeg Mi la nov ca, ko ja ovaj grad 
spa ja sa auto-pu tem Mi loš Ve li ki, zva nič no je pu šte-
na u sa o bra ćaj po čet kom ok to bra 2024. go di ne. 

Pišu:

Ljer ka Ibro vić, ma st. ekon., spec. sa o br. Alek san dar Ko sta di no vić, dipl. inž. građ.

Ne nad Gli go ri je vić, dipl. inž. građ.Ni ko la Ar sić, dipl. inž. građ.
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is pro jek to va ne su i iz ra đe ne u po go ni ma kom pa ni je 
„Mo sto grad nja ING“.

Na Lot-u 1 su iz gra đe na i tri ar mi ra no be ton ska 
pot por na zi da ukup ne du ži ne 550 m, kao i dve kon-
struk ci je od ar mi ra ne ze mlje ukup ne du ži ne 304 m. 
Ura đe na je sa na ci ja kli zi šta sta bi li za ci jom ko si ne u 
du ži ni od 200 m, a iz gra đe no je i osam ce va stih pro-
pu sta ukup ne du ži ne 194 m. 

Iz grad nja nad vo žnja ka i ar mi ra no be ton skih zi do-
va 1 i 2 u use ku zah te va la je pa ra lel no iz vo đe nje.

Ra do vi ma je pret ho dio is kop use ka du bi ne 15 m, 
pot pu no iz me šta nje lo kal nog sa o bra ća ja kao i pri-
vre me no iz me šta nje kom plet ne ko mu nal ne in fra-
struk tu re za deo gra da gde su vr še ni ra do vi. Do da tni 
iza zov za iz vo đa če ra do va bio je i to što su svi ra do vi 
iz vo đe ni u zim skom pe ri o du.

Lot 2

Dru ga pod de o ni ca - Lot 2 je du ži ne 4,7 ki lo me ta ra. 
Na njoj je iz vr še na re kon struk ci ja i pro ši re nje po sto-
je ćeg dr žav nog pu ta IIA re da broj 177 od me sta Kla-
ti če vo do pe tlje Ta ko vo na ko joj se ukr šta ju po sto je ći 
dr žav ni put i auto-put “Mi loš Ve li ki”. 

Re kon struk ci ja je ura đe na do da va njem plo ča stih 
pro pu sta, iz grad njom osam pot por nih ar mi ra no 
be ton skih zi do va du ži ne 348 m, sa na ci jom dve ne-
sta bil ne ko si ne i pot pu no no vom ko lo vo znom kon-
struk ci jom. 

Obi la zni ca oko Gor njeg Mi la nov ca pro jek to-
va na je za br zi nu vo zi la od 60 km na čas. 

Iz vr še ni ra do vi

Na Obi la zni ci je ugra đe no 46.000 m² be to nit ne fo-
li je. Uslov ko ji je iz vo đač mo rao da is pu ni je da pre ko 
po sta vlje ne fo li je, pre pre kri va nja slo jem dro blje nog 
ka me nog agre ga ta, vo zi la ni su sme la da pre la ze, upr-
kos ak tiv nom sa o bra ća ju lo kal nog sta nov ni štva kao i 
gra di li šnom sa o bra ća ju ko ji ni je smeo bi ti u pre ki du.

Na tra si Obi la zni ce je iz vr šen is kop 281.000 m³ 
ma te ri ja la. Vi še od 87.000 m³ ma te ri ja la ugra đe no 
je u na sip. Ugra đe no je 91.000 m³ dro blje nog ka me-
nog agre ga ta, 25.500 m³ be to na i 27.500 to na as fal-
ta. Iz vr še no je iz me šta nje 19 ko li zi ja elek tro-ener get-
skih in sta la ci ja i iz me šta nje i za šti ta 15 ki lo me ta ra 
te le ko mu ni ka ci o nih in sta la ci ja.

Zna čaj Obi la zni ce oko Gor njeg Mi la nov ca je sva-
ka ko po ve ća nje bez bed no sti svih uče sni ka u sa o bra-
ća ju, po bolj ša nje ži vot ne sre di ne, a sve to ima ne po-
sre dan uti caj na pri vred ni raz voj gra da. Po red ušte de 
vre me na to kom pu to va nja, Obi la zni ca otva ra i raz-
voj nu per spek ti vu ne sa mo Gor njeg Mi la nov ca, već i 
či ta vog mo ra vič kog okru ga. 

Uz sa mu Obi la zni cu, na po lo vi ni pu ta ka Ta ko vu, 
u me stu Sr ča nik gra di će se no va in du strij ska zo na za 
ko ju je opredelјeno oko 30 hek ta ra zemlјišta, ko ja 
će omo gu ći ti pri vred ni ci ma iz Gor njeg Mi la nov ca i 
oko li ne da dalјe raz vi ja ju i ši re svo je pro iz vod ne po-
go ne uz otva ra nje no vih rad nih me sta.

Za vr še na obi la zni ca oko Gor njeg Mi la nov ca 
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UZSCG u sa rad nji s lo kal nim vla sti ma i dru gim in sti tu ci-
ja ma osi gu ra va ko or di ni san pri stup raz vo ju sa o bra ćaj ne in-
fra struk tu re. Tre nut no ga zdu je mre žom od pre ko 1.900 km 
ma gi stral nih i re gi o nal nih pu te va.

Na dr žav nim pu te vi ma iz vo de se tri vr ste ra do va: re dov-
no odr ža va nje, in ve sti ci o no odr ža va nje te re kon struk ci ja i iz-
grad nja. Kva li tet re dov nog odr ža va nja pu te va ima zna ča jan 
uti caj na eko no mič nost pre vo za i bez bjed nost sa o bra ća ja. U 

tom ci lju, iz ra đu ju se ope ra tiv ni pla no vi odr ža va nja, ko ji ma 
se de fi  ni šu po treb na fi  nan sij ska sred stva, ko li či ne i vr ste ra-
do va, kao i ro ko vi iz vo đe nja za sva ku di o ni cu pu ta. Re dov no 
odr ža va nje ob u hva ta ma gi stral ne i re gi o nal ne pu te ve to kom 
či ta ve go di ne, uklju ču ju ći i pri la ze tu ri stič kim cen tri ma u 
zim skom pe ri o du.

U pret hod nom pe ri o du, iz gra đe no je, re kon stru i sa no i mo-
der ni zo va no vi še sto ti na ki lo me ta ra ma gi stral nih i re gi o nal-
nih pu te va, či me su stvo re ni uslo vi za kva li tet ni ji, udob ni ji, 
eko no mič ni ji i bez bjed ni ji sa o bra ćaj, kao i bo lju po ve za nost 
Cr ne Go re. Po red te ku ćih pro je ka ta, UZSCG kon ti nu i ra no ra-
di na pri pre mi no vih i ob ja vlju je jav ne po zi ve za iz grad nju 
no vih i re kon struk ci ju po sto je ćih pu te va.

U na red nom pe ri o du pla ni ra ne su zna čaj ne ak tiv no sti, 
ka ko na iz ra di teh nič ke do ku men ta ci je, ta ko i na re a li za-
ci ji pro je ka ta ko ji će do pri ni je ti bo ljoj po ve za no sti i si-
gur ni joj upo tre bi pu te va to kom ci je le go di ne.

Re kon struk ci ja Bu le va ra Ti vat-Jaz je dan je od naj zna čaj ni jih in fra struk tur nih 
pro je ka ta u dr ža vi, či jom iz grad njom će se olak ša ti i ubr za ti pro tok 
vo zi la iz me đu Tiv ta, Bu dve i osta lih dje lo va pri mor ja i sma-
nji ti gu žve, po seb no to kom ljet nje tu ri stič ke se zo ne. 
Ra do vi se iz vo de u du ži ni od oko 16 ki lo me ta ra, a 
re kon struk ci ja pod ra zu mi je va iz grad nju bu le-
var ske sa o bra ćaj ni ce sa po dvi je sa o bra ćaj ne 
tra ke u oba smje ra kre ta nja sa raz djel nim 
ostr vom i obo stra nim tro to a ri ma na ci-
je loj du ži ni bu le va ra. Uz bu le var će bi ti 
iz gra đen i no vi cje vo vod Re gi o nal nog 
vo do vo da u ci lju po bolj ša nja na pa-
ja nja vo dom tri pri mor ske op šti ne. 
Pred vi đe na je i iz grad nja kru žnih 
to ko va i tro kra kih ras kr sni ca na 
mje sti ma ukr šta ja sa lo kal nim 
sa o bra ćaj ni ca ma, si stem za pri-
hvat at mos fer skih vo da sa ko lo-
vo za sa ugra đe nim pre či sta či-
ma, kao i si stem jav ne ra svje te 
na cje lo kup noj du ži ni bu le va ra. 
Iz grad nja ovog bu le va ra je naj-
ve ći fi  nan sij ski pro je kat Upra-
ve za sa o bra ćaj vri je dan oko 54 
mi li o na eura bez PDV-a.

PREDSTAVLJAMO

Upra va za sa o bra ćaj Cr ne Go re (UZSCG) 
je ključ na in sti tu ci ja od go vor na za pla ni ra nje, 
iz grad nju i odr ža va nje dr žav nih pu te va. Ta ko-
đe, za du že na je za re gu li sa nje, kon tro lu i una-
pre đe nje sa o bra ćaj ne in fra struk tu re, bez bjed-
no sti u sa o bra ća ju, kao i za im ple men ta ci ju za-
ko na i pro pi sa ko ji se od no se na ovu oblast.

VLA DA CR NE GO RE
UPRA VA ZA SA O BRA ĆAJ

Re kon struk ci ja Bu le va ra Ti vat-Jaz

ZA SIGURNIJI SAOBRAĆAJ
BOLJI PUTEVI
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Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 

Le pe nac-Ri ba re vi na-Po da-Be ra ne

Ovaj put ni pra vac pred sta vlja ključ nu sa o bra ćaj nu 
ve zu za ci je li sje ver Cr ne Go re, a po se ban zna čaj ima za 
op šti ne Bi je lo Po lje, Moj ko vac i Be ra ne. Re kon struk ci ja 
ma gi stral nog pu ta M-2, di o ni ca Le pe nac-Ri ba re vi na-
Po da-Be ra ne, naj ve ći je in fra struk tur ni pro je kat ovog ti-
pa u Cr noj Go ri, s ob zi rom na to da se isto vre me no re-
kon stru i še oko 40 ki lo me ta ra pu ta. Vri jed nost in ve sti ci je 
iz no si 35 mi li o na eura bez PDV-a. Pro je kat je po di je ljen 
na tri di o ni ce: Le pe nac-Ri ba re vi na, Ri ba re vi na-Po da i 
Po da-Be ra ne. Osim ra do va na tra si, pred vi đe na je i re-
kon struk ci ja de vet mo sto va i jed nog tu ne la.

Iz grad nja Bu le va ra Vo ji sla vlje vi ća 

u Pod go ri ci

Iz grad nja Bu le va ra Vo ji sla vlje vi ća za jed nič ki je pro je kat 
Upra ve za sa o bra ćaj i Glav nog gra da. Ugo vo re na vri jed nost 
ra do va je oko 12 mi li o na eura bez PDV-a. Ra do vi će se iz vo di-
ti na sa o bra ćaj ni ci du ži ne 3,2 ki lo me tra, od kru žne ras kr sni ce 
u Uli ci 4. ju la, do mo sta pre ko ri je ke Mo ra če. Re kon struk ci-
jom sa o bra ćaj ni ce od no sno iz grad njom Bu le va ra, ri je ši će se 
du go go di šnji pro blem sa o bra ćaj nih gu žvi na ovom fre kvent-
nom prav cu, ko ji je do sa da bio jed no od naj ve ćih „uskih gr la“ 
u glav nom gra du.

Re kon struk ci ja mo sta na Đur đe vi ća Ta ri

Re kon struk ci ja mo sta na Đur đe vi ća Ta ri i pri stup nih pu-
te va ima za cilj pro du že nje tra ja nja mo sta, ko ji pred sta vlja 
ar hi tek ton sku i tu ri stič ku atrak ci ju Cr ne Go re. Smje šten je na 
ma gi stral nom pu tu Plje vlja-Ža bljak i spa da u naj ve će i naj-
ljep še sa o bra ćaj ne objek te u svi je tu. Most na Đur đe vi ća Ta ri 
je dje lo in ži nje ra Mi ja ta Tro ja no vi ća, a gra đen je od 1938. do 
1940. go di ne. Ka da je za vr šen, bio je naj ve ći drum ski most od 
ar mi ra nog be to na u Evro pi i je dan od ne ko li ko naj ve ćih i naj-
ljep ših sa o bra ćaj nih obje ka ta ove vr ste u svi je tu. Re kon struk-
ci ja mo sta na Đur đe vi ća Ta ri, vri jed na je oko se dam mi li o na 
eura i do na ci ja je NR Ki ne. 

Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta M-2, 

di o ni ca: Do bra ko vo-Bi je lo Po lje 

Pro je kat je dio Pro gra ma re ha bi li ta ci je glav nih pu te va i 
fi  nan si ra se iz kre di ta Evrop ske in ve sti ci o ne ban ke (EIB). 
Vri jed nost ra do va je oko 11 mi li o na eura bez PDV-a, a iz-
vo di će se na sa o bra ćaj ni ci du ži ne oko 10,5 km. Ra do vi, 
iz me đu osta log pod ra zu mi je va ju re kon struk ci ju pu ta, iz-
ra du tri no va kru žna to ka, tro to a ra, auto bu skih sta ja li šta, 
kao i iz grad nju at mos fer ske ka na li za ci je. Re kon struk ci ja 
ove sa o bra ćaj ni ce je zna čaj na iz raz lo ga što vo di ka gra-
nič nom pre la zu sa Sr bi jom, jed nom od naj pro met ni jih 
pre la za u ze mlji, či me se do dat no una pre đu je bez bjed nost 
sa o bra ća ja i olak ša va tran zit put ni ka i tran sport ro be.

Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 

M-3 Plu ži ne-Nik šić, di o ni ca: 

Za bor je-Ja se no vo Po lje

Ra do vi se iz vo de na di o ni ci Za bor je-Ja se no vo po lje, na ma-
gi stral nom pu tu M-3 Plu ži ne-Nik šić u du ži ni od oko 19 km, 
u ci lju po bolj ša nja po sto je ćih pro jekt nih ele me na ta pu ta i 
po di za nja ni voa bez bjed no sti sa o bra ća ja na ovoj put noj di o-
ni ci. Re kon struk ci ja pod ra zu mi je va in ve sti ci o no odr ža va nje 
po je di nih pod di o ni ca, za šti tu po sto je ćih i no vo pro jek to va nih 

Za pad na obi la zni ca pred sta vlja će ve zu sa Ju go za pad nom na ko-
joj se na la zi most Lu ča. Cilj je da se iz mje sti tran zit i ka mi o ni ko ji 
idu uli com Vo ji sla vlje vi ća na Za bje lu, či me će se spri je či ti stva ra-
nje gu žvi na ovom put nom prav cu. Pro ci je nje na vri jed nost iz grad-
nje Za pad ne obi la zni ce u du ži ni od oko 3,2 km je oko 16,8 mi li o na 
eura bez PDV-a. Iz grad nja za pad ne obi la zni ce je za jed nič ki pro je-
kat Upra ve za sa o bra ćaj i Glav nog gra da. 

Iz grad nja Za pad ne obi la zni ce oko Pod go ri ce

Vla da Cr ne Go re, Upra va za sa o bra ćaj
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Upra va za sa o bra ćaj kon ti nu i ra no ra di na una pre đe nju 
bez bjed no sti sa o bra ća ja na svim re gi o nal nim i ma gi stral nim 
pu te vi ma u ze mlji. Pri mje nom Stra te gi je za una pre đe nje bez-
bjed no sti drum skog sa o bra ća ja i Za ko na o bez bjed no sti pu te-
va, ra di mo na iden ti fi  ka ci ji pri o ri tet nih mje ra za una pre đe nje 
bez bjed no sti na put noj mre ži u Cr noj Go ri. Spro vo di mo Pro je-
kat pro cje ne ni voa bez bjed no sti sa o bra ća ja pri mje nom IRAP 
me to do lo gi je, ko ji ima za cilj de talj nu pro cje nu si gur no sti na 
dr žav nim pu te vi ma. Ova pro cje na ob u hva ta 1.957 km put ne 

mre že u Cr noj Go ri, kroz ma pi ra nje ri zi ka di o ni ca na osno vu 
po da ta ka o sa o bra ćaj nim ne sre ća ma i in ten zi te tu sa o bra ća ja. 
Na osno vu tih po da ta ka kre i ra se Plan ula ga nja u si gur ni je pu-
te ve, s ci ljem po bolj ša nja in fra struk tu re i spa ša va nja ži vo ta.

Po seb nu pa žnju po sve ću je mo i ra nji vim ka te go ri ja ma. Kroz 
pro je kat „Bez bjed ne zo ne ško la”, is pred osnov nih ško la po-
sta vlje ni su no vi sa o bra ćaj ni zna ko vi, mje ra či br zi ne, pje šač ki 
pre la zi i za štit ne ogra de. Fo kus pro jek ta je na škol skim zo na-
ma i pu te vi ma gdje po sto ji po ten ci jal na opa snost za uče ni-
ke, a po red po ve ća nja si gur no sti dje ce, una pri je di će se i sa o-
 bra ćaj na in fra struk tu ra na tim lo ka ci ja ma.

ko si na, iz grad nju pot por nih zi do va, iz ra du ban ki na i ber mi, 
iden ti fi  ka ci ju i sa na ci ju po sto je ćih kli zi šta, ob no vu sa o bra ćaj-
ne sig na li za ci je. Vri jed nost ra do va je ne što vi še od 12 mi li o na 
eura bez PDV-a. 

Re kon struk ci ja pu ta 

Ka me nič ki most-Kru te

Re kon struk ci ja pu ta Ka me nič ki most-Kru te ob u hva ta 
di o ni cu du gu oko če ti ri ki lo me tra. Vri jed nost ra do va je oko 
10 mi li o na eura bez PDV-a. Re kon struk ci jom re gi o nal nog 
pu ta Bar-Ka me nič ki most-Kru te omo gu ći će se br ža i bez-
bjed ni ja ve za do gra nič nog pre la za Su ko bin sa Al ba ni jom, 
ali i bo lja po ve za nost na se lja u za le đu Ba ra i Ul ci nja.

Re kon struk ci ja sa o bra ćaj ni ce 

Pet nji ca-Bi o če

Re kon struk ci ja pod ra zu mi je va ra do ve na sa o bra ćaj ni ci ko-
ja po ve zu je Pet nji cu i Bi o če, u du ži ni od oko de vet ki lo me-
ta ra. Pro ci je nje na vri jed nost ra do va je oko 9,4 mi li o na eura 
bez PDV-a, a rok za za vr še tak ra do va 18 mje se ci od da na uvo-
đe nja iz vo đa ča u po sao. Ovaj put pred sta vlja naj kra ću ve zu 
iz me đu cen tra Pet nji ce i ma gi stral nog pu ta Be ra ne-Bi je lo 
Po lje, a ujed no i al ter na ti vu za ma gi stral ni put Be ra ne-Ro ža je.

Iz grad nja pu ta Pe tlja Ve ru ša-Lo pa te

Put Pe tlja Ve ru ša-Lo pa te du ži ne oko 3,2 km, pred sta-
vlja di o ni cu re gi o nal nog pu ta Gu si nje-Plav-Ve ru ša, pre-
ko ko je se ostva ru je po ve za nost re gi o nal nog pu ta R-13 
Bi o če-Ma te še vo-Ko la šin sa auto-pu tem Bar-Bo lja re. 
Pred vi đe na je iz grad nja pu ta ukup ne du ži ne 3,2 km i ši-
ri ne ko lo vo za 7,1 m. Vri jed nost pro jek ta je oko de vet mi-
li o na eura bez PDV-a.

VLA DA CR NE GO RE

UPRA VA ZA SA O BRA ĆAJ

IV pro le ter ske br. 19

81000 Pod go ri ca

Tel:  +382 20 655 052

Fax:  +382 20 655 359

Una pre đe nje bez bjed no sti sa o bra ća ja

Vla da Cr ne Go re, Upra va za sa o bra ćaj
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NOVI PROJEKTI

D  i o ni ca ma gi stral nog pu ta MI-111, Brod na Dri ni-
Hum, ima iz u ze tan zna čaj u mre ži pu te va Re pu bli ke 
Srp ske i Bo sne i Her ce go vi ne, kao i ši reg okru že nja. 

Spa ja ju ći se sa ko ri do rom Vc (E73), ko ji po ve zu je Sje ver nu, 
Sred nju i Ju žnu Evro pu, pred sta vlja i naj kra ću ve zu Al ba ni-
je i Cr ne Go re sa Sred njom i Sje ver nom Evro pom. Uvi đa ju ći 
zna čaj ovo ga pu ta, or ga ni za ci ja SE E TO (So uth East Euro pe
Tran sport Ob ser va tory) je ovu sa o bra ćaj ni cu uvr sti la u 
Glav nu put nu mre žu re gi o na ozna ča va ju ći je sa E762. 

U sa o bra ćaj nom smi slu ovaj pra vac ima za cilj di stri bu ci-
ju to ko va iz me đu Bo sne i Her ce go vi ne i Al ba ni je pre ko Cr ne 
Go re, te od Bo sne i Her ce go vi ne do Cen tral ne Evro pe. 

Mo der ni za ci jom i iz grad njom pred met ne di o ni ce ma gi stral-
nog pu ta MI-111, osi gu ra će se eko nom ske, so ci jal ne, zdrav stve-
ne i eko lo ške ko ri sti sta nov ni štvu i lo kal noj za jed ni ci u ovom 
pod ruč ju. Is ku sta va slič nih pro je ka ta go vo re da će pro je kat 
ima ti i broj ne po zi tiv ne uti ca je na dru štvo kroz stva ra nje uslo-
va za po ve ća va nje stan dar da sta nov ni štva u sko ro svim seg-
men ti ma (obra zo va nje, zdrav stvo, do dat no za po šlja va nje).

Naj zna čaj ni ji dru štve ni efe kat re a li za ci je pro jek ta je ste 
nor ma li za ci ja ži vo ta u po sma tra noj re gi ji. Ovaj efe kat ogle-
da se i kroz iz bjeg nu te gu bit ke u po slo va nju zbog ne pre kid ne 
pro iz vod nje/uslu ga te kroz raz voj tu ri zma.

Po sto je ći dio pu ta MI-111 iz gra đen je 1965. go di ne i ukup ne 
je du ži ne oko 20 km, po či nje od Bro da na Dri ni, a za vr ša va 
se gra nič nim mo stom sa Re pu bli kom Cr nom Go rom u bli zi-
ni Hu ma. Ma gi stral ni put Fo ča-Hum pred sta vlja je di nu tra su 
va žni jih pu te va ko ja ni je re vi ta li zo va na ni ti po bolj ša va na od 
nje ne iz grad nje. 

S ob zi rom na uslov nost pu ta i funk ci o nal ne ka rak te ri sti ke, 
put je po di je ljen na tri di je la.

Pr vi dio pu ta od Bro da na Dri ni do Do njih Ko pi lo va je 
du ži ne 5,6 km, sa dvi je sa o bra ćaj ne as falt ne tra ke ukup ne 
ši ri ne 6-6,5 m, ban ki na ma ši ri ne 1-1,2 m, za štit nim ogra-
da ma i ri go li ma u zo na ma gdje se put na la zi u usje ku. Put 
je u re la tiv no do brom sta nju, ali sa tri de se tak ho ri zon-
tal nih kri vi na, od ko jih po lo vi na ne za do vo lja va teh nič ke 
pro pi se i znat no ugro ža va bez bjed nost sa o bra ća ja. Na vi še 
mje sta je pri mjet no sli je ga nje tru pa pu ta. Od vod nja obo-
rin skih vo da sa sa o bra ćaj ni ce ni je ri je še na. Da bi se po ve-
ća la bez bjed nost i kva li tet sa o bra ća ja po treb na je kom plet-
na re kon struk ci ja i mo der ni za ci ja ovog di je la pu ta. Dru gi 
dio pu ta od Do njih Ko pi lo va do Hu ma, du ži ne oko 13 ki-
lo me ta ra, je u ja ko lo šem sta nju i ne u slo van je za kre ta nje 
mo tor nih vo zi la, po seb no auto bu sa i te ških ka mi o na. Ši ri-
na ko lo vo za na ovom di je lu je 3,5 m, sa mno go de for ma ci ja 
i pu ko ti na. Po sto je i di je lo vi pu ta bez ban ki na, sa mno go 
stjen skih od ro na, ak tiv nih i pa siv nih kli zi šta. Po seb no u 
to ku zi me, bez bjed nost sa o bra ća ja je ugro že na od ro ni ma 
sni je ga i ka me nja usljed ero zi je sti jen skih ma sa. 

Ko nač no, tre ća di o ni ca, most ko ji pre la zi pre ko gra ni ce, je-
ste most sa jed nom tra kom sa gra nič nim op te re će njem od 10 t,

Re kon struk ci ja pu ta 
Brod na Dri ni (Fo ča) - Hum (Šće pan Po lje) 

Op šti na Fo ča se na la zi u ju go i stoč nom di je lu Re pu-
bli ke Srp ske (BiH). Is toč na i ju žna gra ni ca op šti ne 
pred sta vlja ju ujed no i gra ni cu sa Cr nom Go rom, na 
sje ve ro i sto ku op šti na se gra ni či sa op šti nom Čaj ni če, 
na sje ve ru sa op šti na ma Fo ča/Us ti ko li na i Go ra žde 
u Fe de ra ci ji BiH, na za pa du sa op šti nom Ka li no vik 
i na ju go za pa du sa op šti nom Gac ko. Op šti na Fo ča 
je sa osta lim di je lo vi ma BiH po ve za na ma gi stral nim 
pu te vi ma MI-119 (sta ra ozna ka M20) Gac ko-Fo ča
-Us ti pra ča i MI-111 (sta ra ozna ka M18) Sa ra je vo-
Fo ča-Nik šić.

Iz gled po sto je ćeg pu ta
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ko ji ima oče ki va ni vi jek tra ja nja od 8 do 10 go di na, i po treb na 
je nje go va za mje na. Ovaj most je po kri ven dr ve nim gre da ma, 
ko je su sa da ozbilj no ošte će ne na ne ko li ko mje sta i po sto ji opa-
snost i za vo zi la i za pje ša ke. Most je iz svih ovih raz lo ga za tvo-
ren za ka mi o ne.

 
Teh nič ki ele men ti bu du će sa o bra ćaj ni ce

• Na ziv tra se: Ma gi stral na ce sta MI-111/E762;
• Di o ni ca: re kon struk ci ja po sto je će tra se;
• Vr sta te re na: rav ni čar sko / brd sko-pla nin ski 
 (ogra ni če nja I / II / III);
• Pro jekt na br zi na/pred vi đe na br zi na: Vproj=70 (60) km/h, 

Vpred=80 km/h;
• Po preč ni na gib: q=2,5%, u smje ru;
• Ši ri na sa o bra ćaj nih tra ka: 3,25 m;
• Ši ri na ivič ne tra ke, duž sa o bra ćaj ne tra ke: 0,3 m;
• Ši ri na ban ki ne: 1,30 m;
• Ši ri na be ton skog ri go la: 0,75 m;
• Ši ri na ber me: min 1,0 m iza ri go la;
• Na gib škar pe na si pa: 1,5 H:1V;
• Na gib škar pe ko si ne na si pa: u za vi sno sti od ge o lo ško-ge o-

teh nič kih stu di ja;
• Tam pon od dro blje nog ka me na de blji ne min. 30 cm 
 (0-31,5 mm);
• As falt ni gor nji no si vi sloj AGNS 22, d=7 cm;
• Ha ba ju ći sloj BB 11sk, d=5 cm.

Objek ti i pot por ne kon struk ci je

Na osno vu Pro jek ta tra se (Knji ga 1), ge o lo ških, ge o det skih i 
hi dro lo ških pod lo ga, usvo je no je uni fi  ci ra no ri je še nje za svih 
14 vi ja du ka ta na tra si, dok se za gra nič ni most pre ko ri je ke 
Ta re (most br. 15) ra di me to dom slo bod ne kon zol ne grad nje 
pri če mu se tre će po lje ra spo na 60 m pot pu no iz ra đu je kon-
zol nim po stup kom.

Sa o bra ćaj ni pro fi l svih 14 vi ja du ka ta sa sto ji se od ko lo vo za 
ši ri ne 7,1 m (iz u zet no 10,35 m na mo sto vi ma 3 i 4 gdje po sto ji

Re kon struk ci ja pu ta Brod na Dri ni (Fo ča) - Hum (Šće pan Po lje) 

Kar ta ma gi stral nih i re gi o nal nih pu te va Re pu bli ke Srp ske

Granični most na rijeci Tari
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i tre ća sa o bra ćaj na tra ka) i obo stra nih sta za ši ri ne 1,10 m 
ko je su obez bi je đe ne be ton skom si gur no snom ogra dom ti pa 
Del ta bloc.

Kon struk tiv no, vi ja duk ti su ri je še ni kao kon ti nu al ne kon-
struk ci je mo no lit no ve za ne na sred njim stu bo vi ma sa le ži šti-
ma na obal nim stu bo vi ma. Vi ja duk ti br. 3 i 7 su ri je še ni kao 
plo ča sti dok su svi osta li ri je še ni sa mon ta žnim pred preg nu-
tim glav nim no sa či ma T pri je se ka.

Pot por ne kon struk ci je mo že mo po di je li ti na tri ti pa:
• Zi do vi u na si pu,
• Zi do vi u za sje ku,
• Za vje sa od bu še nih ši po va.

Za sta bil nost ko si na na po je di nim di je lo vi ma tra se pro jek-
to va ni su ti po vi zi do va sa mo di fi  ka ci ja ma ko je se od no se na 
do da tak „AB“ zu ba, a na od re đe nim po zi ci ja ma i AB ši pa fi  
600 mm.

Ras kr sni ce

Što se ti če ras kr sni ca, je dan od glav nih ci lje va ovog pro jek-
ta je ste da se osi gu ra ne sme ta ni pri stup lo kal nim ce sta ma, 
na se lji ma i ku ća ma, te osi gu ra ju vi dlji vost i od go va ra ju ći sao -
bra ćaj ni zna ko vi.

Kru žni tok je kru žna ras kr sni ca u ni vou sa kru žnim ko lo-
vo zom ko ji ve že tri ili vi še kra ko va pre ko ko jih sa o bra ćaj te če 

su prot no smje ru ka zalj ke na sa tu. U ovoj vr sti ras kr sni ce, ce-
ste su slič ne ka te go ri je. Kru žni to ko vi su ras kr sni ce sa kom-
bi na ci jom kon ti nu i ra nog i pre kid nog to ka sa o bra ća ja u ko joj 
je glav ni smjer pro me ta (MTD) pred sta vljen kroz kru žni tok 
sa o bra ća ja a pod re đen smjer sa o bra ća ja (STD) kroz tok pro-
me ta na ula zi ma i iz la zi ma iz kru žnog to ka.

Kru žni tok za spoj M18-R457, pro jek to van je na po čet ku 
tra se.

Evrop ska ko mi si ja je fi  nan si ra la, iz pro gra ma IPA, iz-
ra du pro jekt ne do ku men ta ci je za iz grad nju ovog pu ta sa 
me đu dr žav nim mo stom. Glav ni pro je kat is po ru čen je JP 
„Pu te vi Re pu bli ke Srp ske“ d.o.o., Ba nja Lu ka. 

U 2022. go di ni ugo vo re ni su ra do vi re kon struk ci je ma-
gi stral nog pu ta pr vog re da MI-111, di o ni ca Brod na Dri ni
-Ko pi lo vi u du ži ni od 5,6 ki lo me ta ra. Iz vo đač ra do va je 
„For tis Gru pa“ Ba nja Lu ka i „Pri je dor pu te vi“ Pri je dor. 
Rok za za vr še tak ra do va je 36 mje se ci. Iz vo đač ra do va je 
uve den u po sao 7.10.2022. go di ne. 

Re kon struk ci ja pu ta Brod na Dri ni (Fo ča) - Hum (Šće pan Po lje) 

Ra do vi na pr vom di je lu di o ni ce

Normalni poprečni presjek trase u usjeku/nasipu
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Re kon struk ci ja pu ta Brod na Dri ni (Fo ča) - Hum (Šće pan Po lje) 

Pre go vo ri sa Svjet skom ban kom (WB) za kre dit no za du že-
nje za pro je kat „Odr ži ve, in te gri sa ne i bez bjed ne put ne in fra-
struk tu re u Re pu bli ci Srp skoj“ u okvi ru ko jeg će se fi  nan si ra ti 
i re kon struk ci ja dru gog di je la ma gi stral nog pu ta pr vog re da 
MI-111 Fo ča-Hum u du ži ni od oko 13 ki lo me ta ra, za vr še ni su 
i ne zva nič no smo in for mi sa ni da je pro je kat odo bren te če ka-
mo zva nič no odo bre nje istog od Sa vje ta mi ni sta ra BiH. 

Pre go vo ri sa Evrop skom ban kom za ob no vu i raz voj 
(EBRD) su još u to ku zbog do dat nih pro ce du ra ovog kre di-
to ra te oče ku je mo da se i oni okon ča ju u na red nom pe ri o du. 
Ta ko đe, apli ci ra no je i pre ma In ve sti ci o nom fon du za Za pad-
ni Bal kan (WBIF) za do dje lu grant sred sta va za re a li za ci ju 
ovog pro jek ta. 

U av gu stu 2024. go di ne za klju čen je i Spo ra zum o pro vo-
đe nju za jed nič ke na bav ke „Iz grad nja me đu dr žav nog mo sta 
pre ko ri je ke Ta re i pri ključ ne di o ni ce“ iz me đu Mi ni star stva 
ko mu ni ka ci ja i tran spor ta Bo sne i Her ce go vi ne, Mi ni star stva 
sa o bra ća ja Cr ne Go re, JP “Pu te vi Re pu bli ke Srp ske“ d.o.o. 
Ba nja Lu ka i Upra ve za sa o bra ćaj Cr ne Go re. 

Na ve de nim Spo ra zu mom ure đu ju se od no si, pra va i oba ve-
ze iz me đu na ve de nih su bje ka ta, čla no va za jed nič ke na bav ke 
iz grad nje me đu dr žav nog mo sta pre ko ri je ke Ta re i pri ključ ne 
di o ni ce na stra ni Re pu bli ke Srp ske, od no sno BiH. Po stu pak 
za jed nič ke na bav ke je u pri pre mi.

Upra va Jav nog pred u ze ća „Pu te vi 

Re pu bli ke Srp ske“ d.o.o., Ba nja Lu ka

Tim skim ra dom i za jed nič kim za la ga njem Upra ve Jav-
nog pred u ze ća „Pu te vi Re pu bli ke Srp ske“ d.o.o. Ba nja 
Lu ka, ko ju či ne: Mi ro slav Jan ko vić, v.d. di rek to ra, Bo ri-
voj Ob ra do vić, v.d. iz vr šnog di rek to ra za teh nič ke po slo ve, 
An drea Do rić, v.d. iz vr šnog di rek to ra za prav ne po slo ve i 
Sr đan Mi ja to vić, v.d. iz vr šnog di rek to ra za eko nom sko-
fi  nan sij ske po slo ve, re a li zu ju se broj ni pro jek ti i ula ga nja 
u put nu in fra struk tu ru Re pu bli ke Srp ske. Za jed nič kim ra-
dom Upra ve Jav nog pred u ze ća is pred sek to ra za ko je su 
za du že ni, re a li zu ju se i broj ni pro jek ti ši rom Re pu bli ke 
Srp ske od Tre bi nja do No vog Gra da sa ci ljem una pre đe nja 
put ne in fra struk tu re, te bo lje i kva li tet ni je put ne ko mu ni-
ka ci je kroz Re pu bli ku Srp sku.

Jav no pred u ze će „Pu te vi Re pu bli ke 

Srp ske“ d.o.o. Ba nja Lu ka

Na te ri to ri ji Re pu bli ke Srp ske put nu mre žu 
ko jom upra vlja ju JP „Pu te vi RS“, či ni ukup no 

4.273,186 km pu te va, od če ga 1.574,594 km ma gi stral nih pu-
te va pr vog re da; 356,080 km ma gi stral nih pu te va dru gog re-
da; 1.249,943 km re gi o nal nih pu te va pr vog re da i 1.092,569 
km re gi o nal nih pu te va dru gog re da.

Na pu te vi ma Re pu bli ke Srp ske se zbog ge o graf sko-mor-
fo lo škog po lo ža ja i od li ka pre te žno pla nin skog kra jo li ka, is-
pre sje ca nog ka njo ni ma ri je ka, na la zi i ve li ki broj obje ka ta. 
Ukup no se na la zi 702 mo sta, 105 tu ne la i 15 ga le ri ja, tj. ukup-
no 822 objek ta na pu te vi ma, u ukup noj du ži ni od 40,62 km. 

Na osno vu od red bi Za ko na o jav nim pu te vi ma Re pu bli-
ke Srp ske (Slu žbe ni gla snik Re pu bli ke Srp ske broj: 89/13 i 
83/19), upra vlja nje i po vje ra va nje po slo va gra đe nja, re kon-
struk ci je, re ha bi li ta ci je, odr ža va nja i za šti te mre že ma gi stral-
nih i re gi o nal nih pu te va vr ši Jav no pred u ze će „Pu te vi Re pu-
bli ke Srp ske“ d.o.o. Ba nja Lu ka.

Ci lje vi Jav nog pred u ze ća „Pu te vi Re pu bli ke Srp ske“ d.o.o. na 
ko ji ma se kon stant no ra di su oču va nje odnosno po ve ća nje vri-
jed no sti put ne mre že, kroz ra do ve na in ve sti ci o nom odr ža va nju 
(re ha bi li ta ci ja, van red no odr ža va nje) i raz vo ju put ne mre že (iz-
grad nja i re kon struk ci ja) u vri jed no sti ko ja je ve ća ili jed na ka 
vri jed no sti amor ti za ci je pu te va i obje ka ta na nji ma.

Ra do vi na pr vom di je lu di o ni ce
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AKTUELNO

Ra do vi na pr vom de lu tra se 

(pe tlja Laj ko vac - pe tlja Div ci)

Kra jem de cem bra 2023. go di ne za vr še no je i u sa o bra ćaj 
pu šte no pr vih 12,4 km od ukup no 18,2 km br ze sa o bra ćaj ni ce 
Ive rak-Laj ko vac, od pe tlje Laj ko vac do pe tlje Div ci. 

Ra do ve su iz ve li ne i ma ri ki ne ske kom pa ni je „Šan dong“ sa 
do ma ćim po di zvo đa či ma.

Duž tra se br ze sa o bra ćaj ni ce na ovom de lu iz gra đe no je 
ukup no 19 mo sto va, je dan nad vo žnjak i se dam plo ča stih 
pro pu sta. Ukup na du ži na mo sto va je 2,5 km. Naj du ži, a 
ujed no i naj zah tev ni ji za iz grad nju, bio je most broj 16 ko-
ji pre mo šća va re ku Ko lu ba ru, dr žav ni put i lo kal ne pu te ve, 
du ži ne 930 me ta ra. 

Za iz grad nju mo sta broj 16 ukup no je po bi je no 237 ši po-
va preč ni ka 1.200 mm. U kon struk ci ju mo sta ugra đe no je 
21.500 m³ be to na, 3.900 to na ar ma tu re i 476 to na če lič nih 
uža di za pred na pre za nje. Za ovaj most bi lo je po treb no ura-
di ti i 384 pret hod no na preg nu tih no sa ča. Naj ve ći ras pon na 
mo stu, pre ko re ke Ko lu ba re i lo kal nog pu ta iz no si 36 m. 

Za iz grad nju mo sta broj 15, du ži ne 192 m, po bi je no je 58 
ši po va preč ni ka 1.200 mm. U nje go vu kon struk ci ju je ugra-
đe no 5.000 m³ be to na, 916 to na ar ma tu re i 82 to ne če lič nih 

Za vr še na br za sa o bra ćaj ni ca 
Ive rak - Laj ko vac 
Jav no Pred u ze će „Pu te vi Sr bi je“, kao in ve sti tor iz-
grad nje, kra jem 2024. go di ne za vr ši lo je iz grad nju 
još jed nog iz u zet no zna čaj nog pro jek ta put ne in-
fra struk tu re. Kom ple ti ra na je de o ni ca br ze sa o bra-
ćaj ni ce od Iver ka kod Va lje va do pe tlje Laj ko vac na 
auto-pu tu „Mi loš Ve li ki“. Vred nost kom plet nog pro-
jek ta je 158 mi li o na evra. Fi nan si jer je Vla da Re pu-
bli ke Sr bi je pre ko Mi ni star stva gra đe vi nar stva, sa o-
bra ća ja i in fra struk tu re.

Pišu:

Ljer ka Ibro vić, ma st. ekon., spec. sa o br.

Alek san dar Ko sta di no vić, dipl. inž. građ.

Pre drag Mi la no vić, dipl. inž. građ.

Mar ko Isa i lo vić, dipl. inž. građ.

Zvon ko Avra mo vić, dipl. inž. građ.

uža di za pred na pre za nje. Za ovaj most bi lo je po treb no ura di-
ti i 72 pret hod no na preg nu ta no sa ča.

Kon struk ci ja mo sta broj 17 pre ko re ke Ko lu ba re, sa kril nim 
zi do vi ma i pe šač kim sta za ma, du ži ne je 585 me ta ra le ve tra ke 
od no sno 588 me ta ra de sne tra ke. Za most broj 17, po bi je no je 
ukup no 70 ši po va preč ni ka 1.200 mm. U kon struk ci ju mo sta 
ugra đe no je 11.400 m³ be to na, 2.850 to na ar ma tu re i 282 to-
ne če lič nih uža di za pred na pre za nje. Za most je bi lo po treb no 
ura di ti i 240 pret hod no na preg nu tih no sa ča.

Za osta le mo sto ve ma njih du ži na na tra si br ze sa o bra ćaj ni-
ce, bi lo je po treb no iz ra di ti 472 be ton ska no sa ča. 

Pri li kom iz grad nje de o ni ce od pe tlje Laj ko vac do pe tlje 
Div ci iz vr še ni su i ra do vi na re gu la ci ji 20 vo do to ko va u du ži ni 
od sko ro 10 km. Duž tra se iz ve de no je kon tro li sa no od vod-
nja va nje vo de sa ko lo vo za sa si ste mom za pre či šća va nje - za-
tvo ren si stem ki šne ka na li za ci je u du ži ni od 32 km sa ukup no 
41 se pa ra to rom za pre či šća va nje vo de. Ukup na du ži na iz me-
šta nja vo do to ko va i za šti te je 9.954 m. Ura đe na je i za šti ta od 
bu ke svih stam be nih i pri vred nih obje ka ta sa obe stra ne duž 
tra se br ze sa o bra ćaj ni ce u du ži ni od 650 m. 

To kom re a li za ci je pro jek ta per ma nent no je re ša va no iz me-
šta nje lo kal nih pu te va, pri stup nih sa o bra ćaj ni ca i atar skih 
pu te va ko ji su iz grad njom br ze sa o bra ćaj ni ce bi li pre se če ni 
sa ci ljem da se to kom iz grad nje svim gra đa ni ma obez be di ne-
sme tan pri stup do ma ćin stvi ma i nji va ma.

Pri iz vo đe nju ra do va na tra si br ze sa o bra ćaj ni ce pro-
na đen je ar he o lo ški lo ka li tet Raj ko vač ki klјuč u se lu Ne-
pri ča va. Struč nja ci Za vo da za za šti tu spo me ni ka kul tu re 
Valјevo ot kri li su ra zno vr sne pred me te iz ra đe ne od pe če-
ne zemlјe, gvo žđa, ba kra/bron ze, olo va, ka me na i sta kla 
ko ji se hro no lo ški mo gu raz dvo ji ti u pra i sto rij sku epo hu 
(sta ri je ka me no do ba) i an tič ki pe riod. 

Ar he o lo zi su u re kord nom ro ku, od sa mo dva me se-
ca, oba vi li sva ar he o lo ška is ko pa va nja, do ku men to va li 
ostat ke po zno an tič ke vi le, kon zer vi ra li lo ka li tet i na taj 
na čin omo gu ći li iz vo đa ču na sta vak iz grad nje na tom de lu 
br ze sa o bra ćaj ni ce.

Ra do vi na dru gom de lu tra se 

(pe tlja Div ci - Ive rak)

To kom 2024. go di ne in ten ziv no se ra di lo na pre o sta li ih 
5,8 km od pe tlje Div ci do me sta Ive rak kod Va lje va. Na po-
čet ku tra se iz gra đe na je kru žna ras kr sni ca ko ja pred sta vlja 
ve zu gra da Va lje va, po sto je ćeg pu ta, pla ni ra ne Obi la zni ce 
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Va lje va i pro jek to va ne sa o bra ćaj ni ce. Ra do vi na ovom de lu tra se iz-
vo đe ni su u tri fa ze. 

Na de o ni ci od pe tlje Div ci do me sta Ive rak kod Laj kov ca iz gra đe no je 
osam mo sto va. Naj zah tev ni ji i naj du ži bio je most broj 3 pre ko dr žav-
nog pu ta i že le znič ke pru ge Be o grad-Bar. Zbog pre la ska pre ko pru ge 
ra do vi su mo ra li da se iz vo de uz stro gu kon tro lu ob u sta ve sa o bra ća ja i 
pre ki da na pa ja nja na pru zi ka ko ne bi bi li ugro že ni bez bed nost i zdra-
vlje rad ni ka na gra di li štu. Most du ži ne 200 me ta ra sa sto ji se iz šest 
ra spo na ko je spa ja ju 72 pret hod no na preg nu ta no sa ča.     

U na stav ku tra se pre ma pe tlji Div ci iz gra đe na je još jed na kru žna ras-
kr sni ca ko ja či ni ve zu br ze sa o bra ćaj ni ce i bu du će ju žne obi la zni ce oko 
Va lje va. Obi la zni ca po či nje od pla ni ra ne kru žne ras kr sni ce na dr žav-
nom pu tu IB re da broj 27 i dalјe se pru ža pa ra lel no sa to kom re ke Ko-
lu ba re (sa nje ne se ver ne stra ne) u prav cu za pa da, sve do no ve kru žne 
ras kr sni ce, od no sno nje ne ve ze sa pri vred nom zo nom gra da Valјeva. 

Dru gi deo ju žne obi la zni ce, ko ji će se na knad no de fi  ni sa ti iz ra-
dom od go va ra ju će plan ske i teh nič ke do ku men ta ci je, predstavlјaće 
na sta vak ju žne obi la zni ce gra da Valјeva do ve ze sa po sto je ćim dr-
žav nim pu tem IB re da broj 21. 

Osnov ni cilј iz grad nje priklјučenja ju žne obi la zni ce Valјeva na 
dr žav ni put IB re da broj 27 Ive rak-Laj ko vac je ste pobolјšanje ni-
voa uslu ge pre sve ga za te ret ne to ko ve, po ve ća nje bez bed no sti sa o-
bra ća ja kao i sma nje nje vre me na pu to va nja, tro ško va eks plo a ta ci je 
vo zi la i ne ga tiv nih eko lo ških uti ca ja sa o bra ća ja na oko li nu. 

Na kra ju no vo i zgra đe ne de o ni ce je de ni ve li sa na ras kr sni ca - pe tlja 
Div ci ko ja ima funk ci ju po ve zi va nja pla ni ra nog dr žav nog pu ta sa po sto-
je ćim dr žav nim pu tem IB re da broj 27 i dr žav nim pu tem IIA re da broj 
150 - ve za sa op šti nom Mi o ni ca i tu ri stič kim cen trom Div či ba re.

Na de o ni ci od pe tlje Div ci do me sta Ive rak kod Va lje va iz vr šen je 
is kop 5.300.000 m³ ma te ri ja la dok je u na sip ugra đe no 814.000 m³ 
ma te ri ja la. Ugra đe no je 121.000 m³ dro blje nog ka me nog agre ga ta, 
12.500 m³ be to na i 28.180 to na as fal ta. 

Br za sa o bra ćaj ni ca Ive rak-Laj ko vac ima po dvе vo zne trakе, ši ri ne 
3,5 m u oba smеra, ukup no 14 me ta ra, če ti ri ivič ne tra ke po po la me-
tra, raz del ni po jas ši ri ne 4 m i dve ban ki ne po 1,5 m. Sa o bra ćaj ni ca je 
projеktovana za br zi nu do 100 km/h.  

Br za sa o bra ćaj ni ca Ive rak-Laj ko vac ima iz u zet nu va žnost za ceo 
Ko lu bar ski okrug, jer po ve zu je grad Valјevo sa auto-pu tem „Mi loš Ve-
li ki“, od no sno auto-pu tem Be o grad-Ju žni Ja dran. Iz grad njom br ze 
sa o bra ćaj ni ce se ras te re ću je sa o bra ćaj na dr žav nom pu tu IB re da broj 
27 Ive rak-Laj ko vac, a isto vre me no omo gu ća va i br ži pri stup auto-pu-
tu “Mi loš Ve li ki”, gra du Va lje vu i tu ri stič kom cen tru Div či ba re. 

Br za sa o bra ćaj ni ca skra ću je pu to va nje do Be o gra da i dru gih gra do va 
ši rom Sr bi je i pred sta vlja po preč nu ve zu u put noj mre ži Re pu bli ke Sr bi-
je. Ta ko đe, po ve zu je de lo ve Re pu bli ke Srp ske i Bo sne i Her ce go vi ne sa 
auto-pu tem E-763 i dalјe pre ko Ko ri do ra 10, sa Bu gar skom i Grč kom.

Završena brza saobraćajnica Iverak - Lajkovac











www.putplus.rsPUT plus  25/2644

PROJEKTI

M  a ja 2023. go di ne pu šte na je u sa o bra ćaj pro ši re na 
če o na na plat na sta ni ca “Sta ra Pa zo va”. Pro ši re na je 
sa 9 na 17 sa o bra ćaj nih tra ka i sa no vim uprav nim 

objek tom iz nad sa o bra ćaj ni ca po vr ši ne 383 m².
No vem bra 2023. go di ne pu šte na je u sa o bra ćaj pro ši re na 

boč na na plat na sta ni ca “Po ža re vac”. Pro ši re na je sa če ti ri, 
na se dam sa o bra ćaj nih tra ka, sa no vo i zgra đe nim uprav nim 
objek tom iz nad sa o bra ćaj ni ca po vr ši ne 110 m².

Istog me se ca pu šte na je u rad i no vo pro ši re na na plat na sta-
ni ca “Sme de re vo” ko ja sa da ima ume sto tri, pet sa o bra ćaj nih 
tra ka, sa no vo i zgra đe nim uprav nim objek tom po vr ši ne 110 m².

Za vr še ni su i ra do vi na pro ši re nju boč ne na plat ne sta ni ce 
“Alek si nac”, ko ja je sa dve pro ši re na na če ti ri sa o bra ćaj ne tra-
ke sa no vim uprav nim objek tom po vr ši ne 55 m².

To kom 2024. go di ne na sta vlje na je da lja re a li za ci ja pro jek-
ta pro ši re nja osam boč nih na plat nih sta ni ca. To su: na plat na 

Mo der ni za ci ja put ne in fra struk tu re u Re pu bli ci Sr bi ji

Pro ši re nje na plat nih sta ni ca na 
auto-pu te vi ma u 2024. go di ni

JP “Pu te vi Sr bi je”, u okvi ru mo der ni za ci je put-
ne in fra struk tu re u Re pu bli ci Sr bi ji, za po če lo je re a-
li za ci ju pro jek ta pro ši re nja 26 na plat nih sta ni ca na 
mre ži auto-pu te va. Cilj pro jek ta je po ve ća nje ka pa ci-
te ta i ubr za va nje pro la ska vo zi la kroz na plat ne sta ni-
ce zbog ve li kog po ra sta obi ma sa o bra ća ja, po seb no u 
let njem pe ri o du, to kom pra zni ka i u pe ri o du sme na 
tu ri sta.

Pro je kat će zna čaj no do pri ne ti po bolj ša nju op štih 
uslo va pu to va nja auto-pu te vi ma u Sr bi ji, po seb no 
ako se ima u vi du da je ve ći na na plat nih sta ni ca ob u-
hva će na ovom in ve sti ci jom, pro jek to va na i iz gra đe na 
pre vi še od 30 go di na.

Pišu:

Ljer ka Ibro vić, ma st. ekon., spec. sa o br.

Dar ko Sa vić, mast. inž. me nadžm.

Alek san dar Mi ćić, mast. inž. građ.

sta ni ca Pa ra ćin, sa le ve i de sne stra ne dr žav nog pu ta IA re da 
broj 1 Be o grad-Niš, na plat ne sta ni ce “Ja go di na”, “Ra žanj”, 
“Ko la ri”, “Ću pri ja” sa de sne stra ne dr žav nog pu ta IA re da 
broj 1 Be o grad-Niš, na plat ne sta ni ce “Alek si nač ki Rud ni ci” 
i “Mar ko vac“ sa le ve i de sne stra ne dr žav nog pu ta IA re da 
broj 1 Be o grad-Niš.

Boč na na plat na sta ni ca “Pa ra ćin”, sa le ve stra ne auto-pu ta 
u sme ru ka Be o gra du i sa de sne stra ne u sme ru ka Ni šu, za vr-
še na je u ma ju 2024. go di ne. Za vr še ni su ra do vi na sa o bra ćaj-
nim po vr ši na ma, use ljen je no vi uprav ni obje kat, po sta vlje na 
sa o bra ćaj na sig na li za ci ja i opre ma. Na na plat nim sta ni ca ma 
iz vr še no je pro ši re nje sa po sto je ća dva sa o bra ćaj na ostr va na 
tri sa na plat nim ka bi na ma, od no sno sa tri na če ti ri sa o bra ćaj-
ne tra ke sa obe stra ne auto-pu ta.

No va nad stre šni ca di men zi ja 18 x 12 m po kri va tri na plat-
ne ka bi ne. No vi uprav ni objek ti ima ju po vr ši nu od po 55 m². 
Ukup na ne to po vr ši na re kon stru i sa ne na plat ne sta ni ce “Pa ra-
ćin” - de sna stra na (u sme ru ka Ni šu) iz no si 284 m², po vr ši na 
no vog be ton skog ko lo vo za je 332 m², dok je ukup na po vr ši na 
no vog as fal ta 900 m². Ukup na ne to po vr ši na re kon stru i sa-
ne na plat ne sta ni ce “Pa ra ćin” sa le ve stra ne u sme ru ka Be o-
gra du iz no si 294 m², po vr ši na no vog be ton skog ko lo vo za je 
313 m², dok je ukup na po vr ši na no vog as fal ta 1.212 m². 

Kra jem ma ja 2024. go di ne za vr še ni su i ra do vi na pro ši re-
nju boč ne na plat ne sta ni ce “Ra žanj”. Na ovoj na plat noj sta ni-
ci iz vr še na je re kon struk ci ja sa po sto je ćeg jed nog sa o bra ćaj-
nog ostr va na tri sa na plat nim ka bi na ma, od no sno sa jed ne 
sa o bra ćaj ne tra ke i jed ne van ga ba rit ne na dve sa o bra ćaj ne 
tra ke sa dve van ga ba rit ne i jed nom ser vi snom sa o bra ćaj ni-

1

2
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com. Iz gra đe na je no va nad stre šni ca di men zi ja 17 x 12 m. 
Ukup na ne to po vr ši na re kon stru i sa ne na plat ne sta ni ce “Ra-
žanj” iz no si 276 m², po vr ši na no vog be ton skog ko lo vo za je 
473 m², dok je ukup na po vr ši na no vog as fal ta 1.115 m². No vi 
uprav ni obje kat je po vr ši ne 55 m². 

Ok to bra 2024. go di ne za vr še ni su ra do vi na boč noj na plat-
noj sta ni ci “Ja go di na” ko ja je pro ši re na sa dva sa o bra ćaj na 
ostr va sa na plat nim ka bi na ma i tri sa o bra ćaj ne tra ke, na če ti-
ri sa o bra ćaj na ostr va sa na plat nim ka bi na ma i pet sa o bra ćaj-
nih tra ka nat kri ve nih nad stre šni com. Ukup na ne to po vr ši na 
re kon stru i sa ne na plat ne sta ni ce “Ja go di na” iz no si 409 m², 
po vr ši na no vog be ton skog ko lo vo za je 959 m², dok je ukup-
na po vr ši na no vog as fal ta 1.373 m². Za vr šen je i use ljen no vi 
uprav ni obje kat po vr ši ne 110 m².

No vem bra 2024. go di ne za vr še ni su ra do vi na pro ši re nju 
boč ne na plat ne sta ni ce “Ko la ri”, de sna stra na u sme ru ka 
Ni šu na dr žav nom pu tu IA re da broj 1. Na plat na sta ni ca je 
pro ši re na sa po sto je ćeg jed nog sa o bra ćaj nog ostr va na tri sa 
na plat nim ka bi na ma, no vim uprav nim objek tom, pra te ćim 
objek ti ma, ser vi snom sa o bra ćaj ni com i no vim par kin gom. 
Ura đe na je no va nad stre šni ca di men zi ja 17 x 12 m ko jom su 
po kri ve ne na plat ne ka bi ne. Ukup na ne to po vr ši na no vog be-
ton skog ko lo vo za re kon stru i sa ne na plat ne sta ni ce “Ko la ri”, 
sa de sne stra ne u sme ru ka Ni šu, iz no si 580 m², dok je ukup-
na po vr ši na no vog as fal ta 830 m². No vi uprav ni obje kat je 
po vr ši ne 55 m².

U no vem bru iste go di ne su za vr še ni i ra do vi na boč noj 
na plat noj sta ni ci “Alek si nač ki Rud ni ci” ko ja je sa po sto je-
ća dva sa o bra ćaj na ostr va pro ši re na na če ti ri sa na plat nim 
ka bi na ma. Re kon struk ci jom su ura đe ne no ve uliv no-iz liv ne
as falt ne po vr ši ne, deo sa be ton skim ko lo vo zom u okvi ru ko-
ga se na la ze be ton ska ostr va sa na plat nim ka bi na ma, ser-
vi sna sa o bra ćaj ni ca ši ri ne 3,5 m i par king pro stor sa če ti ri 
par king me sta za oso blje na plat ne sta ni ce. Za vr šen je i use-
ljen no vi uprav ni obje kat po vr ši ne 110 m² ko ji je lo ci ran iz-
nad no vih tra ka pre ko dva sa o bra ćaj na ostr va kao ske let na 
če lič na kon struk ci ja sa stu bo vi ma 30 x 30 cm, me đu sob no 
po ve za nim re šet ka stom kon struk ci jom. Ura đe na je i nad-
stre šni ca di men zi ja 17,3 x 12 m ko ja po kri va tri na plat ne 
sta ni ce kao i no vi uprav ni obje kat. Ukup na ne to po vr ši na 
no vog be ton skog ko lo vo za re kon stru i sa ne na plat ne sta ni ce 
“Alek si nač ki Rud ni ci” iz no si 1.006 m², dok je ukup na po vr-
ši na no vog as fal ta 507 m².

Na boč noj na plat noj sta ni ci “Ću pri ja”, na de snoj stra ni u 
sme ru ka Ni šu na dr žav nom pu tu IA re da broj 1, iz vr še na 
je re kon struk ci ja sa po sto je ća dva sa o bra ćaj na ostr va na tri 
sa na plat nim ka bi na ma, od no sno dve sa o bra ćaj ne tra ke ši-
ri ne 3,5 m i dve van ga ba rit ne tra ke ši ri ne 5,5 m. Iz gra đen 
je i use ljen no vi uprav ni obje kat po vr ši ne 55 m², pra te ći 
objek ti, ser vi sna sa o bra ćaj ni ca i no vi par king. Sta ra nad-
stre šni ca di men zi ja 5,6 x 12 m ko ja je po kri va la dva sa o-
bra ćaj na ostr va za me nje na je re kon stru i sa nom no vom nad-
stre šni com di men zi ja 17,4 x 12 m ko ja po kri va tri na plat ne 
ka bi ne. Ukup na ne to po vr ši na no vog be ton skog ko lo vo za 
re kon stru i sa ne na plat ne sta ni ce “Ću pri ja”, sa de sne stra ne 
u sme ru ka Ni šu iz no si 383 m², dok je ukup na po vr ši na no-
vog as fal ta 885 m².

Oče ki va ni za vr še tak ra do va na pro ši re nju boč ne na plat ne 
sta ni ce “Mar ko vac”, le va stra na auto-pu ta u sme ru ka Be o-
gra du i de sna stra na u sme ru ka Ni šu, bio je kraj ma ja me se-
ca 2025. go di ne. Na po me nu tim na plat nim sta ni ca ma re kon-

struk ci jom je bi lo pred vi đe no da se sa sva ke stra ne na plat ne 
sta ni ce us po sta vi na plat na ram pa sa tri sa o bra ćaj na ostr va sa 
na plat nim ka bi na ma - jed na po sto je ća i dve no ve, od no sno 
dve sa o bra ćaj ne tra ke ši ri ne 3,5 m i dve van ga ba rit ne tra ke 
ši ri ne 5,5 m. U pla nu su bi li i no vi uprav ni objek ti po vr ši ne po 
55 m², pra te ći objek ti, ser vi sna sa o bra ćaj ni ca i no vi par king. 
Po red po sto je ćeg objek ta nad stre šni ce di men zi ja 6,2 x 12 m 
pre ko dva do dat na sa o bra ćaj na ostr va, bi la je pred vi đe na re-
kon struk ci ja i po sta vlja nje no ve nad stre šni ce 18 x 12 m, ko ja 
po kri va tri na plat ne ka bi ne. 

Ukup na ne to po vr ši na no vog be ton skog ko lo vo za re kon-
stru i sa ne na plat ne sta ni ce “Mar ko vac” sa de sne stra ne auto-
pu ta iz no si će 767 m², a sa le ve 728 m², dok je ukup na po vr-
ši na no vog as fal ta de sne stra ne 773 m², a le ve stra ne 956 m².

Pro ši re nje svih na plat nih sta ni ca iz vo di la je kom pa ni ja 
“Sr bi ja a u to put” sa po di zvo đa či ma.

Pro je kat pro ši re nja na plat nih sta ni ca u Re pu bli ci Sr bi ji 
pred sta vlja još jed nu vred nu in ve sti ci ju JP “Pu te vi Sr bi je”, 
ko ja će zna čaj no do pri ne ti po bolj ša nju uslo va pu to va nja, po-
ve ća ti pro tok i br zi nu pro la ska vo zi la, do dat no po ve ća ti upo-
tre bu elek tron ske na pla te pu ta ri ne i do pri ne ti po ve ća nju bez-
bed no sti u sa o bra ća ju, kom fo ru i br zi ni pu to va nja.

Pro ši re nje na plat nih sta ni ca na auto-pu te vi ma u 2024. go di ni

Slika 1 Naplatna stanica "Stara Pazova"

Slika 2 Naplatna stanica "Požarevac"

Slika 3 Naplatna stanica "Smederevo"

Slika 4 Naplatna stanica "Kolari"

3

4



www.putplus.rsPUT plus  25/2646 www.putplus.rsPUT plus  25/2646

ODRŽAVANJE

Go di šnja sta ti sti ka

JP „Pu te vi Be o gra da“ je to kom 2024. 
go di ne kroz re dov no odr ža va nje sa o-
bra ćaj ne sig na li za ci je na jav nim pu-
te vi ma, ob no vi lo oko 5.500 ošte će nih 
sa o bra ćaj nih zna ko va, oko 250.000 m² 
ozna ka na pu tu (pu tar skom bo jom), 
pre ko 2.500 sa o bra ćaj nih stu bi ća, 550 
„le že ćih po li ca ja ca“ i 600 m za štit ne pe-
šač ke ogra de.

U to ku je re a li za ci ja vi še go di šnjeg 
pro jek ta mo der ni za ci je ra da se ma fo-
ra na pla ni ra nih 458 ras kr sni ca. Pri-
me na „pa met nih se ma fo ra“ do sa da je 
spro ve de na na 408 ras kr sni ca. Reč je 
o ko ri šće nju sa vre me nih ko mu ni ka ci o-
nih teh no lo gi ja u si ste mu adap ti bil nog 
upra vlja nja sve tlo snom sa o bra ćaj nom 
sig na li za ci jom, što omo gu ća va mo-
der ni za ci ju upra vlja nja sa o bra ća jem i 
po ve zi va nje sve tlo sne sig na li za ci je sa 
Cen trom za upra vlja nje sa o bra ća jem u 
okvi ru Se kre ta ri ja ta za sa o bra ćaj.

Cilj ovog pro jek ta je op ti mi za ci ja sa o-
bra ćaj nih to ko va i po ve ća nje is ko ri šće-
nja ka pa ci te ta ulič ne mre že.

Kroz ak tiv no sti o una pre đe nju bez-
bed no sti sa o bra ća ja, a po seb no ra nji vih 
uče sni ka u sa o bra ća ju, JP „Pu te vi Be o-
gra da“ je im ple men ti ra lo 10 pa met nih 
sa o bra ćaj nih zna ko va za pre po ru če nu 
br zi nu kre ta nja u pet zo na ško la, kao i 
sve tlo snu sig na li za ci ju na 12 no vih ras-
kr sni ca na te ri to ri ji gra da Be o gra da.

U in te re su kva li tet ni je 
in fra struk tu re
JP „Pu te vi Be o gra da“ odr ža va 
mre žu op štin skih pu te va i uli ca 
u svih 17 be o grad skih op šti na u 
du ži ni od pre ko 4.400 ki lo me ta-
ra. Ta ko đe, odr ža va i sa o bra ćaj-
nu sig na li za ci ju na pred met noj 
mre ži op štin skih pu te va i uli-
ca - pre ko 680 se ma fo ri zo va nih 
ras kr sni ca, 60.000 sa o bra ćaj nih 
zna ko va, 400.000 m2 ho ri zon tal-
nih ozna ka na pu tu, kao i osta lu 
sa o bra ćaj nu opre mu.

Kružni tok na raskrsnici Bulevara Mihajla 
Pupina i Bulevara Nikole Tesle

Kružni tok na raskrsnici Pop Lukine, 
Crnogorske i Gavrila Principa

Bulevar Zorana Đinđića
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U 2024. go di ni re kon stru i sa no je 
210 uli ca na te ri to ri ji 17 grad skih 
op šti na, ukup ne du ži ne 130 ki lo-
me ta ra. Iz me đu osta log, re ha bi li-
to van je ko lo voz u Ku mo dra škoj 
uli ci, uli ci Go spo da ra Vu či ća, Knez 
Da ni lo voj, To pol skoj, Mi la na Re še-
ta ra, Du bro vač koj, uli ci Ja ko vač ki 
Kor ma din i dr.

Za vr še ni ra do vi

Od obim ni jih pro je ka ta u 2024. go-
di ni, za vr še ni su ra ni je za po če ti ra do vi 
na ure đe nju sa o bra ćaj ni ce Sme de rev ski 
put, gde je na po te zu od ras kr sni ce kod 
„Tri ti ga nja“ do uli ce Bra će Sta men ko-
vić ko lo voz pro ši ren na če ti ri sa o bra ćaj-
ne tra ke, od no sno dve tra ke po sme ru u 
ukup noj du ži ni od 900 me ta ra.

Ta ko đe, za vr še ni su ra ni je za po če ti 
ra do vi na ure đe nju sa o bra ćaj ni ce Bu le-
var Zo ra na Đin đi ća gde je u kom plet noj 
du ži ni sa o bra ćaj ni ce od 3.500 me ta ra, 
od uli ce Vla di mi ra Po po vi ća do uli ce 
To šin bu nar, pro ši ren ko lo voz za po 
još jed nu no vu sa o bra ćaj nu tra ku po 
sme ru, omo gu ća va ju ći ve ću pro toč nost 
sa o bra ća ja i da ju ći uče sni ci ma u sa o-
bra ća ju na No vom Be o gra du još jed nu 
do dat nu al ter na ti vu za pla ni ra nje pu ta.

Po red na ve de nog, za vr še ni su ra do vi 
na for mi ra nju no vog kru žnog to ka sa 
preč ni kom od 70 me ta ra i tri ko lo vo zne 

tra ke ši ri ne 4,5 me ta ra na ras kr sni ci 
uli ca Bu le va ra Mi haj la Pu pi na i Bu le va-
ra Ni ko le Te sle gde je, u ci lju bez bed ni-
je i si gur ni je vo žnje, po sta vljen i si stem 
sve tlo sne sig na li za ci je ko ji upu ću je 
vo za če na re žim do zvo lje nog kre ta nja 
unu tar sa mog to ka u za vi sno sti od po-
tre ba re gu li sa nja pro to ka sa o bra ća ja u 
to ku da na.

U blo ko vi ma broj 62, 63, 64 i 72 na 
No vom Be o gra du, for mi ra ne su no ve 
par king po vr ši ne ko je su po ve ća le ka-
pa ci tet par ki ra nja sta nov ni ci ma blo ko-
va za 590 no vih par king me sta.

U cen tru gra da na pra vljen je ma nji 
kru žni tok na ras kr sni ci uli ca Pop Lu ki-
ne, Ga vri la Prin ci pa i Cr no gor ske, što je 
omo gu ći lo br že cir ku li sa nje sa o bra ća ja 
na po te zu od is klju če nja sa Bran ko vog 
mo sta, pre ko Ka ra đor đe ve uli ce do Bu-
le va ra voj vo de Bo jo vi ća.

Ta ko đe, po red ra do va u cen tral nim 
grad skim op šti na ma, ra do vi na ure đe-
nju sa o bra ćaj ni ca na te ri to ri ji op šti na 
Sur čin, Mla de no vac, Groc ka, So pot, 
Ba ra je vo, La za re vac i Obre no vac spro-
ve de ni su u skla du sa pla ni ra nim go di-
šnjim obi mom po sla. 

Pla ni ra ni ra do vi

U na red nom pe ri o du pla ni ra ni su ra-
do vi na na stav ku pro ši re nja sa o bra ćaj-
ni ce To šin bu nar, do da va njem još po 
jed ne sa o bra ćaj ne tra ke po sme ru, na 
de lu od Bu le va ra Zo ra na Đin đi ća do uli-
ce Pa ri ske ko mu ne u du ži ni od 400 me-
ta ra, kao i pro ši re nje sa o bra ćaj ni ce Dr. 
Žor ža Ma tea, od uli ce To šin bu nar do 
uli ce Par ti zan ske avi ja ci je i uli ce Ma ri je 
Bur sać, gde je u pla nu for mi ra nje no vog 
kru žnog to ka.  

Na ras kr sni ci Bu le va ra voj vo de Mi ši-
ća i Bu le va ra Vu droa Vil so na, u pla nu 
je iz gra dnja no vog kru žnog to ka ko ji će 
omo gu ći ti lak šu ko mu ni ka ci ju sa „Be o-
gra dom na vo di“.

Aka dem ski pla to kod Fi lo zof skog fa-
kul te ta je u pla nu za re kon struk ci ju 
ko ja pod ra zu me va za me nu kom plet-
nog gra nit nog po plo ča nja kao i iz ra du 
no vog ar hi tek ton skog re še nja po vr ši ne 
pla toa ko je će omo gu ći ti lak še kre ta nje 
li ci ma sa po seb nim po tre ba ma.

Tre nut no su u to ku ra do vi na Tr gu 
Ni ko le Pa ši ća i Tr gu re pu bli ke. Ra do vi 
ko ji se spro vo de pod ra zu me va ju ure đe-
nje ko lo vo za i tro to a ra na taj na čin da 
se for mi ra ju no ve ni še za grad ski pre-
voz kao i no vo gra nit no po plo ča nje na 
pe šač kim po vr ši na ma uklju ču ju ći i pla-

to is pred Na rod ne skup šti ne Re pu bli ke 
Sr bi je. 

Ta ko đe, u to ku su i ra do vi na de lu 
uli ce Te o do ra Draj ze ra gde se spro vo di 
pro ši re nje ko lo vo za na ukup no tri sa o-
bra ćaj ne tra ke.

Od ra do va ko ji se pla ni ra ju da tra ju 
to kom ce le 2025. go di ne iz dva ja mo ra-
do ve na ure đe nju pla toa Hra ma Sve tog 
Sa ve i pri pa da ju će par kov ske po vr ši ne 
Park kod Hra ma Sve tog Sa ve. Re a li-
za ci ja ovog pro jek ta omo gu ći će da se 
pred met ni pro stor i par ter no ure đe-
nje, ob no ve, uob li če i pri la go de zna ča ju 
naj ve ćeg pra vo slav nog hra ma da va ju ći 
pot pu no no vi iz gled pred met nom pro-
sto ru ko ji će bi ti vi še u skla du sa po tre-
ba ma po se ti o ca i od vi ja njem ver skih i 
dru gih ma ni fe sta ci ja ko je se po vre me no 
de ša va ju oko Hra ma.

Za klju čak

JP „Pu te vi Be o gra da“ po sve će no odr-
ža va i una pre đu je put nu in fra struk tu ru, 
omo gu ća va ju ći si gu ran i neo me tan sa o-
bra ćaj, u skla du sa za kon skim pro pi si-
ma i prin ci pi ma za šti te ži vot ne sre di ne.

Naš pri o ri tet je oču va nje i po bolj ša-
nje grad ske put ne mre že, ra do vi na re-
dov nom odr ža va nju, re ha bi li ta ci ja i re-
a li za ci ja no vih pro je ka ta. Kon ti nu i ra no 
ra di mo na una pre đe nju in for ma ci o nog 
si ste ma, struč nom usa vr ša va nju ka dro-
va i po ve ća nju efi  ka sno sti svih ope ra tiv-
nih pro ce sa.

Pred u ze će se usme ra va ka stal nom 
na pret ku, pri la go đa va nju sa vre me nim 
uslo vi ma i po tre ba ma gra đa na, kao i is-
pu nja va nju zah te va Osni va ča, sve u in-
te re su kva li tet ni je put ne in fra struk tu re.

JP „Pu te vi Be o gra da“
Tel: +381 11 44 12 802

in fo@ pu te vi be o gra da.rs

www.pu te vi be o gra da.rs

Bulevar kralja Aleksandra

Parking u Bloku 72



PREDSTAVLJAMO

J  e dan od pri o ri te ta u 2025. go di ni bi će iz ra da 
teh nič ke do ku men ta ci je za no ve prav ce - 11 
idej nih rje še nja. Me đu nji ma se iz dva ja ju: idej-

no rje še nje ukr šta nja auto-pu ta Bar-Bo lja re sa Ja-
dran sko-jon skim auto-pu tem, stu di ja iz vo dlji vo sti za 
Ja dran sko-jon ski auto-put, idej no rje še nje za pre la-
zak Bo ko ko tor skog za li va, kao i tra se Crn ča-Plje vlja-
Go ra žde i An dri je vi ca-Peć. Po red to ga, pla ni ra na je i 
re vi zi ja po sto je ćih idej nih pro je ka ta, uklju ču ju ći i do-
ku men ta ci ju za put od Pod go ri ce do Gra ho va.

„Pla ni ra nim sred stvi ma za 2025. go di nu na sta vi će 
se pri pre ma teh nič ke do ku men ta ci je za zna čaj ne in-
fra struk tur ne pro jek te u na red nim go di na ma, či me 
će se obez bi je di ti kon ti nu i tet ra da Mon te pu ta i stvo-
ri ti pred u slo vi za po če tak no vih in ve sti ci ja u put nu 
in fra struk tu ru“, is ti če iz vr šni di rek tor Mon te pu ta 
Mi lan Lji lja nić.

Fi nan si ra nje ovih ak tiv no sti obez bi je đe no je iz ka-
pi tal nog bu dže ta Cr ne Go re, sop stve nih pri ho da i 
do bi ti ovog pri vred nog dru štva. Naj vi še nov ca bi će 
usmje re no na na sta vak iz grad nje auto-pu ta na di o-
ni ci Ma te še vo-An dri je vi ca za ko ji je u to ku ten der za 
glav ni pro je kat i iz bor iz vo đa ča ra do va. Po red to ga, 
zna ča jan dio sred sta va bi će usmje ren na pla ni ra ne 
pro jek te br zih sa o bra ćaj ni ca: La stva-De be li Bri jeg, 
Mar ko vi ći-La stva Gr balj ska, Nik šić-Plje vlja i Smo ko-
vac-Bo žaj.

„Kom pa ni ja Mon te put u kon ti nu i te tu ra di na 
una pre đe nju opre me, soft ver skih rje še nja i si ste ma 
kon tro le na pla te, ka ko bi ko ri sni ci ima li kva li tet ni ju 
uslu gu“, na gla sio je Lji lja nić.

Pla nom za 2025. go di nu ja sno je is-
tak nu ta vi zi ja: in sti tu ci o nal no ja ča nje 
Mon te pu ta, na sta vak in ve sti ci o nog ci klu sa i 
tran spa rent no upra vlja nje in fra struk tur nim 
pro jek ti ma.

„Kroz pla ni ra ne in ve sti ci je i ak tiv no sti u 2025. 
go di ni, Mon te put po tvr đu je ulo gu ključ nog no si o ca 
re a li za ci je in fra struk tur nih pro je ka ta u obla sti auto-
pu te va i br zih sa o bra ćaj ni ca i va žnog part ne ra Vla di 
Cr ne Go re u stva ra nju pred u slo va za kva li tet ni ju i 
bez bjed ni ju put nu po ve za nost unu tar dr ža ve i sa re-
gi o nom“, za klju ču je Mi lan Lji lja nić.

Ve li ka ula ga nja 
u put nu mre žu Cr ne Go re
Plan ra da i fi nan sij ski okvir Mon te pu ta za 2025. go di nu 
osli ka va ju kon ti nu i tet dr žav ne po li ti ke u obla sti sa o bra ćaj ne 
in fra struk tu re i po tvr đu ju po zi ci ju kom pa ni je kao ključ nog 
no si o ca in ve sti ci ja u ovoj obla sti. U fo ku su su na sta vak iz grad nje 
pri o ri tet nih di o ni ca auto-pu ta, iz ra da teh nič ke do ku men ta ci je za 
no ve prav ce i mo der ni za ci ja po sto je ćih ka pa ci te ta.
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Ukup na du ži na pri mar nih sa o bra ćaj ni ca 
u Cr noj Go ri iz no si 624 ki lo me tra od če ga je 
ukup na du ži na pla ni ra nih auto-pu te va sa već 
iz gra đe nom pri o ri tet nom di o ni com 275 ki lo-
me ta ra, dok je ukup na du ži na pla ni ra nih br zih 
sa o bra ćaj ni ca 349 ki lo me tra.

Pri mar na mre ža je po di je lje na u se-
dam osnov nih ko ri do ra: Auto-put Bar-
Bo lja re, Ja dran sko-jon ski auto-put, br za sa o-
bra ćaj ni ca Bu dva-gra ni ca sa Hr vat skom, br za 
sa o bra ćaj ni ca Crn ča-Plje vlja-gra ni ca sa BiH, 
br za sa o bra ćaj ni ca Smo ko vac-Tu zi-Bo žaj, br-
za sa o bra ćaj ni ca Pod go ri ca-Nik šić-Šav nik-
Ža bljak-Plje vlja i br za sa o bra ćaj ni ca An dri je vi-
ca-gra ni ca sa Ko so vom.

Pri mar nu mre žu či ne 23 di o ni ce od če ga se 
osam di o ni ca na la zi na tra si auto-pu ta Bar-
Bo lja re, če ti ri di o ni ce su dio Ja dran sko-
jon skog auto-pu ta, a pre o sta lih 11 di o ni ca su u 
okvi ru br zih sa o bra ćaj ni ca.

Na tra si auto-pu ta Bar-Bo lja re, iz gra đe na je i 
otvo re na za sa o bra ćaj 13. ju la 2022. go di ne di-
o ni ca Smo ko vac-Ma te še vo, dok je u to ku ten-
der Evrop ske ban ke za ob no vu i raz voj (EBRD) 
za iz ra du glav nog pro jek ta i iz vo đe nje ra do va 
na dru goj di o ni ci od Ma te še va do An dri je vi ce. 
Za 2026. go di nu je pla ni ra no ras pi si va nje ten-
de ra za iz ra du glav nog pro jek ta za pre o sta lih 
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Pra te ći evrop ske i svjet ske stan dar de u obla sti put ne in fra-
struk tu re i uslu ga, Mon te put d.o.o. im ple men ti rao je elek-
tron sku na pla tu pu ta ri ne (ENP) - mo de ran si stem ko ji ko-
ri sni ci ma omo gu ća va da, bez za u sta vlja nja, br zo i jed no stav no 
pla ća ju pu ta ri nu. Ovaj si stem pred sta vlja zna ča-
jan is ko rak u di gi ta li za ci ji sa o bra ćaj nih uslu ga i 
do no si no vu di men zi ju pu to va nja u Cr noj Go ri.

Funk ci o ni sa nje ENP si ste ma za sni va se na 
ko ri šće nju TAG ure đa ja - ma log elek tron-
skog tran smi te ra ko ji se po sta vlja sa unu tra šnje 
stra ne pred njeg vje tro bra na vo zi la. Ka da ko ri-
snik pri đe na plat noj ram pi i uđe u ENP tra ku, 
si stem auto mat ski pre po zna je vo zi lo, oči ta va 
ure đaj i iz vr ša va na pla tu sa una pri jed do pu nje-
nog ko ri snič kog ra ču na. Na taj na čin, pro la zak 
kroz ram pu se od vi ja bez za u sta vlja nja, što ne sa mo da šte-
di vri je me, već do pri no si ve ćoj pro toč no sti sa o bra ća ja i sma-
nje nju za sto ja, po seb no u pe ri o di ma po ja ča nog in ten zi te ta. 
ENP si stem je po go dan za sve vr ste vo zi la.

TAG ure đaj se mo že ku pi ti i do pu ni ti na vi še lo ka ci ja: 
u uprav noj zgra di Mon te pu ta u Pod go ri ci (rad nim da ni-
ma od 7:30 do 17:00 ča so va), u Ko mand nom cen tru So zi-
na (rad nim da ni ma od 8:00 do 16:00 ča so va), kao i na tri 
na plat na cen tra. Na na plat nim ram pa ma Smo ko vac i Ma-
te še vo, TAG ure đa ji su do stup ni 24 sa ta dnev no, dok je na 
na plat nom cen tru tu ne la So zi na rad no vri je me od 16:00 
do 08:00 ča so va sle de ćeg da na (rad nim da ni ma) i 24 sa ta 
to kom vi ken da. Ko ri sni ci na svim ovim lo ka ci ja ma mo gu 

otvo ri ti ENP ra čun, iz vr ši ti do pu nu i 
pre u ze ti ure đaj.

ENP si stem do stu pan je i po sred nim 
pu tem - sla njem za htje va pu tem e-mail 
adre se enp@mon te put.me, na kon 
če ga ko ri snik do bi ja in struk ci je za upla-
tu i oba vje šte nje ka da je TAG spre man za 
pre u zi ma nje. Upla te se mo gu iz vr ši ti na 
je dan od slje de ćih ži ro ra ču na: NLB Ban-
ka 530-19247-84, CKB Ban ka 510-11963-

41 ili Hi po te kar na ban ka 520-19492-90.
Ci je na TAG ure đa ja iz no si 10 eura, dok je 

mi ni mal na do pu na ko ri snič kog ra ču na 20 eura.
Ko ri šće njem ENP si ste ma ko ri sni ci ostva ru-

ju broj ne po god no sti - od ušte de vre me na i go ri-
va, do 10% po pu sta na iz nos pu ta ri ne. Pu tem ENP 

por ta la mo gu će je pra ti ti sta nje ra ču na, pre gle da ti 
sve tran sak ci je i jed no stav no oba vlja ti do pu ne.

Osim u Cr noj Go ri, ENP ure đa ji Mon te pu ta kom-
pa ti bil ni su i sa si ste mom na pla te pu ta ri ne u Sr bi ji, za-
hva lju ju ći uče šću u re gi o nal noj plat for mi Toll For All. 
Da bi ko ri sni ci mo gli ko ri sti ti svoj TAG ure đaj u Sr bi-
ji, neo p hod na je re gi stra ci ja na plat for mi pu tem saj ta 
www.toll4all.com. Pro ces re gi stra ci je uklju ču je unos se-
rij skog bro ja TAG ure đa ja (16 ci fa ra is pod bar ko da) i po ve-
zi va nje plat ne kar ti ce, sa ko je se sred stva ski da ju naj ka sni je 

24 sa ta na kon pro la ska kroz na plat nu ram pu u 
Sr bi ji. Bit no je na gla si ti da se pu ta ri na u Sr bi-
ji ne na pla ću je sa ENP ra ču na Mon te pu ta, već 
di rekt no sa kar ti ce ko ri sni ka. Ko ri šće njem ove 
plat for me, ko ri sni ci ostva ru ju i do dat ne be ne-
fi  te - kao što je po pust od 6% na pu ta ri nu ko ju 
pru ža JP Pu te vi Sr bi je. Uvo đe njem ove re gi o-
nal ne in ter o pe ra bil no sti, Mon te put po tvr đu je 
po sve će nost mo der ni za ci ji i po ve zi va nju si ste-
ma u ši rem evrop skom okru že nju. U na red nom 
pe ri o du je plan da se ova kva sa rad nja re a li zu je 

sa upra vlja či ma auto-pu te vi ma u Hr vat skoj, Bo sni i Her ce go-
vi ni i Sje ver noj Ma ke do ni ji.

ENP si stem Mon te pu ta ni je sa mo teh nič ko rje še nje, već 
kon kre tan do pri nos sa vre me nom, br zom i si gur nom pu to va-
nju, pri la go đen po tre ba ma da na šnjih vo za ča i stan dar di ma 
bu duć no sti.

Mon te put d.o.o.

Av da Me đe do vi ća 130, 81000 Pod go ri ca, Cr na Go ra

Tel: +382 20 684 730

in fo @mon te put.me 

www.mon te put.me

ENP - br zo i jed no stav no pla ća nje pu ta ri ne
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Osim u Cr no
pa ti bil ni su i sa si s
hva lju ju ći uče šću u
Da bi ko ri sni ci mo

Zahvaljujući ENP siste-
mu, pro la zak kroz ram-
pu se od vi ja bez za u-
sta vlja nja, što ne sa mo 
da šte di vri je me, već 
do pri no si ve ćoj pro toč-
no sti sa o bra ća ja i sma-
nje nju za sto ja.

šest di o ni ca na tra si auto-pu ta Bar-Bo lja re i to: An dri je vi ca-
Crn ča, Crn ča-Bo lja re, Smo ko vac-To lo ši, To lo ši-Ukr šta nje sa 
Ja dran sko-jon skim auto-pu tem (Gra dac), Gra dac-Vir pa zar i 
Vir pa zar-Sta ri Bar.

Za di o ni ce ko je se na la ze na Ja dran sko-jon skom pu tu i na 
br zim sa o bra ćaj ni ca ma su u 2025. go di ni pla ni ra ni ten de ri za 
idej ne pro jek te od ko jih su ne ki već ras pi sa ni. Ka da je ri ječ o 

glav nim pro jek ti ma ten de ri za njih će bi ti u pe ri o du od 2026. 
go di ne pa za ključ no sa 2029. go di nom.

„Auto-pu te vi i br ze sa o bra ćaj ni ce pred sta vlja ju pri mar nu 
put nu mre žu Cr ne Go re, či ja re a li za ci ja će omo gu ći ti po ve zi-
va nje svih dje lo va dr ža ve i stvo ri ti uslo ve za da lji raz voj nje-
nih tu ri stič kih po ten ci ja la“, is ta kao je na kra ju Mi lan Lji lja-
nić, iz vr šni di rek tor Mon te pu ta.
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K  a da je u pi ta nju za kon ska pot po-
ra za re a li za ci ju ovog pro jek ta, 
isti je re a li zo van u skla du sa čla-

nom 133. Za ko na o pla ni ra nju i iz grad-
nji i na osno vu ta da va že ćeg Za ko na o 
po seb nim po stup ci ma ra di re a li za ci je 
pro jek ta iz grad nje i re kon struk ci je li-
nij skih in fra struk tur nih obje ka ta od 
po seb nog zna ča ja za Re pu bli ku Sr bi ju, 
ko ji je to kom 2023. go di ne sta vljen van 
upo tre be.

Prav ni sled za re a li za ci ju ovog 
pro jek ta, pod ra zu me vao je sle de će:
• Po tvr du pro jekt nog za dat ka od stra ne 

Re pu blič ke re vi zi o ne ko mi si je (fe bru-
ar 2015). Na kon to ga ne ko li ko iz me-
na ini ci jal nog pro jekt nog za dat ka u 
pe ri o du 2015-2023;

• Do no še nje Ured be o utvr đi va nju 
pro stor nog pla na pod ruč ja po seb ne 
na me ne in fra struk tur nog ko ri do ra 
že le znič ke pru ge Be o grad-Su bo ti ca-
dr žav na gra ni ca (Ke le bi ja), 2017. go-
di ne i nje go ve iz me ne to kom 2019. 
go di ne;

• Pot pi si va nje Ko mer ci jal nog ugo vo ra, 
2018. go di ne i nje go vih Anek sa u pe-
ri o du 2021-2024;

• Iz ra du Idej nog re še nja (IDR) i is ho-
do va nje lo ka cij skih uslo va to kom 
2020. go di ne;

• Iz ra du Idej nog pro jek ta (IDP) i nje-
go vo po tvr đi va nje od stra ne RRK av-
gu sta 2020. go di ne;

• Iz ra du Pro jek ta za gra đe vin sku do-
zvo lu (PGD), nje go va teh nič ka kon-
tro la i is ho do va nje gra đe vin ske do-
zvo le ok to bra 2021. go di ne;

• Po če tak iz grad nje to kom no vem bra 
2021. go di ne;

• Pro je kat za iz vo đe nje (PZI) ra đen u 
pe ri o du od kra ja 2021. go di ne;

• Pro je kat iz ve de nog objek ta (PIO) re a-
li zo van to kom av gu sta 2024. go di ne;

• Teh nič ki pre gled objek ta i is ho do va-
nje upo treb ne do zvo le - ni je re a li zo-
va no do 1. 11. 2024. go di ne.

Plan ski osnov za re a li za ci ju ovog pro-
jek ta po tvr đen je Ured bom o utvr đi va-
nju pro stor nog pla na pod ruč ja po seb ne 
na me ne in fra struk tur nog ko ri do ra že le-
znič ke pru ge Be o grad-Su bo ti ca-dr žav na
gra ni ca (Ke le bi ja) iz 2017. go di ne. U 
ovom plan skom osno vu iz 2017. go di ne 
(kao i u nje go voj iz me ni 2019. go di ne) 
pred vi đe na je re kon struk ci ja i mo der-
ni za ci ja svih slu žbe nih me sta. U istom, 
pak, ni je na gla še no ko ji objek ti će bi ti 
pred met adap ta ci je, ko ji sa na ci je a ko-
ji re kon struk ci je, što se za plan mo že 
sma tra ti i uobi ča je nom prak som.

Pro jekt ni za da tak

Za pro jek te či ju re a li za ci ju fi  nan si ra ju 
ko ri sni ci jav nih sred sta va, pro jekt ni za-
da tak je oba ve zan sa stav ni deo svih fa za 
teh nič ke do ku men ta ci je, osim idej nog 
re še nja. U pro ce su iz ra de teh nič ke do-
ku men ta ci je, po čev ši od idej nog re še nja, 
pa sve do pro jek ta za iz vo đe nje, pro jek-
tant je du žan da po štu je zah te ve In ve sti-
to ra ko ji pro is ti ču iz pro jekt nog za dat ka. 
Ana li zom jav no do stup nih pro jekt nih 
za da ta ka u pe ri o du od 2015. do 2023. 
go di ne mo že se utvr di ti da ni je eks pli-
cit no na ve de no ko ji de lo vi sta nič ne zgra-
de će bi ti pred met re kon struk ci je, ko ji 
pred met adap ta ci je, a ko ji do grad nje, sa 
ak cen tom da se pred met na nad stre šni ca 
i pla ni ra ni ra do vi na njoj ne po mi nju ni 
u jed nom pro jekt nom za dat ku.

Ko mer ci jal ni ugo vor

To kom 2018. go di ne, Re pu bli ka Sr bi ja 
je pot pi sa la Ko mer ci jal ni ugo vor sa Ki ne-
skim kon zor ci ju mom CRIC-CCCC o re a-
li za ci ji pred met nog pro jek ta. Pred met ni 
ugo vor de fi  ni še ključ ne oba ve ze za Fi nan-
si je ra (Vla du Re pu bli ke Sr bi je), In ve sti-
to ra (In fra struk tu ra že le zni ce Sr bi je a.d.) 
i Iz vo đa ča (kon zor ci jum CRIC-CCCC). 

Da na 1. no vem bra 2024. go di ne u 11.52 ča so va po lo kal nom vre me nu, de si la se ne za pam će na tra ge di ja ka da 
je 16 lju di iz gu bi lo ži vot pa dom nad stre šni ce iz nad glav nog ula za u zgra du že le znič ke sta ni ce u No vom Sa du. 

ANALIZA

Osvrt na jav no do stup nu do ku men ta ci ju za re a li za ci ju

pro jek ta mo der ni za ci je, re kon struk ci je 

i iz grad nje sta nič ne zgra de glav ne 

že le znič ke sta ni ce u No vom Sa du
u kon tek stu pro ce du ra pro pi sa nih Za ko nom o pla ni ra nju i iz grad nji i pod za kon skim ak ti ma

Piše:

Doc. dr Sa nja Fric, dipl. građ. inž.

Že le znič ka sta ni ca No vi Sad re kon stru i sa na je u okvi ru re a li za ci je pro jek ta Mo der ni za ci je, re kon struk ci-
je i iz grad nje pru ge Be o grad-Su bo ti ca-dr žav na gra ni ca (Ke le bi ja), de o ni ca pru ge No vi Sad-Su bo ti ca-dr žav na 
gra ni ca (Ke le bi ja), u pe ri o du od 2021. do 2024. go di ne u dve fa ze. Pr va fa za je re a li zo va na od kra ja ok to bra 
2021. go di ne do kra ja mar ta 2022. go di ne, a ra do vi dru ge fa ze (u ko ju su pre vas hod no bi li uklju če ni ra do vi na 
sa moj sta nič noj zgra di), u pe ri o du od kra ja mar ta 2022. go di ne do no vem bra 2024. go di ne, ka da se tra ge di ja 
i do go di la. U ovom ra du se pri ka zu ju ne ke od ključ nih pro ce du ral nih i za kon skih ne do sled no sti ko je su mo gle 
ima ti uti ca ja na tra ge di ju ko ja se de si la u No vom Sa du.
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U na stav ku su na ve de ne sa mo ne ke od 
ključ nih oba ve za Fi nan si je ra i In-
ve sti to ra, u kon tek stu ovog osvr ta:
1. Pri ba vlja ju sva odo bre nja i do zvo le u 

skla du sa va že ćim Zo PI, ka da Iz vo đač 
do sta vi neo p hod nu do ku men ta ci ju;

2. U pot pu no sti po dr ža va ju i ko or di-
ni ra ju ak tiv no sti na pro jek tu u svim 
fa za ma;

3. For mi ra ju ko or di na ci o ne ti mo ve, 
No ti fi  ko va no te lo, ru ko vo di o ca pro-
jek ta i sa stra ne Fi nan si je ra i sa stra-
ne In ve sti to ra;

4. Vr še po slo ve fi  nan sij ske kon tro le;
5. Pred vi đa ju Nad zor ni or gan - „struč ni“ 

nad zor;
6. Obez be đu ju pre gled od stra ne teh-

nič ke kon tro le PGD-a i sno se sve 
tro ško ve tog pre gle da. Teh nič ka 
kon tro la mo ra bi ti ne za vi sna tre ća 
stra na ko ju an ga žu ju da pre gle da i 
na kra ju odo bri PGD;

7. Obez be đu ju Ko mi si ju za teh nič ki 
pri jem objek ta;

8. U ro ku od 14 da na da ju sa gla sno sti 
na iz bor po di zvo đa ča itd.

Ka da su u pi ta nju oba ve ze Iz vo đa-
ča, ne ke od ključ nih u kon tek stu ovog 
osvr ta su:
1. Ime nu ju pred stav ni ka Iz vo đa ča;
2. Iz ra đu ju PGD, PZI i po po tre bi PIO 

i du žni su da iz ve du i za vr še sve ra-
do ve u skla du sa Ugo vo rom. Po za vr-
šet ku, objek ti mo ra ju bi ti po god ni za 
upo tre bu i ako ima gre ša ka ko je su 
na sta le zbog gre ša ka 
u pro jek ti ma ili u iz-
vo đe nju, Iz vo đač je 
du žan da ih ot klo ni u 
ro ku od pet go di na od 
da tu ma iz da va nja Po-
tvr de o pre u zi ma nju 
ra do va.

3. An ga žu ju po di zvo đa-
če ko ji u ko li či ni od 
naj ma nje 46% vred no sti ugo vo re nih 
ra do va ni su sa se di štem u NR Ki ni. 
Iz bor po di zvo đa ča i do ba vlja ča mo ra 
se vr ši ti tran spa rent no, pu tem jav no 
ob ja vlje nog kon kur sa, bez ogra ni ča-
va nja kon ku ren ci je. Iz vo đač je od go-
vo ran za po stu pa nje/ne po stu pa nje 
svo jih po di zvo đa ča.

4. Iz vo đač je du žan da pro je kat iz vr ši 
pre ma PGD, gra đe vin skoj do zvo li i 
PZI.

Anek si ko mer ci jal nog Ugo vo ra to kom 
2021., 2023. i 2024. go di ne su štin ski 
od stu pa ju od od re da ba osnov nog Ugo-
vo ra. Uvo di se po jam „osta lih“ ra do va, 
za či ju re a li za ci ju ne po sto ji po de la od-
go vor no sti kao u osnov nom Ugo vo ru. 

Na i me, Fi nan si jer i In ve sti tor od re đu ju 
po di zvo đa če „osta lih“ ra do va, upra vlja-
ju nji ho vim ak tiv no sti ma, od go vor ni su 
za nji ho vu or ga ni za ci ju, ko or di na ci ju i 

kva li tet iz ve de nih ra-
do va kao i za bla go vre-
me no pla ća nje nji ma. 
Eks pli cit no je na ve de no 
da Iz vo đač ne će bi ti od-
go vo ran za ne do stat ke 
„osta lih“ ra do va, od no-
sno za ne kva li tet no iz-
vr še nje po sla od stra ne 
svo jih po di zvo đa ča.

Ka da je u pi ta nju iz bor po di zvo-
đa ča za osnov ne ra do ve, po od red-
ba ma Ko mer ci jal nog ugo vo ra, neo p-
hod no je:
- Da Iz vo đač iste mo ra bi ra ti pu tem 

jav nog kon kur sa, tran spa rent no, bez 
dis kri mi na ci je u sa mom pro ce su;

- Da Fi nan si jer i In ve sti tor u ro ku od 
14 da na mo ra ju da ti sa gla sno sti na 
pred lo že ne po di zvo đa če.

Ni su do stup ni jav ni po zi vi na osno vu 
ko jih su po di zvo đa či se lek to va ni. Ta ko-
đe, do stup ne su sa gla sno sti za 68 po di-
zvo đa ča, ali ni su do stup ne sa gla sno sti 
za sve po di zvo đa če ko ji su bi li an ga žo-
va ni na iz vo đe nju ra do va na sta nič noj 
zgra di No vi Sad. Za fi  nan sij ski aspekt 

Po ko mer ci jal nom ugo-
vo ru, Iz vo đač je bio du-
žan da svo je po di zvo-
đa če bi ra pu tem jav nog 
kon kur sa, tran spa rent-
no i uz omo gu ća va nje 
kon ku ren ci je.

Sta nič na zgra da glav ne že le znič ke sta ni ce u No vom Sa du početkom 
avgusta 2024. godine, tri meseca pre urušavanja nadstrešnice

Fo
t

Fo
to

: o
V

ik
p

ee
ip

eed
ij

d
ij

d
ij

d
ia

 (a
A

rh
is

t
foef
oB

L)
B

 



www.putplus.rsPUT plus  25/2654

ce le pri če, va žno je na gla si ti da ni je do-
stup na u pot pu no sti i nji ho va po slov na 
do ku men ta ci ja (ugo vo ri, anek si, pri vre-
me ne i okon ča ne si tu a ci je).

Lo ka cij ski uslo vi

To kom 2020. go di ne, a na osno vu 
PPPPN (Pro stor ni plan pod ruč ja po-
seb ne na me ne) i iz ra-
đe nog Idej nog re še nja, 
is ho do va ni su lo ka cij ski 
uslo vi ko ji sa dr že sve 
ur ba ni stič ke, teh nič ke i 
dru ge uslo ve i po dat ke 
po treb ne za iz ra du teh-
nič ke do ku men ta ci je. 
U iz da tim lo ka cij skim 
uslo vi ma na ve de no je da će se na sta-
nič noj zgra di No vi Sad iz vo di ti ra do vi 
na adap ta ci ji i re kon struk ci ji, opet bez 
za la že nja u de ta lje sa mih ra do va ko ji se 
pla ni ra ju na po je di nim de lo vi ma sta-
nič ne zgra de.

Idej ni pro je kat

Pro jek tant je na kon to ga pri stu pio iz-
ra di Idej nog pro jek ta ko ji je Re pu blič-
ka re vi zi o na ko mi si ja po tvr di la to kom 
av gu sta 2020. go di ne. Na i me, za sve 
objek te iz čla na 133. Za ko na o pla ni ra-
nju i iz grad nji, vr ši se struč na kon tro la 
teh nič ke do ku men ta ci je, po tvr đu je usa-
gla še nost pro jek ta sa lo ka cij skim uslo-
vi ma i pro ve ra va se kon cep ci ja objek ta. 
Na kon 2020. go di ne, Idej ni pro je kat je 
pre tr peo još dve iz me ne i do pu ne to-
kom 2021. go di ne, ko je su se od no si le, 
pre sve ga, na objek te na tra si pru ge i 
ni su ima le ve ze sa pred met nom sta nič-
nom zgra dom.

Teh nič ka kon tro la

To kom 2021. go di ne, ka da je re a li-
zo van PGD, jed na od osnov nih du žno-
sti In ve sti to ra je bi la da, po od red ba ma 
Ko mer ci jal nog ugo vo ra, iza be re ne za vi-
snu teh nič ku kon tro lu 
i za uslu ge iste sno si 
tro ško ve. Me đu tim, 
po do stup nim po da ci-
ma, teh nič ku kon tro lu 
je an ga žo vao sam Iz-
vo đač; ka ko je u do pi-
su na ve de no, „ka ko bi 
po mo gao In ve sti to ru i Fi nan si je ru da 
na vre me za vr še teh nič ku kon tro lu i što 
pre is pu ne uslo ve za po če tak ra do va“. 
Po za kon skim ak ti ma, teh nič ka kon-

tro la na ro či to ob u hva ta pro ve ru: uskla-
đe no sti sa svim uslo vi ma i pra vi li ma 
sa dr ža nim u lo ka cij skim uslo vi ma, za-
ko nom i dru gim pro pi si ma, teh nič kim 
nor ma ti vi ma, stan dar di ma i nor ma ma 
kva li te ta, kao i me đu sob ne uskla đe no-
sti svih de lo va teh nič ke do ku men ta ci-
je; uskla đe no sti pro jek ta sa re zul ta ti ma 
pret hod nih is tra ži va nja (pret hod ni ra-

do vi); oce nu od go va ra-
ju ćih pod lo ga za te me-
lje nje obje ka ta; pro ve ru 
is prav no sti i tač no sti 
teh nič ko-teh no lo ških 
re še nja objek ta i re še-
nja gra đe nja obje ka ta; 
pro ve ru sta bil no sti i 
bez bed no sti; pro ve ru 

ra ci o nal no sti pro jek to va nih gra đe vin-
skih pro iz vo da; pro ve ru uti ca ja na ži-
vot nu sre di nu i su sed ne objek te. 

Gra đe vin ska do zvo la

Na kon za vr še nog pro ce sa teh nič ke 
kon tro le, gra đe vin ska do zvo la is ho do-
va na je kra jem ok to bra 2021. go di ne. 
Ne u o bi ča je nom si tu a ci jom u gra đe vin-
skoj prak si mo že se sma tra ti či nje ni ca 
da je jed nom gra đe vin skom do zvo lom 
ob u hva će no čak 108 km pru ge, za jed-
no sa svim objek ti ma ko ji su u nje noj 
funk ci ji i svim slu žbe nim me sti ma (po-
sto je ćim i no vo pro jek to va nim). Teh nič-
ku do ku men ta ci ju do sta vlje nu sa mo uz 
zah tev za iz da va nje Gra đe vin ske do zvo-
le či ni pre ko 1.200 sve za ka, pro je ka ta i 
ela bo ra ta, od če ga se na sa mu sta nič nu 
zgra du od no si ma nje od 3% pred met ne 
do ku men ta ci je. Po se ban osvrt neo p-
hod no je da ti na či nje ni cu da su ovom 
gra đe vin skom do zvo lom ob u hva će ni i 
ra do vi na po sto je ćim objek ti ma, kao što 
je obje kat sta nič ne zgra de u No vom Sa-
du. Pro ce du ra za po sto je će objek te bi la 
bi olak ša na da je re a li za ci ja ovih obje-
ka ta spro ve de na po za seb noj pro ce du ri, 
od no sno čla nu 145. Za ko na o pla ni ra-
nju i iz grad nji. Za objek te po čla nu 145. 

Za ko na o pla ni ra nju i iz-
grad nji, stav 1, ne iz da je 
se gra đe vin ska do zvo la, 
već se iz da je re še nje o 
odo bre nju za iz vo đe nje 
ra do va. Ova pro ce du ra 
ni je uze ta u ob zir, što je 
za si gur no ote ža lo pra će-

nje re a li za ci je pro jek ta, ka ko sa aspek ta 
iz ra de teh nič ke do ku men ta ci je, ta ko i 
sa aspek ta pra će nja nje go ve re a li za ci je 
na sa mom te re nu.

Re a li za ci ju pro jek ta bi sva ka ko olak-
ša la mo guć nost fa zne iz grad nje, uz is-
ho do va nje vi še se pa rat nih gra đe vin skih 
do zvo la, či me bi se i sa stav teh nič ke 
do ku men ta ci je po pod de o ni ca ma po-
jed no sta vio. Pret po sta vlja se da je di na-
mi ka re a li za ci je bi la je dan od naj va žni-
jih pa ra me ta ra za do no še nje od lu ke da 
tra sa ce lo kup ne pru ge sa svim pra te ćim 
objek ti ma bu de deo iste gra đe vin ske 
do zvo le. Ovo je na ro či to va žno u kon-
tek stu do pi sa ko jim je de cem bra 2022. 
go di ne (sve ga go di nu da na na kon po-
čet ka iz grad nje) skra ćen rok za iz grad-
nju za go to vo go di nu da na, na osno vu 
ini ci ja ti va iz dr žav nog vr ha i za do dat-
nih 65 mi li o na evra.

Na kon pro jek ta za gra đe vin sku do-
zvo lu usle di la je iz ra da pro jek ta za 
iz vo đe nje, na osno vu ko jeg se ra do-
vi iz vo de, a sve u skla du sa pret hod no 
iz da tom gra đe vin skom do zvo lom. Ono 
što je sva ka ko ozbi ljan ne do sta tak na še 
za kon ske re gu la ti ve je da fa za pro jek ta 
za iz vo đe nje ne pod le že oba ve znoj teh-
nič koj kon tro li. U kon kret nom slu ča ju, 
struč ni nad zor je na kon ne ko li ko ite ra-
ci ja, pri hva tio pro jek te za iz vo đe nje ko ji 
se od no se na ra do ve na sta nič noj zgra di 
No vi Sad.

Iz grad nja objek ta

Ka da je u pi ta nju iz grad nja objek ta, 
na kon is ho do va nja gra đe vin ske do zvo-
le, In ve sti tor je, u skla du sa čla nom 148. 
Za ko na o pla ni ra nju i iz grad nji, du žan 
da nad le žnom or ga nu pod ne se pri ja vu 
ra do va u ko joj na vo di da tum po čet ka iz-
vo đe nja ra do va, a po tom nad le žni or gan 
o pod ne toj pri ja vi oba ve šta va nad le žnu 
gra đe vin sku in spek ci ju. Za par ce le sta-
nič ne zgra de u No vom Sa du po sto je dve 
pri ja ve ra do va: pr va, od 25. 3. 2022. 
go di ne, ko jom se do zvo lja va ju ra do vi 
is klju či vo na ze mlji štu, a ne ra do vi na 
objek ti ma na pred met nim par ce la ma i 
dru ga pri ja va ra do va, ko jom se do zvo-
lja va ju ra do vi na objek ti ma, od 16. 10. 
2024. go di ne, u ko joj tak sa tiv no pi še 
da se tom pri ja vom po tvr đu ju ra do vi 
na re kon struk ci ji, adap ta ci ji i do grad nji 
objek ta sta nič ne zgra de u No vom Sa du. 
Me đu tim, ra do vi na sta nič noj zgra di 
su za po če ti po čet kom no vem bra 2021. 
go di ne, tj. iz vo di li su se tri go di ne pre 
ne go što su isti i pri ja vlje ni. Va žno je 
na po me nu ti da je Re pu blič ka gra đe vin-
ska in spek ci ja 2. 11. 2024. go di ne do ne-
la re še nje o za tva ra nju gra di li šta, a ne o 
za tva ra nju objek ta.

Re pu blič ka gra đe vin ska 
in spek ci ja je 2. 11. 2024. 
go di ne do ne la re še nje o 
za tva ra nju gra di li šta, a 
ne o za tva ra nju objek ta.

Ra do vi na sta nič noj zgra-
di su za po če ti po čet kom 
no vem bra 2021. go di ne, 
tj. iz vo di li su se tri go di ne 
pre ne go što su isti i pri-
ja vlje ni.
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Iz ra da PIO i teh nič ki 

pre gled objek ta

Po sled nja fa za u re a li za ci ji pod ra-
zu me va iz ra du PIO i teh nič ki pre gled 
objek ta, uz is ho do va nje upo treb ne do-
zvo le. Na kon is ho do va ne upo treb ne 
do zvo le, obje kat se mo že pu sti ti u rad, 
u skla du sa za kon ski de fi  ni sa nim pro-
ce du ra ma. U kon kret nom slu ča ju, ova 
pro ce du ra ni je is po što va na do kra ja.

Pro je kat iz ve de nog objek ta iz ra đen je 
to kom av gu sta 2024. go di ne, a obje kat 
je pu šten u upo tre bu in ter nom pro ce du-
rom (ko ja ni je pre po zna ta za ko nom) po-
čet kom ju la 2024. go di ne, bez teh nič kog 
pre gle da i is ho do va ne upo treb ne do zvo-
le. Uvi dom u gra đe vin ske dnev ni ke, mo-
že se uoči ti da po sto ji za pis o in ter nom 

pri je mu objek ta iz ju la 2024. go di ne, 
dok se teh nič ki pre gled objek ta u gra đe-
vin skim dnev ni ci ma ne spo mi nje. Po sto-
je za pi si u iz ve šta ji ma struč nog nad zo ra 
iz sep tem bra 2024. go di ne da je neo p-
hod no fi  na li zi ra ti ra do ve, ka ko bi teh nič-
ki pre gled objek ta mo gao bi ti iz vr šen u 
na red nom pe ri o du. Jav no sti je po zna to 
da je 1. 11. 2024. go di ne iz ve štaj o iz vr-
še nom teh nič kom pre gle du bio kom ple-
ti ran i če ka la se nje go va elek tron ska ve-
ri fi  ka ci ja. U jav no sti je pri su tan iz ve štaj 
o iz vr še nom teh nič kom pre gle du objek ta 
iz apri la 2024. go di ne, ali za pi si o ta kvoj 
vr sti teh nič kog pre gle da ko jim se sta-
nič na zgra da pu sti la u prob ni rad (što je 
ne u o bi ča je na prak sa za ta kvu vr stu obje-
ka ta), ne po sto je u gra đe vin skim dnev ni-
ci ma i iz ve šta ji ma struč nog nad zo ra.

Za klju čak

U skla du sa Za ko ni ma i pra te ćim 
ak ti ma, do zvo lja va se re a li za ci ja 
ka pi tal nih in fra struk tur nih obje ka-
ta na ov de pri ka zan na čin. Me đu-
tim, po sto ja nje jed ne gra đe vin ske 
do zvo le, skra ći va nje ro ko va bez 
sa gle da va nja svih po sle di ca ko je iz 
istog mo gu na sta ti i ne po što va nje 
ključ nih od re da ba ugo vo rom pre u-
ze tih oba ve za, sva ka ko ne olak ša va 
pra će nje iz ra de pro jek ta i nje go-
vu efi  ka sni ju re a li za ci ju na sa mom 
te re nu. Ova kav pri stup za cilj ima 
is klju či vo ubr za va nje pro ce du ra u 
is ho do va nju po treb nih do zvo la, ali 
to ni je i ne sme bi ti pri mar ni cilj u 
re a li za ci ji pro je ka ta od zna ča ja za 
Re pu bli ku Sr bi ju.

Stanična zgrada nakon pada nadstrešnice
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DEL TA BLOC, var nost ne in pro  ti hrup ne ogra-
je d.o.o. je vo deć a kom pa ni ja u Slo ve ni ji u obla sti zna-

nja i raz vo ja be ton skih i če lič nih si ste ma za za dr ža va nje 
vo zi la i si ste ma za šti te od bu ke za pu te ve i že le zni ce. Gru-

pa ci ja DEL TA BLOC® HOL DING već  20 go di na da je sve 
od se be da stvo ri bez bed no okru že nje za sve uče sni ke u sa o-

brać aju. Od be ton skih si gur no snih ba ri je ra do pri vre me nih ba-
ri je ra za rad ne zo ne, si ste ma za za šti tu od bu ke i če lič nih za štit nih 

ogra da, glav ni smo do ba vljač kom plet nog asor ti ma na u in du stri ji 
sa im pre siv nom ra zno vr snošć u pro iz vo da i struč nošć u, pa se ta ko s 

pra vom mo že mo na zva ti The Num ber One in Road Sa fety. Svo 
ovo zna nje i struč nost i mno gi si ste mi si gur no snih i zvuč nih ba ri je ra su 

do pri ne li da je DEL TA BLOC d.o.o. naj već i do ba vljač u Slo ve ni ji. Upr kos 
glo bal nom li der stvu u raz vo ju bez bed no snih ogra da i ogra da pro tiv bu-

ke, DEL TA BLOC® na sta vlja da ne pre sta no raz vi ja no ve si ste me i pri jat no 
iz ne na đu je broj nim ino va ci ja ma i ide ja ma. Na kon ne ko li ko go di na raz vo ja i 

mno gih uspe šnih is pi ti va nja su da ra (“crash test”) na če lič nim bez bed no snim 
ogra da ma, po red već po zna tih be ton skih bez bed no snih ogra da DEL TA BLOC® 

i ogra da pro tiv bu ke PHO NO BLOC®, kom pa ni ja ak tiv no ula zi na svet sko tr ži šte 
i sa če lič nim bez bed no snim ogra da ma mar ke STE EL BLOC®. Sve stra nost če lič nih 

bez bed no snih ogra da, ko ja ih od li ku je i na taj na čin im da je ve li ku pred nost u od-
no su na stan dard ne če lič ne bez bed no sne ogra de, po sti že se uglav nom sa vi še ser ti fi -

ko va nih ti po va bra ni ka/štit ni ka, ujed na če nom du ži nom stu ba, istom du bi nom za bi-

Slo gan “HO ME OF ROAD SA FETY” slo gan je gru pa ci je 
DEL TA BLOC® i da za i sta va ži po tvr đu je i či nje ni ca da 
je DEL TA BLOC® u sve tu vo de ći u raz vo ju be ton skih 
i če lič nih si ste ma za za dr ža va nje vo zi la i sa vre me-
nih si ste ma za šti te od bu ke. Na ve de na spo sob-
nost im ple men ta ci je svih ogra da u kom ple tu je 
sto ga ve li ka pred nost u od no su na kon ku rent-
ske kom pa ni je. U kom ple tu se nu de i iz vo de 
svi ti po vi ogra da - od pri vre me nih ogra da 
od be to na ili če li ka za obez be đi va nje ra-
do va i sa o bra ća ja pri li kom iz vo đe nja 
ra do va na auto-pu te vi ma, be ton skih i 
če lič nih za štit nih ogra da, do ba ri je ra 
pro tiv bu ke i in te gri sa nih si ste ma 
be ton skih za štit nih ogra da i ba ri je-
ra pro tiv bu ke. Pa ta ko u kom ple-
tu, naj no vi je DEL TA BLOC ogra-
de mo gu da “ču ju” i “vi de” uz 
po moć  TAM teh no lo gi je. 

BEZBEDNOST

BE TON SKE 
ZA ŠTIT NE 
OGRA DE

BARIJERE 
PROTIV 
BUKE

ČE LIČ NE 
ZA ŠTIT NE 
OGRA DE

“The Num ber One in Road Sa fety”

STE EL BLOC® če lič ne za štit ne ogra de svih ni voa za dr ža va nja 
tj. N2, H1, H2 i H4b sa sa mo jed nim bra ni kom za ni voe N2 do H2 

(mo gu ća upo tre ba vr ste bra ni ka ti pa A, ti pa B i ti pa W (tzv. slo ven ski tip))

Sa da DEL TA BLOC ogra de mo gu da “ču ju” i “vi de” uz po moć  TAM teh no lo gi je.

ja nja, upo tre bom jed na kog ve ziv nog ma te ri ja la, 
jed no stav nim di zaj nom i mon ta žom, pred no šću 
odr ža va nja i vr lo ma lom rad nom ši ri nom. 

 

STEEL PRO 500, pri vre me ne 
če lič ne za štit ne ogra de za 
rad ne zo ne na slo ve nač kim 
auto-pu te vi ma 

Ra di već e bez bed no sti na slo ve nač kim auto-
pu te vi ma, kom pa ni ja DEL TA BLOC d.o.o. je ne-
dav no is po ru či la pre ko 10 ki lo me ta ra pri vre me-
nih če lič nih za štit nih ogra da DEL TA BLOC se-
ri je STEEL PRO 500 kom pa ni ji DARS d.d. Ove 
ogra de ć e ta ko osi gu ra ti još već u bez bed nost na 
gra di li šti ma auto-pu te va. Zbog po volj nog od no-
sa te ži ne i du ži ne ele me na ta ogra da (12 m), mo-
guć a je još br ža mon ta ža, pre me šta nje i de mon-
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ta ža ogra da, što se obič no vr ši to kom 
noć nih za tva ra nja auto-pu te va ili vi ken-
dom. Ovo ć e mi ni mi zi ra ti po re meć aje u 
sa o brać aju to kom tih pe ri o da. Ogra de 
ta ko đe mo gu da vr še “TAM” mo ni to ring 
(Traffi   c and Ac ci dent Mo ni to ring in real 
ti me and real lo ca tion), či me se do dat no 
po već ava bez bed nost sa o brać aja u pod-
ruč ju gra di li šta.

Pri me ne DEL TA BLOC® be ton ske 
za štit ne ogra de naj stro žeg 
kri te ri ju ma H4b po nor mi 
EN 1317 na slo ve nač kim auto-
pu te vi ma za In ve sti to ra DARS d.d.  

 
Glav no pod ruč je za upo tre bu stal nih 

za štit nih ogra da u Slo ve ni ji naj vi še či ne 
br zi pu te vi i auto-pu te vi. Ta ko je na slo-
ve nač kim auto-pu te vi ma već  iz gra đe no 
vi še od 120 km po me nu tih DEL TA BLOC 
be ton skih za štit nih ogra da naj vi šeg ni-

voa za dr ža va nja H4b. U sve vi še ze ma lja 
za sre di šnju za štit nu ogra du po sta vlja se 
naj stro ži zah tev po nor mi EN 1317 H4b 
- što zna či da ogra da tre ba da iz dr ži pro-
boj kod uda ra te glja ča od 38 to na br zi-
nom 65 km/h i upad nim uglom 20°. Po-
što se auto-put ne sa sto ji sa mo od rav ne 
tra se, već ob u hva ta i mo sto ve, vi ja duk te, 
pro la zi kroz na se lja itd., po treb no je na-
pra vi ti ogra de i na ovim de lo vi ma auto-
pu ta. Ta ko da DEL TA BLOC, sa mo za 
naj stro ži kri te ri jum H4b ima raz vi je nih 
oko 40 raz li či tih si ste ma, naj vi še be ton-
skih ali i če lič nih za štit nih ogra da. 

Be ton ske za štit ne ogra de DEL TA-
BLOC® do ka za le su u vi še od 320 te sto-
va su da ra na po li go ni ma, kao i u prak si, 
da za dr ža va ju od pro bi ja nja sva vo zi la, 
od auto mo bi la i auto bu sa do naj te žih 
ka mi o na te ških 38 to na. Pred nost be-
ton skih bez bed no snih ogra da je i u to me 
što kod su da ra ne do la zi do ve ćih ošte-
će nja, ni na vo zi li ma ni na ogra di. Vo de-
ća u sve tu po bez bed no snim ogra da ma 
DEL TA BLOC® gru pa ras po la že sa vi še 

od 150 raz li či tih si ste ma be ton skih bez-
bed no snih ogra da sa ko ji ma osi gu ra va 
bez bed nost na auto-pu te vi ma. U tom 
seg men tu je kom pa ni ja DEL TA BLOC 
d.o.o. vo de ća u Slo ve ni ji, što do ka zu je i 
po da tak da pru ža bez bed nost u sa o bra-
ća ju sa po sta vlje nih vi še od 120 km be-
ton skih za štit nih ogra da naj vi šeg ni voa 
za dr ža va nja H4b, kao i ne ko li ko de se-
ti na ki lo me ta ra ogra da ni voa za dr ža-
va nja H1 i H2 ko je se obič no ko ri ste na 
ivi ci ko lo vo za za za šti tu opa snih me sta 
kao što su por ta li, stu bo vi nad vo žnja ka 
itd. DEL TA BLOC d.o.o. obez be đi vao je 
i gra di li šta kom pa ni je DARS d.d. sa vi še 
od 200 km po sta vlje nih be ton skih pri-
vre me nih za štit nih ogra da.

 

Be ton ska za štit na ogra da
DEL TA BLOC DB 185AS-A 
ZDC H4b W1 VI1

Naj no vi ja be ton ska za štit na ogra da 
DEL TA BLOC DB 185AS-A ZDC H4b 
W1 VI1 pru ža naj bo lje ka rak te ri sti ke 

Pri vre me ne ogra de za gra di li šta na auto-pu tu A2 Kranj-Je se ni ce. 
Iz ve de no 13 km pri vre me nih ogra da kom bi na ci je be ton ske ogra de 

DEL TA BLOC SB 50 i če lič ne ogra de DEL TA BLOC STEEL PRO 500. 
In ve sti tor: DARS d.d.

Be ton ska mon ta žna za štit na ogra da DEL TA BLOC® 
DB 150 NBF, ni vo za šti te H4b sa in te gri sa nom ba ri je rom 
pro tiv bu ke se ri je PHO NO BLOC®, ukup ne vi si ne si ste ma 

zvuč ne ba ri je re i do 6 m. 

DEL TA BLOC pri vre me ne če lič ne 
za štit ne ogra de STEEL PRO 500.

In ve sti tor: DARS d.d.

U z po moć  DEL TA BLOC TAM teh no lo gi je ko ja se iz vo di na osno vu di stri-
bu i ra nog aku stič kog sen zo ra (DAS), sa da je mo gu će kon ti nu i ra no 

pra ti ti sa o bra ćaj duž ce log pu ta, na sva koj de o ni ci pu ta, u sva kom vre men skom 
tre nut ku, ana li zi ra ju ći ključ ne pa ra me tre kao što su broj vo zi la, tip vo zi la, br-
zi na, ubr za nje/uspo re nje, pra vac kre ta nja, pro me na vo zne tra ke itd. Is tra ži va-
nja po ka zu ju ka ko je DAS po stao iz vo dlji vo re še nje za pra će nje sa o bra ća ja, sa 
po ten ci ja lom za de tek ci ju i pred vi đa nje sa o bra ćaj nih ano ma li ja, in ci de na ta i 
ne sre ća. Na osno vu svih tih po da ta ka, u sle de ćoj fa zi raz vo ja al go rit mi će auto-
mat ski pre po zna va ti spe ci fi č ne sa o bra ćaj ne obra sce i de tek to va ti ih u re al nom 
vre me nu. Na kon to ga, sle de ći ko rak bi će pre dik ci ja ne sre ća po mo ću ma šin skog 
uče nja i ve štač ke in te li gen ci je. DEL TA BLOC TAM se na rav no mo že in sta li ra ti i 
ko ri sti ti na svim po sto jeć im ogra da ma, kao i u as fal tu, be to nu, na ze mlji, u ze-
mlji, po red auto-pu ta itd.

DEL TA BLOC TAM pa met ne ogra de sa da “ču ju” i “vi de”



www.putplus.rsPUT plus  25/2658

“Get ting no i se un der con trol”

“Ima mo bu ku pod kon tro lom” je slo gan za ba-
ri je re pro tiv bu ke se ri je PHO NO BLOC®. Po red 
be ton skih/dr ve no-be ton skih/dr ve no-ce ment nih, 
ALU i Tran spa rent pa ne la pro tiv bu ke, naj no vi-
ji je raz voj si ste ma Qu i e@ Ra il Ne ar-track no i se 
pro tec tion za že le zni ce. Si ste mi za za šti tu od bu ke 
is pu nja va ju sve zah te ve za ba ri je re za za šti tu od 
bu ke u drum skom sa o bra ća ju pre ma stan dar du 
EN 14388, kao i sve zah te ve za ba ri je re za za šti-
tu od bu ke kod že le znič kog sa o bra ća ja. Ve li ki na-
gla sak da je se na iz dr žlji vost, zbog če ga su si ste mi 
ta ko đe ser ti fi  ko va ni u skla du sa stan dar dom SIST 
EN 14389-1/2 i do ka za no pru ža ju funk ci o nal nost 
za pe riod od 50 go di na.

DELTABLOC, Var nost ne in 

pro ti hrup ne ogra je d.o.o. 

Kro ška uli ca 58

SI-9000 Murska Sobota

Tel: +386 817 101 35

offi ce@deltabloc.si

www.del ta bloc.com

Reč je o saj tu ko ji nu di pro fe si o nal nu po-
dr šku svim struč nja ci ma iz obla sti pro jek to-
va nja, kon tro le i im ple men ta ci je svih ti po va 
za štit nih ogra da i ba ri je ra pro tiv bu ke. Sa 
lič nom lo zin kom, ova stra ni ca omo guć ava 
pri stup mno gim po da ci ma, in for ma ci ja ma, 
de ta lji ma, dwg pla no vi ma itd. To plo pre po-
ru če no i ko ri sno za sve pro fe si o nal ce.

DEL TA BLOC.COM… 

EX TRA NET…

https://ex tra net.del ta bloc.com

PHO NO BLOC® 
si ste mi ba ri je ra 
pro tiv bu ke 
za pu te ve i 
že le zni ce

PHO NO BLOC® si ste mi za za šti tu od bu ke za pu te ve i 
že le zni ce od be to na/dr vo be to na, alu mi ni ju ma, tran spa rent ni, 
od la kog be to na. Npr. Qu i e@ Ra il ne ar-track no i se pro tec tion.

Be ton ski/dr ve no be ton ski PHO NO BLOC® pa ne li za že le zni ce (ba ri je ra pro tiv bu ke) na 
že le znič koj pru zi Šen tilj-Pe sni ca. Iz ve de no 8 km i 24.000 m2 pa ne la. In ve sti tor: DR SI. 

ko je zah te va evrop ski stan dard EN 1317. Ovaj 
tip ogra de is pu nja va naj vi še zah te ve pro pi sa ne 
tim stan dar dom, tj. H4b W1 VI1, či me osi gu ra va 
mak si mal nu bez bed nost, po seb no na opa snim 
me sti ma na auto-pu te vi ma kao što su stu bo-
vi nad vo žnja ka, vi ja duk ti, mo sto vi, por ta li duž 
auto-pu ta itd.

DEL TA BLOC DB 185AS-A 
ZDC H4b W1 VI1

U  okvi ru “lan si ra nja” be ton skih za štit nih ogra da DEL TA BLOC u 
In di ji, de le ga ci ja pred stav ni ka kom pa ni je Go drej iz In di je po-

se ti la je Mur sku So bo tu i gra di li šta na auto-pu te vi ma u Slo ve ni ji ko-
ji ma upra vlja DARS d.d. De le ga ci ju su či ni li pred stav ni ci iz obla sti 
pro iz vod nje, lo gi sti ke, mar ke tin ga, teh nič kih uslu ga i na rav no vi so ki 
me nadž ment kom pa ni je Go drej. Po me nu to tr ži šte In di je je ve o ma 
ve li ki iza zov za DEL TA BLOC gru pu a ujed no i za DEL TA BLOC d.o.o. 
tim u Slo ve ni ji, jer smo do bi li po ziv da po se ti mo Go drej u Mum ba ju, 
sa ci ljem da ini ci jal no po mog ne mo na šim is ku stvi ma u Slo ve ni ji, te 
po vrat no da sti če mo is ku stvo i in for ma ci je o to me ka ko se pro ce si od 
na bav ke do pro iz vod nje, tran spor ta i mon ta že na gra di li štu od vi ja ju 
u ovoj ze mlji sa naj već om po pu la ci jom na sve tu.

Po se ta pred stav ni ka kom pa ni je Go drej iz In di je 

kom pa ni ji DEL TA BLOC d.o.o.

Pred stav ni ci kom pa ni ja Go drej i Del ta bloc u Mur skoj So bo ti
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IZGRADNJA

T  o kom po sled njih pet na est go di na In te gral 
in že nje ring je fo ku si ran na ve li ke in fra struk tur ne 
pro jek te. Kom pa ni ja te ži ka to me da bu de li der u 

obla sti gra đe vi nar stva u re gi ji i kao ta kva da do pri no si 
du go roč nom so cio-eko nom skom na pret ku svih dr ža va 
u ko ji ma po slu je.

KORAK ISPRED KORAK ISPRED 
STALNIH IZAZOVASTALNIH IZAZOVA

In te gral in že nje ring a.d. - Mi gra di mo bu duć nost!

In te gral in že nje ring a.d. je pri vat na kom pa ni ja 
osno va na 1989. go di ne. U svo jih 36 go di na po sto ja-
nja, kom pa ni ja je re a li zo va la pre ko 400 pro je ka ta u 
Bo sni i Her ce go vi ni, Sr bi ji, Hr vat skoj i Cr noj Go ri.

Po slov ni pro fi l

36 go di na po sto ja nja

Pre ko 400 uspe šno za vr še nih pro je ka ta

Pre ko 150 pro je ka ta iz grad nje, re kon struk ci je ili re ha bi li ta ci je auto-pu te va, pu te va, mo sto va i tu ne la

1,5 mi li jar da € - ukup na vred nost ugo vo re nih pro je ka ta

1,01 mi li jar da € - ukup na vred nost pro je ka ta fi  nan si ra nih od EBRD i EIB (67,3%)

Du že od 10 go di na me đu naj ve ćim gra đe vin skim kom pa ni ja ma na Za pad nom Bal ka nu po ukup nom go di šnjem pri ho-
du, re fe ren ca ma-iz ve de nim ra do vi ma, me ha ni za ci ji

Me đu 20 naj ve ćih kom pa ni ja u BiH, me đu 10 naj ve ćih iz vo zni ka iz BiH

11 pro je ka ta u iz vo đe nju - 466 mi li o na € ugo vo re ne vred no sti

Od 2018. go di ne, 52% pri ho da ostva re no u Sr bi ji i Hr vat skoj

26 ve li kih pro je ka ta za vr še no dok je 7 u to ku (BiH 17, Srbija 14, Crna Gora 2), fi nansiranih od EBRD i EIB

885 poslovnih partnera-pravnih lica (podizvođača, dobavljača, pružalaca usluga) sa preko 10.000 zaposlenih (BiH 575, 
Hrvatska 250, Srbija 60).

1

2 3
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Naj va žni ji ak tu el ni pro jek ti In te gral in že nje rin ga

• Projektovanje i izgradnja auto-puta na koridoru Vc na deonici petlja 
Rudanka-tunel Putnikovo brdo 2 kod Doboja-obilaznica Doboj (BiH);

• Projektovanje i izgradnja auto-puta na deonici granični prelaz Rača-
Bijeljina (BiH);

• Izgradnja deonice brze ceste: Okučani-granica BiH / 2. faza (Hrvatska);
• Izgradnja deonice brze ceste: Okučani-granica BiH / 3. faza (Hrvatska);
• Izgradnja mosta na reci Trebišnjici kod Trebinja (BiH);
• Iskop dovodnog tunela za hidroelektranu “Dabar” (Nevesinje) u dužini od 

12,2 km (BiH).

Integral inženjering je izgradio 

više od: 

• 100 km auto-puteva,
• 850 km drugih puteva, 
• 20 km tunela,
• 200 km vodovodnih sistema,
• 150.000 m² poslovnih prostora,
• 66.000 m² stambenih prostora.

“Ov dje tre ba još ja ko pu no ra di ti i gra di ti.”
(Slo bo dan Stan ko vić, 1949-2023) Slike 1, 2

Izgradnja dionice brze ceste 
Okučani-granica BiH

Slike 3, 6
Tunel Putnikovo brdo 1, auto-put 
na Koridoru Vc kod Doboja

Slika 4
Izgradnja auto-puta na Koridoru Vc, 
dionica Rudanka-Putnikovo brdo

Slika 5
Izgradnja mosta preko Trebišnjice 
na obilaznici Trebinje

Slika 7
Vijadukt Putnikovo brdo, auto-put 
na Koridoru Vc kod Doboja

4

5

6

7
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Bez bjed nost sa o bra ća ja u 
ur ba nim pod ruč ji ma: Na gla-

še na je po tre ba za in te gri ra nom sa o bra-
ćaj nom in fra struk tu rom ko ja pri hva ta 
sve su di o ni ke, uklju ču ju ći bi ci kli ste i 
pje ša ke. Pred la že se odr ži vi kon cept za 
si gu ran vid sa o bra ća ja i pe ri o dič ne obu-
ke za in že njer sko oso blje.

Eko lo ški tran sport: U ur ba-
nim sre di na ma u ko ji ma do mi-

ni ra ju auto mo bi li na gla ša va se po mak 
na ra zno vr sni je i eko lo ški pri hva tlji vi-
je me to de pre vo za, uklju ču ju ći bi ci kle, 
auto ma ti zi ra ne me troe i ži ča re, s fo ku-
som na po bolj ša nje si gur no sti ovih al-
ter na ti va.

Or ga ni za ci ja jav nog pri je-
vo za: Je di ni ce lo kal ne sa mo-

u pra ve ni su do volj no in te gri ra ne u ko-
or di na ci ju uslu ga jav nog pre vo za, što 
do vo di do ne e fi  ka sno sti i po ve ća nog 
osla nja nja na pri vat na vo zi la. Pre po ru-
ču je se efi  ka sni ja ko or di na ci ja si ste ma 
jav nog pre vo za ka ko bi se po bolj ša la 
pri stu pač nost i sma nji la grad ska gu žva.

Kli mat ske pro mje ne i ce-
stov na in fra struk tu ra: Po-

treb no je pri la go đa va nje smjer ni ca za 
pro jek to va nje i iz grad nju ce sta ka ko bi 
se ri je ši li uti ca ji kli mat skih pro mje na, 
kao što su po ve ća ne pa da vi ne i va ri ja ci-
je tem pe ra tu re.

Sma nje nje po tro šnje ener-
gi je: Va žna je ra ci o na li za ci ja 

upo tre be ener gi je u tran spor tu kao di je la 
stra te ških ci lje va EU, pro mi ca nja grad-
ske mo bil no sti i elek trič ne mo bil no sti.

STRUČNI SKUPOVI

13. BiH KON GRES
O TRAN SPORT NOJ
IN FRA STRUK TU RI
I TRAN SPOR TU
- CESTE
Udru že nje kon sul ta na ta in že nje ra BiH or ga ni zo va lo je 13. Kon gres o tran sport noj 
in fra struk tu ri i tran spor tu – ce ste, u Sa ra je vu, 19. i 20. sep tem bra 2024. go di ne. 

K  on gres je oku pio eks per te i na uč ne rad ni ke iz ši re re gi je i Evro-
pe, kao i pred stav ni ke in sti tu ci ja vla sti u ci lju raz mje ne zna nja, 
is ku sta va i bu du ćih iza zo va u pla ni ra nju i raz vo ju tran sport-

ne in fra struk tu re i tran spor ta. Kon gres je isto vre me no bio i fo rum za 
no vi raz voj ni ci klus ba zi ran na evrop skim raz voj nim do ku men ti ma. 
Pre zen ti ra na su 42 re fe ra ta ko je je pri pre mi lo 92 auto ra i ko a u to ra iz 
osam dr ža va.

Na kon gre su su tre ti ra ne slje de će 
te mat ske cje li ne:

• Green ce stov ni tran sport
• TEN-T mre ža
• Smart sa o bra ćaj u ur ba nim sre di na ma
• Stu di je i pro jek ti
• Si gur ni ja ce stov na mre ža

ZA KLJUČ CI I PRE PO RU KE

Re zul tat pre zen ti ra nih ra do va i oba vlje nih di sku si ja su slje de ći

1. 2.

3.

4.

5.
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Bi ci kli stič ka in fra struk tu-
ra: Mo der na bi ci kli stič ka in-

fra struk tu ra, kao dio odr ži vog raz vo ja, 
mo že po bolj ša ti zdra vlje i sma nji ti za-
ga đe nje zra ka.

Is tra ži va nje akva pla nin-
ga: Uka zu je se na ne do sta tak 

is tra ži va nja o akva pla nin gu u lo kal noj 
ce stov noj in fra struk tu ri, na gla ša va ju ći 
po tre bu za smjer ni ca ma u po bolj ša nju 
si gur no sti na ce sta ma u ne po volj nim 
vre men skim uslo vi ma.

Ti po vi sa o bra ćaj nih ras-
kr sni ca: Is tra ži va no je ka ko 

raz li či te vr ste ras kr sni ca uti ču na ni voe 
za ga đe nja va zdu ha, sa re zul ta ti ma ko-
ji su ge ri šu da kru žne ras kr sni ce mo gu 
sma nji ti emi si je u po re đe nju sa sig na li-
zi ra nim ras kr sni ca ma.

Bez bjed nost sa o bra ća ja i 
kru žne ras kr sni ce: Raz ma-

tra na je pro ble ma ti ka sa o bra ćaj nih ne-
zgo da na kru žnim ras kr sni ca ma zbog 
ne po šti va nja sa o bra ćaj nih pro pi sa. Na-
gla še na je va žnost pra vil ne sa o bra ćaj ne 
sig na li za ci je i pro jek to va nja kru žnih 
ras kr sni ca za ve ću si gur nost i efi  ka-
snost.

Di je lje na mo bil nost: Is-
ti če uti caj za jed nič ke mo-

bil no sti na iz bor pre vo za, za la žu ći se za 
op ti mi zo va no di je lje nje re sur sa ka ko bi 
se pro mo vi sa la odr ži va mo bil nost.

Blo ka da sa o bra ća ja u Tu-
zlan skom kan to nu: Na-

gla še no je kri tič no sta nje put ne in fra-
struk tu re u Tu zlan skom kan to nu. Vla da 
Tu zlan skog kan to na do ni je la je de kla-
ra ci ju o pri o ri tet nim pro jek ti ma de blo-
ka de sa o bra ća ja, uklju ču ju ći ne ko li ko 
ključ nih raz voj nih pra va ca. Ti ključ ni 
prav ci tre ba da uđu u na ci o nal ne pla no-
ve iz grad nje auto ce sta i br zih ce sta BiH.

BIM i in fra struk tur ni 
pro jek ti: Pri mjer o zna ča ju 

i ko ri šte nju BIM teh no lo gi ja pre zen ti-
ran je na pro jek tu po ve zi va nja lu ke Ri-
je ka s dr žav nom ce stov nom mre žom.

Obi la zni ca Be o gra da: 
Kroz ana li zu sa o bra ćaj nih 

efe ka ta ko ji na sta ju iz grad njom Obi la-
zni ce Be o gra da, kon sta ti ra no je po bolj-
ša nje pro to ka sa o bra ća ja i sma nje nje 
bro ja sa o bra ćaj nih ne zgo da.

Do pu na TEN-T mre že: 
Neo p hod no je pod u ze ti od-

go va ra ju će ak tiv no sti re le vant nih in sti-
tu ci ja na uvr šta va nju br ze ce ste Iza čić-
Bi hać-Jaj ce u TEN-T mre žu.

Ja dran sko-Jon ska auto-
ce sta: Raz ma tra ne su ak tiv-

no sti na re a li za ci ji iz grad nje Ja dran sko-
jon ske auto ce ste kroz Bo snu i Her ce go-
vi nu. Ova auto ce sta pred sta vlja dio stra-
te gi je raz vo ja tran sport ne in fra struk tu re 
u ši rem di je lu Evro pe. U to ku je re a li za-
ci ja pro jek ta Ja dran sko-jon ske auto ce-
ste kroz BiH, di o ni ca Po či telj-Sto lac.

Me đu dr žav na sa rad nja: 
Mo der ni za ci ja gra nič nih 

pre la za i iz grad nja no vih put nih ve za 
iz me đu Bo sne i Her ce go vi ne i su sjed-
nih ze ma lja uti če na ja ča nje eko nom-
skih ve za.

Sve u kup no, do ku ment na gla ša va 
po tre bu za po bolj ša nom sa o bra ćaj-
nom in fra struk tu rom, si gur no snim 
mje ra ma i re gi o nal nom sa rad njom 
ka ko bi se una pri je di le sa o bra ćaj ne 
mre že u Bo sni i Her ce go vi ni i su-
sjed nim re gi ja ma.

13. BiH kon gres o tran sport noj in fra struk tu ri i tran spor tu 

6.

7.

8.

9.

10.

12.

13.

14. 16.

15.

11.



INSTITUTI

Konsalting visoke kvalitete i inženjering od 1958.

IP SA In sti tut je vo de ća in že njer sko kon sul tant ska kom pa ni ja u Bo sni i Her ce go vi ni osno va na 1958. go di ne, ko ja pru ža uslu ge 
u do me nu tran spor ta i tran sport ne in fra struk tu re, upra vlja nja vod nim re sur si ma, ur ba nog pla ni ra nja i ar hi tek tu re, ener gi je 
i za šti te oko li ša. 

IP SA In sti tut je pri mio mno go mla dih in že nje ra i re a li zi rao ve li ki broj pro je ka ta ko ji se ukla pa ju u ci lje ve odr ži vog raz vo ja UN 
Su sta i na ble De ve lop ment Go als.

U pro te klih 67 go di na, IP SA In sti tut je uspje šno re a li zo vao pre ko 9.000 kon sul tant skih uslu ga – stu di ja, pla no va, pro je ka ta, 
nad zo ra nad iz vo đe njem ra do va, teh nič ke asi sten ci je i struč nih sa vje to va nja. 

IP SA In sti tut je par ti ci pi rao u re a li za ci ji zna čaj nog bro ja evrop skih i re gi o nal nih pro je ka ta (auto ce ste, že lje zni ce, aero dro mi, 
lu ke, ži ča re, vje tro e lek tra ne, re gu la ci ja ko ri ta vo do to ko va, pre či šća va nje vo da, ur ba ni za ci ja, ar hi tek tu ra i za šti ta oko li ša).

IP SA In sti tut uspje šno pro vo di si stem upra vlja nja kva li te tom. Pri mje na in ter na ci o nal nih pro ce du ra po slo va nja re zul ti ra im-
ple men ta ci jom in te gri sa nog si ste ma upra vlja nja kva li te tom, za šti tom ži vot ne sre di ne, zdra vlja i bez bjed no sti na ra du, u skla-
du sa za htje vi ma stan dar da ISO 9001:2015, ISO 14001:2015 i ISO 45001:2018.

Pro je kat: Pod di o ni ca auto ce ste Prenj tu nel 
(iz laz) – Mo star Sje ver pred sta vlja dio di o ni ce Ko njic 
(Ov ča ri) – Prenj tu nel – Mo star Sje ver

Opis pro jek ta: Pod di o ni ca auto ce ste Prenj tu nel (iz laz) – 
Mo star Sje ver pred sta vlja dio di o ni ce Ko njic (Ov ča ri) – Prenj 
tu nel – Mo star Sje ver, ko ja je ka te go ri sa na kao jed na od naj-
slo že ni jih i naj za htjev ni jih di o ni ca ko ri do ra Vc u ovom di je lu 
Evro pe. Pod di o ni ca Prenj tu nel (iz laz) – Mo star Sje ver ukup ne 
je du ži ne 12,5 km. 

Zbog ve o ma te ške kon fi  gu ra ci je te re na po čet ni dio pod di o ni ce 
je i naj za htjev ni ji za iz grad nju sa pro jek to va na dva tu ne la i tri 
mo sta ukup ne du ži ne 4,3 km, ko ji se na iz mje nič no smje nju ju 
ka ko tra sa pre la zi kroz sti jen ske ma si ve i uva le (dra ge). Osta-
tak tra se vo di se str mim pa di na ma do sa mog kra ja gdje auto ce-
sta pro la zi tu ne lom kroz stjen ski ma siv „Or lov Kuk“, du ži ne po 
2,2 km za obje tu nel ske ci je vi.

Pro je kat: Re kon struk ci ja tro lej bu ske kon takt ne i 
na pon ske mre že iz me đu cen tra gra da Sa ra je va i 
pred gra đa Vo go šća
Fa za pro jek ta: Glav ni pro je kat

Opis pro jek ta: Glav ni pro je kat tro lej bu ske kon takt ne mre že od 
Ali pa ši ne uli ce do Vo go šće pred vi đa us po sta vlja nje mo der ne 
elek tro-mon ta žne i gra đe vin ske in fra struk tu re za jav ni pri je voz. 
Pro je kat ob u hva ta ob no vu i iz grad nju kon takt ne mre že du ži ne 
oko 8,6 ki lo me ta ra, uklju ču ju ći ugrad nju no vih stu bo va, vo znog 
vo da, skret ni ca, te op tič ke ka blov ske in fra struk tu re. 

Cilj je po bolj ša nje po ve za no sti iz me đu ur ba nih i pri grad skih pod-
ruč ja Kan to na Sa ra je vo, uz sma nje nje emi si je štet nih ga so va i 
una pre đe nje kva li te ta ži vo ta gra đa na.



Pro je kat: Glav ni pro je kat sa na ci je, kon zer va ci je, 
re sta u ra ci je i re vi ta li za ci je sred njo vje kov nog kra-
ljev skog gra da Bo bo vac

Opis pro jek ta: Pro je kat sa na ci je, kon zer va ci je, re sta u ra ci je i re-
vi ta li za ci je sred njo vje kov nog kra ljev skog gra da Bo bov ca ima za 
cilj oču va nje i pre zen ta ci ju jed nog od naj zna čaj ni jih na ci o nal-
nih spo me ni ka sred njo vje kov ne Bo sne. 

Ak tiv no sti ob u hva ta ju sta bi li za ci ju po sto je ćih zi do va, pre ven-
tiv nu za šti tu ar he o lo ških slo je va, re sta u ra ci ju ključ nih ar hi tek-
ton skih ele me na ta, te im ple men ta ci ju mje ra za du go roč nu za-
šti tu od at mos fer skih i bi o lo ških uti ca ja. 

Pro je kat uklju ču je i di gi tal nu do ku men ta ci ju, te po sta vlja nje 
in for ma tiv ne sig na li za ci je i pri stup ne in fra struk tu re, s ci ljem 
una pri je đe nja kul tur no-tu ri stič ke po nu de i edu ka ci je jav no sti 
o hi sto rij skom i kul tur nom zna ča ju lo ka li te ta.

Pro je kat: Iz ra da stu di je sa idej nim rje še njem za 
no vu pru gu Va reš – Ba no vi ći sa uskla đi va njem na 
po sto je će pru ge: Pod lu go vi – Va reš i Ba no vi ći – 
Ži vi ni ce

Opis pro jek ta: Cilj stu di je je bi la unu tra šnja po ve za nost Fe de-
ra ci je Bo sne i Her ce go vi ne kroz raz voj si gur ne i br že tran sport-
ne mre že, po bolj ša nje eks plo a ta cij ske spo sob no sti že lje znič ke 
mre že u BiH pu tem sma nje nja vre me na pu to va nja za te re te i 
put ni ke, sma nje nja eks plo a ta ci o nih tro ško va, sma nje nja ri zi ka 
od ude sa itd., raz voj i kom ple ti ra nje mre že že lje znič kih pruga 
BiH u re gi o nu, una pri je đe nje pri stu pač no sti od re đe nih pod ruč-
ja ko ja po sje du ju zna čaj ni eko nom ski po ten ci jal za ši ri raz voj, 
te sma nje nje emi si ja sta kle nič nih ga so va.

Pro je kat: Ažu ri ra nje Stu di je hi dro mor fo lo ških pri-
ti sa ka i pro cje ne nji ho vih uti ca ja za vo do to ke pre ko 
10 km2 po vr ši ne sli va na vod nom pod ruč ju ri je ke 
Sa ve u Fe de ra ci ji BiH

Opis pro jek ta: Kroz Plan upra vlja nja vo da ma za vod no pod ruč-
je ri je ke Sa ve u FBiH (2022-2027), hi dro mor fo lo ške pro mje-
ne vod nih ti je la po vr šin skih vo da pre po zna te su kao jed no od 
„zna čaj nih pi ta nja upra vlja nja vo da ma“. Sto ga, mje ra 21. Pla na 
upra vlja nja (2022-2027) gla si: Ažu ri ra ti stu di ju hi dro mor fo lo-
ških pri ti sa ka i pro cje nu nji ho vih uti ca ja za vo do to ke sa sliv-
nom po vr ši nom ve ćom od 10 km². 

Zna čaj ne hi dro-mor fo lo ške pro mje ne i nji ho vi mo gu ći utje ca ji 
na sta tus kva li te ta po vr šin skih vod nih ti je la pred sta vlja ju jed-
nu od ključ nih opa sno sti u po gle du do sti za nja eko lo ških ci lje va 
Okvir ne di rek ti ve o vo da ma EU. 

Ažu ri ra nje Stu di je je pod ra zu mi je va lo obi la zak ukup no 569 
vod nih ti je la ko ja pri pa da ju sli vu ri je ke Sa ve u FBiH. Iz vr še na 
su sni ma nja vod nih ti je la, ob ra da i kon tro la po da ta ka, po hra-
nji va nje u ba zu te hi dro mor fo lo ško ocje nji va nje vod nih ti je la, 
te de fi  ni sa ne mje re po bolj ša nja i fi  nan sij ska pro cje na pred lo-
že nih mje ra.

Pro je kat: Pro stor ni plan za pod ruč je Tu zlan skog 
kan to na za pe riod 2025-2045.

Opis pro jek ta: Pro stor ni plan za pod ruč je Tu zlan skog kan to na 
za pe riod 2025-2045. omo gu ća va ra ci o nal no i svr sis hod no or-
ga ni zo va nje, ko ri šte nje i za šti tu pro sto ra pod ruč ja Tu zlan skog 
kan to na u plan skom pe ri o du.   

Pro jek ci ja pro stor nog raz vo ja ob je di nja va do stig nu te spo zna je 
o pro sto ru i od re đu je osnov ne prav ce i usmje ra va raz voj Kan-
to na, gra do va i op ći na, te obez bi je đu je pro stor ni, pri vred ni i 
dru štve ni raz voj pod ruč ja Kan to na u plan skom pe ri o du 2025-
2045. 

Po red na ve de nog, pla nom se de fi  ni še ra ci o nal no ko ri šte nje i 
svr ho vi to upra vlja nje re sur si ma ra di za šti te pro sto ra.

IPSA Institut Sarajevo
High quality consulting and engineering since 1958

Danijela Ozme 4, 71000 Sarajevo
Tel: +387 33 27 63 20
Fax: +387 33 27 63 55
info@ipsa-institut.com
www.ipsa-institut.com
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ANALIZA 

Uvod

Eti ka je fi  lo zof ska di sci pli na ko ja 
pro u ča va mo ral ne vred no sti, prin ci pe 
i nor me ko je usme ra va ju ljud sko po na-
ša nje. Po ti če iz an tič ke fi  lo zo fi  je, po seb-
no iz uče nja So kra ta, Pla to na i Ari sto-
te la, ko ji su is tra ži va li poj mo ve do bra, 
prav de i vr li ne. Na sta la je iz po tre be da 
se de fi  ni šu pra vi la po na ša nja u dru štvu, 
ka ko bi se obez be dio skla dan su ži vot i 
re ša va le mo ral ne di le me. Raz vi ja la se 

kroz re li gij ske, prav ne i fi  lo zof ske si-
ste me, pri la go đa va ju ći se raz li či tim 
kul tur nim i isto rij skim okol no sti ma. 
Da nas, eti ka uti če na sve sfe re ži vo-
ta - od lič nih od lu ka do pro fe si o nal nih 
stan dar da - po ma žu ći lju di ma da de lu ju 
od go vor no, pra ved no i sa in te gri te tom 
u svom okru že nju.

In že njer ska eti ka pred sta vlja skup 
mo ral nih na če la i pro fe si o nal nih stan-
dar da ko ji usme ra va ju in že nje re u do-
no še nju is prav nih od lu ka i oba vlja nju 

svo jih du žno sti na na čin ko ji do pri no-
si op štem do bru. Kao di sci pli na ko ja se 
osla nja na teh nič ko zna nje i ino va ci je, 
in že njer stvo ima da le ko se žan uti caj na 
raz voj dru štva, in fra struk tu re i ži vot-
ne sre di ne. Zbog to ga je od pre sud nog 
zna ča ja da se in že nje ri ru ko vo de ne sa-
mo za kon skom re gu la ti vom i struč nim/
teh nič kim stan dar di ma, već i vi so kim 
etič kim vred no sti ma ko je osi gu ra va ju 
bez bed nost, odr ži vost i dru štve nu od-
go vor nost nji ho vih pro je ka ta.

IN ŽE NJER SKA ETI KA

OD GO VOR NOST, VRED NO STI, IZA ZO VI

In že njer ska eti ka či ni osno vu od go vor nog i pro fe si-
o nal nog de lo va nja, usme ra va ju ći in že nje re ka do no še-
nju is prav nih od lu ka u slu žbi dru štva, ži vot ne sre di ne i 
bu du ćih ge ne ra ci ja. Ključ ne vred no sti po put in te gri te-
ta, od go vor no sti, po što va nja za ko na i stan dar da, kao i 
bri ge za bez bed nost i jav ni in te res, ne iz o sta van su deo 
sva ko dnev ne prak se. Su o ča va nje sa iza zo vi ma sa vre me-

nih teh no lo gi ja, uskla đi va nje eko nom skih, eko lo ških i 
dru štve nih zah te va, kao i odr ža va nje po ve re nja u stru-
ku, po sta vlja eti ku u sre di šte in že njer skog ra da. Nje no 
raz u me va nje i pri me na do pri no se stva ra nju odr ži vih 
i po u zda nih re še nja za bu duć nost. Eti ka ni je sta ti čan 
kon cept, već evo lu i ra u skla du sa pro me na ma u teh no-
lo gi ji, dru štve nim vred no sti ma i re gu la tor nim okvi ri ma.

Piše:

Prof. dr Igor Jo ka no vić, dipl. građ. inž.

Uni ver zi tet u No vom Sa du, Gra đe vin ski Fa kul tet Su bo ti ca
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U osno vi in že njer ske eti ke se na la ze 
tri ključ na aspek ta: od go vor nost, vred-
no sti i iza zo vi. Od go vor nost in že-
nje ra pod ra zu me va ne sa mo teh nič ku 
pre ci znost i pro fe si o nal nu kom pe tent-
nost, već i svest o du go roč nim po sle-
di ca ma nji ho vih od lu ka. Sva ki in že-
njer ski po du hvat, bi lo da se od no si na 
pro jek to va nje, iz grad nju ili odr ža va nje 
in fra struk tu re, no si sa so bom oba ve zu 
da se pri o ri te ti da ju bez bed no sti lju di, 
za šti ti ži vot ne sre di ne i efi  ka snoj upo-
tre bi re sur sa. Vred no sti in že njer ske 
pro fe si je, po put in te gri te ta, po što va-
nja za ko na i stan dar da, od go vor no sti 
pre ma jav no sti i pre da no sti odr ži vom 
raz vo ju, pred sta vlja ju osnov ne prin ci-
pe ko ji de fi  ni šu etič ki is prav no de lo va-
nje u ovoj obla sti. Iza zo vi sa ko ji ma 
se in že nje ri su o ča va ju u sa vre me nom 
sve tu uklju ču ju ba lan si ra nje eko nom-
skih, eko lo ških i dru štve nih zah te va, 
pri me nu no vih teh no lo gi ja uz oču va nje 
etič kih prin ci pa, kao i odr ža va nje po ve-
re nja u stru ku u eri br zih pro me na i glo-
bal nih pro ble ma.

Po ve za nost eti ke sa in že njer skom 
prak som ni je sa mo te o rij sko pi ta nje 
- nje na pri me na ima re al ne i mer lji ve 
po sle di ce na kva li tet ži vo ta, si gur nost 
i odr ži vost okru že nja u ko jem ži vi mo. 
Od in že nje ra se oče ku je da svo jim ra-
dom do pri ne su na pret ku, ali i da osi-
gu ra ju da taj na pre dak ne ugro ža va 
bu du će ge ne ra ci je. Za to je raz u me va-
nje i do sled na pri me na etič kih prin-
ci pa ne sa mo pro fe si o nal na oba ve za, 
već i dru štve na od go vor nost sva kog 
in že nje ra.

Od go vor nost in že nje ra: 

Te melj etič kog i 

pro fe si o nal nog de lo va nja

In že njer ska pro fe si ja no si sa so bom 
ve li ku od go vor nost, bu du ći da od lu ke 
i re še nja ko je in že nje ri do no se ima ju 
da le ko se žne po sle di ce na dru štvo, eko-
no mi ju i ži vot nu sre di nu. In že nje ri ne 
sa mo da ob li ku ju in fra struk tu ru i teh-
no lo ške si ste me, već i uti ču na bez bed-
nost lju di, odr ži vost re sur sa i ukup ni 
raz voj za jed ni ce. Zbog to ga se od njih 
oče ku je da de lu ju u skla du sa vi so kim 
etič kim i pro fe si o nal nim stan dar di ma, 
pri če mu od go vor nost za u zi ma cen tral-
no me sto u nji ho vom ra du. In že njer ska 
od go vor nost se mo že raz lo ži ti na ne ko-
li ko ključ nih aspe ka ta: pro fe si o nal nu, 
dru štve nu, eko lo šku i lič nu/mo ral nu 
od go vor nost.

Pro fe si o nal na od go vor nost 
in že nje ra

Je dan od osnov nih vi do va od go vor-
no sti in že nje ra je ste po što va nje pro-
fe si o nal nih nor mi, za ko na i teh nič kih 
stan dar da ko ji re gu li šu in že njer sku 
prak su. Sva ka in že njer ska di sci pli na je 
pod lo žna od re đe nim prav nim okvi ri ma 
ko ji osi gu ra va ju si gur nost, funk ci o nal-
nost i du go več nost obje ka ta, si ste ma i 
teh no lo gi ja. Od in že nje ra se oče ku je da 
bu du upu će ni u re le vant ne pro pi se i da 
ih do sled no pri me nju ju u svim fa za ma 
pro jek to va nja, iz grad nje i odr ža va nja.

Ne po stu pa nje u skla du sa va že ćim za-
ko ni ma i teh nič kim stan dar di ma mo že 
ima ti ozbilj ne po sle di ce - od ma te ri jal-
ne šte te i ugro ža va nja ljud skih ži vo ta do 
prav nih sank ci ja i na ru ša va nja pro fe si-
o nal nog ugle da. Na pri mer, uru ša va nje 
mo sta Mo ran di u Đe no vi (Ita li ja) 2018. 
go di ne usled pro pu sta u odr ža va nju i lo-
še pro ce ne no si vo sti kon struk ci je. Ovaj 
slu čaj po ka zu je ka ko ne do volj na pa žnja 
pre ma pro fe si o nal nim nor ma ma mo že 
re zul ti ra ti ljud skim žr tva ma, ve li kom 
ma te ri jal nom šte tom i prav nim po sle-
di ca ma za od go vor ne in že nje re. Sa dru-
ge stra ne, pri me na ino va tiv nih ma te ri-
ja la uz pre ci zne in že njer ske pro ra ču ne 
za vi ja dukt Mi jo (Mil lau) u Fran cu skoj 
je re zul ti ra lo jed nom od naj si gur ni jih 
mo stov skih kon struk ci ja u sve tu.

Pro fe si o nal na od go vor nost uklju ču je 
i oba ve zu stal nog usa vr ša va nja i pra-
će nja no vih teh no lo gi ja i me to da ra da. 
Brz raz voj in že njer skih di sci pli na zah-
te va kon ti nu i ra no obra zo va nje i pri la-

go đa va nje sa vre me nim iza zo vi ma, či me 
se osi gu ra va vi sok kva li tet i si gur nost 
in že njer skih re še nja.

Po red pro fe si o nal ne i prav ne od go-
vor no sti, in že nje ri sno se i ko mu ni ka ci-
o nu od go vor nost - nji ho va spo sob nost 
da pre ne su teh nič ke in for ma ci je na ra-
zu mljiv na čin je ključ na za do no še nje 
pra vil nih od lu ka kod svih za in te re so va-
nih stra na.

Dru štve na od go vor nost in že nje ra

In že njer ske od lu ke ne uti ču sa mo na 
ne po sred ne ko ri sni ke od re đe nih pro je-
ka ta, već i na ši ru za jed ni cu. Zbog to ga 
in že nje ri ima ju dru štve nu od go vor nost 
da osi gu ra ju da nji ho va re še nja po-
bolj ša va ju kva li tet ži vo ta, una pre đu ju 
jav nu in fra struk tu ru i za do vo lja va ju 
po tre be gra đa na. Ovo se od no si na raz-
li či te obla sti, od ur ba nog pla ni ra nja i 
sa o bra ćaj ne in fra struk tu re do raz vo ja 
in for ma ci o nih si ste ma i ener get ske efi -
ka sno sti.

Je dan od ključ nih aspe ka ta dru-
štve ne od go vor no sti je ste bez bed nost 
- in že nje ri mo ra ju osi gu ra ti da nji ho vi 
pro jek ti ne pred sta vlja ju ri zik za lju de 
i imo vi nu. Lo še pro jek to va ne kon struk-
ci je, neo d go va ra ju će spro ve de ni ra do vi 
ili ne do sta tak ana li ze po ten ci jal nih ri zi-
ka mo gu do ve sti do ozbilj nih po sle di ca, 
uklju ču ju ći ne sre će i ka ta stro fe. Iz tog 
raz lo ga, od go vor ni in že nje ri ne sme ju 
do no si ti od lu ke ko je su is klju či vo vo đe-
ne eko nom skim in te re si ma in ve sti to ra 
i/ili iz vo đa ča, već mo ra ju ima ti u vi du 
du go roč ni in te res dru štva.

Inženjerska etika - odgovornost, vrednosti, izazovi

Uru šeni mo st Mo ran di u Đe no vi (Ita li ja) 2018. go di ne 
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Osim to ga, dru štve na od go vor nost 
pod ra zu me va i fer i etič ko po na ša nje u 
po slov nim od no si ma. Ko rup ci ja, su kob 
in te re sa i ne e tič ke prak se, ne sa mo da 
na ru ša va ju in te gri tet in že njer ske stru-
ke već i ugro ža va ju po ve re nje jav no sti u 
stru ku. In že nje ri su du žni da se pri dr-
ža va ju prin ci pa pro fe si o nal ne eti ke i da 
od bi ja ju da uče stvu ju u ne po šte nim ili 
ne za ko ni tim prak sa ma.

U mno gim ze mlja ma su za be le že ni 
slu ča je vi u ko ji ma su ne kva li tet ni ma te-
ri ja li ko ri šće ni u in fra struk tur nim pro-
jek ti ma zbog ko rup tiv nih do go vo ra, što 
je re zul ti ra lo br zim pro pa da njem obje-
ka ta i do dat nim fi  nan sij skim te re tom 
za dru štvo. U tom kon tek stu, in že nje ri 
ne bi sme li do no si ti od lu ke is klju či vo 
na osno vu eko nom skih in te re sa in ve sti-
to ra, već bi mo ra li sta vi ti in te res za jed-
ni ce na pr vo me sto. Osim bez bed no sti, 
in že nje ri su od go vor ni i za una pre đe nje 
do stup no sti in fra struk tu re. Na pri mer, 
uni ver zal ni di zajn u ur ba nom pla ni-
ra nju, ko ji uklju ču je ram pe za oso be s 
in va li di te tom i pri la go đe ne sa o bra ćaj ne 
sig na le, omo gu ća va in klu ziv nost i bo lji 
kva li tet ži vo ta za sve gra đa ne.

Kre i ra ju ći svo ja de la, in že nje ri po-
di žu br zi ne, op te re će nja, ka pa ci tet i 
sl., ali se uvek mo ra ju se ti ti svo je ve će 
dru štve ne oba ve ze - za šti te bla go sta-
nja jav no sti. Uosta lom, jav nost je, kroz 
po re ze i do pri no se, in že nje ri ma obez-
be di la mo guć nost obra zo va nja, a kroz 
za ko no dav stvo, sred stvi ma za li cen ci-
ra nje i re gu li sa nje pro fe si je. Za uz vrat, 
in že nje ri ima ju od go vor nost da za šti te 
bez bed no sti i bla go sta nje jav no sti u 

svim svo jim stva ra lač kim na po ri ma. 
Ovo je deo im pli cit nog dru štve nog 
ugo vo ra sa ko jim se svi in že nje ri sla žu 
ka da pri hva te upis na in že njer ski fa-
kul tet ili ško lu.

Od go vor nost pre ma 
ži vot noj sre di ni

U eri ubr za nih kli mat skih pro me na i 
sve ve ćeg is cr plji va nja pri rod nih re sur-
sa, od go vor nost in že nje ra pre ma ži vot-
noj sre di ni po sta je sve va žni ji aspekt 
pro fe si o nal nog de lo va nja. In že njer ski 
pro jek ti če sto ima ju du go tra jan uti caj 
na eko si stem, bi lo kroz ko ri šće nje re-
sur sa, emi si ju štet nih ma te ri ja ili pro-
me nu pri rod nog pej za ža. Zbog to ga 
se od in že nje ra oče ku je da pri me nju ju 
odr ži va re še nja ko ja mi ni mi zi ra ju ne ga-
tiv ne eko lo ške po sle di ce.

Pri me na eko lo ški pri hva tlji vih ma te-
ri ja la, ener get ska efi  ka snost, re ci kla ža i 
ob no vlji vi iz vo ri ener gi je su sa mo ne ki 
od na či na na ko je in že nje ri mo gu do pri-
ne ti za šti ti ži vot ne sre di ne. U obla sti ma 
po put gra đe vi nar stva, sa o bra ća ja i ener-
ge ti ke, odr ži vost po sta je ključ ni fak tor u 
do no še nju od lu ka. Na pri mer, u po je di-
nim ze mlja ma su raz vi je ni „so lar ni“ za-
sto ri na pu te vi ma sa mo guć no šću pro iz-
vod nje elek trič ne ener gi je, či me se sma-
nju je emi si ja ugljen-di ok si da i po ve ća va 
ener get ska efi  ka snost in fra struk tu re. 
Ova kvi pri me ri ilu stru ju ka ko in že nje ri 
mo gu ak tiv no do pri ne ti eko lo ški pri hva-
tlji vim re še nji ma i ob li ko va ti odr ži vu bu-
duć nost. Od go vor ni in že nje ri uzi ma ju u 
ob zir ne sa mo tre nut ne tro ško ve i ko ri sti 

pro je ka ta, već i nji hov du go roč ni uti caj 
na okru že nje i bu du će ge ne ra ci je.

Do dat no, ulo ga in že nje ra u za šti ti ži-
vot ne sre di ne se ne od no si sa mo na teh-
nič ke aspek te ra da, već i na za go va ra nje 
eko lo ški od go vor nih po li ti ka. Struč no 
zna nje in že nje ra im omo gu ća va da uti-
ču na do no še nje re gu la tor nih me ra i 
stan dar da ko ji mo gu po bolj ša ti eko lo-
ške ka rak te ri sti ke i uči nak in du stri je i 
in fra struk tu re.

Lič na i mo ral na 
od go vor nost in že nje ra

Po red pro fe si o nal ne, dru štve ne i 
eko lo ške od go vor no sti, in že nje ri ima ju 
i lič nu, od no sno mo ral nu od go vor nost 
da do no se is prav ne od lu ke čak i ka da 
su pod pri ti skom raz li či tih in te re sa. 
Če sto se de ša va da se in že nje ri su o ča-
va ju sa si tu a ci ja ma u ko ji ma su eko-
nom ski ili po li tič ki fak to ri u su ko bu sa 
etič kim prin ci pi ma. U ta kvim tre nu-
ci ma, mo ral na od go vor nost na la že da 
in že nje ri po stu pe is prav no, čak i ako to 
pod ra zu me va su prot sta vlja nje od re đe-
nim in te re si ma.

Lič na od go vor nost pod ra zu me va i 
pri hva ta nje po sle di ca even tu al nih gre-
ša ka i pro pu sta. Pro fe si o nal ni in te gri-
tet zah te va da in že nje ri bu du sprem ni 
da pri zna ju gre ške, ana li zi ra ju nji ho ve 
uzro ke i pre du zmu me re ka ko bi se one 
is pra vi le i spre či le u bu duć no sti. Ne do-
sta tak od go vor no sti mo že do ve sti do 
ozbilj nih po sle di ca, uklju ču ju ći gu bi tak 
ljud skih ži vo ta, uni šta va nje in fra struk-
tu re i prav ne sank ci je. 

Inženjerska etika - odgovornost, vrednosti, izazovi

Je dan od po zna tih in že nje ra i uz bu nji-
va ča je in že njer Ro džer Boj žo li (Ro ger 
Bo i sjoly) ko ji je pre po znao ri zik i pred u-
zeo sve što je bi lo u nje go voj mo ći da spre-
či ka ta stro fu sve mir skog ša tla Če len džer 
(Chal len ger) 1986. go di ne. Iako je bio pod 
pri ti skom ru ko vod stva i in ve sti to ra da ne 
od la že lan si ra nje, ostao je do sle dan svo jim 
prin ci pi ma i uka zi vao na teh nič ke pro ble-
me. Na ža lost, nje go ve pre po ru ke su ig no-
ri sa ne, što je do ve lo do tra gič nog is ho da 
ka da se šatl po sle sa mo 73 se kun de na kon 
po le ta nja ras pao pri če mu je po gi nu lo svih 
se dam astro na u ta. Boj žo li jev etič ki pri stup 
se ogle dao u nje go voj hra bro sti da go vo ri 
upr kos pri ti sci ma, što ga je ka sni je ko šta-
lo ka ri je re. Po stao je sim bol in že njer ske 
eti ke, dr že ći pre da va nja o va žno sti pro fe-
si o nal ne od go vor no sti i prin ci pi ma do no-
še nja is prav nih od lu ka čak i pod pri ti skom 
nad re đe nih ili ko mer ci jal nih in te re sa. 

Poletanje sve mir skog ša tla Če len džer 28. januara 1986. 
i njegova eksplozija 73 sekunde kasnije



www.putplus.rs PUT plus  25/26 71

In že nje ri ko ji is tu pe kao uz bu nji va či 
se če sto su o ča va ju s pro fe si o nal nim po-
sle di ca ma, ali nji hov do pri nos ja ča nju 
etič kih stan dar da u stru ci osta vlja du-
go tra jan uti caj. Pri mer Boj žo li ja, iako 
mu je ka ri je ra bi la ugro že na, do veo je 
do uvo đe nja stro žih pro ce du ra od lu či-
va nja u Na ci o nal noj upra vi za aero na-
u ti ku i sve mir (NA SA - Na ti o nal Aero-
na u tics and Spa ce Ad mi ni stra tion) i 
dru gim or ga ni za ci ja ma.

Osim to ga, etič ki sve sni in že nje ri 
ima ju oba ve zu da se ne po vo de za krat-
ko roč nim ko ri sti ma, već da do no se od-
lu ke ko je su u in te re su du go roč ne odr-
ži vo sti. Do no še nje etič kih od lu ka mo že 
bi ti iza zov no, ali je ključ no za oču va nje 
po ve re nja u stru ku i osi gu ra nje da in-
že njer stvo osta ne pro fe si ja od vi tal nog 
zna ča ja za na pre dak dru štva. 

Od go vor nost in že nje ra ob u hva-
ta ši rok spek tar oba ve za ko je su 
usme re ne ka po što va nju za ko na i 
stan dar da, una pre đe nju dru štva, 
za šti ti ži vot ne sre di ne i oču va nju 
pro fe si o nal nog in te gri te ta. Bez 
ob zi ra na oblast in že njer skog de-
lo va nja, sva ki in že njer sno si od go-
vor nost za po sle di ce svo jih od lu ka 
i re še nja. Pro fe si o nal na, dru štve na, 
eko lo ška i mo ral na od go vor nost 
su me đu sob no po ve za ne i za jed no 
či ne te melj etič kog de lo va nja u in-
že njer skoj prak si. Sa mo kroz do-
sled no pri dr ža va nje ovih prin ci pa 
in že nje ri mo gu osi gu ra ti da nji hov 
rad bu de od ko ri sti ne sa mo sa da-
šnjim, već i bu du ćim ge ne ra ci ja ma.

Ključ ne vred no sti 

in že njer ske eti ke: Te melj 

od go vor nog de lo va nja

In že njer ska pro fe si ja ni je sa mo teh-
nič ka di sci pli na, već i oblast u ko joj 
etič ka na če la igra ju ključ nu ulo gu u 
ob li ko va nju re še nja ko ja uti ču na dru-
štvo, ži vot nu sre di nu i bu du će ge ne-
ra ci je. Sva ki in že njer ima oba ve zu da 
de lu je od go vor no, po štu ju ći mo ral ne i 
pro fe si o nal ne prin ci pe ko ji ga ran tu ju 
si gur nost, odr ži vost i pra vič nost u ra-
du. Me đu naj va žni jim vred no sti ma in-
že njer ske eti ke se iz dva ja ju in te gri tet, 
po što va nje za ko na i stan dar da, bri ga za 
jav ni in te res i bez bed nost, te po sve će-
nost odr ži vom raz vo ju. Ove vred no sti 
pred sta vlja ju te melj pro fe si o nal nog de-
lo va nja i omo gu ća va ju in že nje ri ma da 

do no se od lu ke ko je su etič ki i teh nič ki 
oprav da ne.

In te gri tet - iskre nost, 
tran spa rent nost i ne pri stra snost

In te gri tet je osnov na vred nost ko ja 
de fi  ni še pro fe si o nal ni i mo ral ni ka rak-
ter in že nje ra. On pod ra zu me va iskre-
nost u ra du, tran spa rent nost u do no še-
nju od lu ka i ne pri stra snost u re ša va nju 
pro ble ma. In že nje ri če sto ra de u mul ti -
di sci pli nar nim ti mo vi ma i sa ra đu ju s 
raz li či tim in te re snim gru pa ma, zbog 
če ga je va žno da se ru ko vo de objek tiv-
no šću i pro fe si o nal nim stan dar di ma, a 
ne lič nim ili po li tič kim in te re si ma.

Iskre nost se ogle da u pred sta vlja nju 
tač nih po da ta ka, re al noj pro ce ni ri zi-
ka i mo guć no sti pro je ka ta, kao i u od-
bi ja nju da se ma ni pu li še či nje ni ca ma 
za rad po sti za nja krat ko roč nih ci lje va. 
Tran spa rent nost se od no si na otvo re nu 
ko mu ni ka ci ju s ko le ga ma, nad le žnim 
in sti tu ci ja ma i jav no šću, ka ko bi svi 
za in te re so va ni ak te ri ima li ja snu sli ku 
o in že njer skim re še nji ma i nji ho vim 
po sle di ca ma. Ne pri stra snost pod ra zu-
me va da in že nje ri ne do zvo lja va ju da 
ih lič ne ko ri sti, po li tič ki pri ti sci ili kor-
po ra tiv ni in te re si na ve du na do no še nje 
od lu ka ko je ni su u skla du s pro fe si o nal-
nim i etič kim stan dar di ma. Odr ža va nje 
in te gri te ta zna či i hra brost da se su prot-
sta ve ne e tič kim prak sa ma, uklju ču ju ći 
ko rup ci ju, ne po ti zam i neo d go vor no 
po slo va nje.

In že nje ri se če sto su o ča va ju s pri ti-
sci ma da sma nje tro ško ve pro jek ta na 
ra čun kva li te ta i bez bed no sti. Na pri-
mer, to kom iz grad nje mo sta, in ve sti tor 
mo že in si sti ra ti na ko ri šće nju jef ti ni jih, 
ali ma nje ot por ni jih ma te ri ja la ka ko bi 
ušte deo na bu dže tu. In že njer s vi so kim 
pro fe si o nal nim in te gri te tom će od bi-

ti ta kav kom pro mis, čak i pod ri zi kom 
gu bit ka po sla, jer je nje go va pri mar na 
od go vor nost za šti ta jav nog in te re sa i 
bez bed no sti ko ri sni ka. Da bi se za šti ti li 
od ova kvih si tu a ci ja, in že nje ri bi tre ba lo 
da se osla nja ju na etič ke ko dek se svo-
je stru ke i pri ja ve sva ku ne pra vil nost 
nad le žnim or ga ni ma ili pro fe si o nal nim 
udru že nji ma.

Po što va nje za ko na i 
stan dar da - teh nič ka i 
prav na is prav nost pro je ka ta

In že njer ski rad je re gu li san prav nim 
okvi ri ma i teh nič kim stan dar di ma ko ji 
ima ju za cilj osi gu ra nje kva li te ta, si gur-
no sti i funk ci o nal no sti pro je ka ta. Po-
što va nje ovih re gu la tor nih okvi ra ni je 
sa mo za kon ska oba ve za, već i mo ral na 
du žnost, jer nji ho vo ne po što va nje mo že 
ugro zi ti ži vo te lju di, iza zva ti ma te ri jal-
ne gu bit ke i na ru ši ti po ve re nje u stru ku.

Za ko no dav ni okvir de fi  ni še osnov ne 
prin ci pe in že njer skog de lo va nja, uklju-
ču ju ći gra đe vin ske pro pi se, stan dar-
de kva li te ta ma te ri ja la, bez bed no sne 
smer ni ce i eko lo ške re gu la ti ve. In že nje-
ri mo ra ju bi ti upu će ni u sve re le vant ne 
pro pi se i osi gu ra ti da nji ho vi pro jek ti 
bu du u skla du sa va že ćim za ko ni ma. 
Teh nič ki stan dar di, bi lo da su do ma ći 
ili me đu na rod ni, pred sta vlja ju naj bo-
lje prak se ko je su raz vi je ne na osno vu 
du go go di šnjeg is ku stva i is tra ži va nja. 
Nji ho vo do sled no pri me nji va nje do pri-
no si sta bil no sti i po u zda no sti in že njer-
skih re še nja. Od go vor ni in že nje ri se ne 
za do vo lja va ju mi ni mal nim za kon skim 
zah te vi ma, već te že po sti za nju naj vi šeg 
kva li te ta i si gur no sti u svom ra du.

Po sle di ce ne po što va nja stan dar da 
mo gu bi ti ka ta stro fal ne. Je dan od po-
zna tih pri me ra je uru ša va nje fa bri ke 
ode će Ra na Pla za u Ban gla de šu 2013. 

Inženjerska etika - odgovornost, vrednosti, izazovi
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go di ne, gde su in že njer ski pro pu sti i 
ig no ri sa nje gra đe vin skih re gu la ti va re-
zul ti ra li smr ću pre ko 1.100 lju di i pre ko 
2.500 po vre đe nih. Ovaj tra gič ni do ga-
đaj po ka zu je ko li ko je va žno da in že-
nje ri do sled no pri me nju ju za kon ske 
pro pi se i teh nič ke stan dar de. Ka ko bi 
osi gu ra li naj vi še stan dar de u svom ra-
du, pre po ru ču je se re dov no struč no 
usa vr ša va nje, pra će nje no vih re gu la ti va 
i uče šće na oba ve znoj ser ti fi  ka ci ji u re-
le vant nim obla sti ma.

Me đu tim, mo ral ne i etič ke iz ja ve i 
de lo va nja tre ba u od re đe noj me ri raz-
li ko va ti od za ko na. Či nje ni ca da je od-
re đe na rad nja prav no do zvo lje na ne 
do ka zu je da je mo ral no i etič ki do zvo-
lje na. Pret po sta vi mo da in že njer ot kri je 
da kom pa ni ja u ko joj ra di emi tu je sup-
stan cu u at mos fe ru ko ja tre nut no ni je 
re gu la tor no de fi  ni sa na. Pret po sta vi mo 
da lje da in že njer pro či ta ne ku na uč nu 
li te ra tu ru ko ja uka zu je da ta kva za ga-
đu ju ća sup stan ca iza zi va re spi ra tor ne 
pro ble me i mo že iza zva ti dru ge ozbilj-
ni je zdrav stve ne pro ble me. Da li bi 
tre ba lo da ot kri je ove in for ma ci je nad-
le žnoj agen ci ji ili re gu la tor nom te lu? 
Ka kvi god da su sta vo vi o ovom pi ta nju, 
ja sno je da sa ma či nje ni ca da je emi to-
va nje sup stan ce za kon ski do zvo lje no ili 
da ni je za bra nje no, ne zna či i da je to 
mo ral no do zvo lje no. To ne re ša va pi ta-
nje šta in že njer tre ba da ura di.

Bri ga za jav ni in te res 
i bez bed nost

Je dan od ključ nih za da ta ka in že nje ra 
je ste osi gu ra nje da nji ho vi pro jek ti bu-
du ko ri sni za dru štvo i da ne ugro ža va-
ju ljud sku bez bed nost. Bi lo da se ra di 
o pro jek to va nju sa o bra ćaj ni ca, zgra da, 
mo sto va, ener get skih si ste ma ili in for-
ma ci o nih teh no lo gi ja, sva ki in že njer ski 
po du hvat no si sa so bom od go vor nost 
za ži vo te lju di ko ji će ga ko ri sti ti. Bri ga 
za jav ni in te res pod ra zu me va do no še nje 
od lu ka ko je su u skla du sa po tre ba ma 
za jed ni ce, a ne sa mo s eko nom skim in-
te re si ma in ve sti to ra. To zna či da in že-
nje ri tre ba da osi gu ra ju do stup nost in-
fra struk tu re Ši ro kom kru gu ko ri sni ka, 
da vo de ra ču na o du go roč nim ko ri sti ma 
za dru štvo i da pro mo vi šu ino va tiv na re-
še nja ko ja po bolj ša va ju kva li tet ži vo ta.

Bez bed nost je osnov ni pri o ri tet u 
svim fa za ma in že njer skog ra da. Gre-
ške u pro jek to va nju, ko ri šće nje ne kva-
li tet nih ma te ri ja la ili za ne ma ri va nje 
bez bed no snih pro to ko la, mo gu do ve sti 
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Ključ ne vred no sti in že njer ske 
eti ke - in te gri tet, po što va nje za ko-
na i stan dar da, bri ga za jav ni in te-
res i bez bed nost, te odr ži vi raz voj 
- pred sta vlja ju osno vu od go vor-
nog pro fe si o nal nog de lo va nja. 
In že nje ri, kao kre a to ri teh no lo-
ških re še nja, ima ju moć i oba ve-
zu da svo jim ra dom do pri ne su 
bo ljit ku dru štva i oču va nju pri-
rod ne sre di ne. Nji ho va etič ka 
po sve će nost ne sa mo da osi-
gu ra va kva li tet i si gur nost 
pro je ka ta, već i gra di po ve-
re nje jav no sti u stru ku. Do sled na 
pri me na ovih vred no sti je ključ na 
za op sta nak i raz voj in že njer ske 
pro fe si je i nje nu ulo gu u stva ra nju 
odr ži ve bu duć no sti.

do ka ta stro fal nih po sle di ca. Pri me na 
na pred nih teh no lo gi ja mo že zna čaj no 
po bolj ša ti bez bed nost u in že njer skim 
pro jek ti ma. Na pri mer, u Šved skoj je 
raz vi jen kon cept „Vi zi ja nu la“ (Vi sion 
Ze ro) u sa o bra ća ju, ko ji ko ri sti pa met ne 
sa o bra ćaj ne si ste me i in že njer ske me-
re za sma nje nje bro ja sa o bra ćaj nih ne-
sre ća. Za hva lju ju ći ovom pri stu pu, broj 
smrt nih is ho da na pu te vi ma u Šved skoj 
je zna čaj no opao. In že nje ri bi tre ba lo da 
ko ri ste ala te za ana li zu ri zi ka i pri me ne 
naj bo lje prak se ka ko bi sma nji li mo guć-
nost ne sre ća i za šti ti li ljud ske ži vo te. 
Za to in že nje ri mo ra ju pri me nji va ti pro-
ak tiv ne me re za šti te, ri go ro zno te sti ra ti 
svo ja re še nja i osi gu ra ti da se svi bez-
bed no sni stan dar di strikt no po štu ju.

Odr ži vi raz voj - ba lans 
eko lo ških, dru štve nih i 
eko nom skih aspe ka ta

U sa vre me nom sve tu, gde su kli mat-
ske pro me ne i eko lo ški iza zo vi sve iz ra-
že ni ji, in že nje ri ima ju oba ve zu da svoj 
rad uskla de sa prin ci pi ma odr ži vog 
raz vo ja. Odr ži vi raz voj pod ra zu me va 
ba lan si ra nje iz me đu eko nom skih, eko-
lo ških i dru štve nih fak to ra, ka ko bi se 
obez be dio du go ro čan pro spe ri tet bez 
ugro ža va nja pri rod nih re sur sa i bu du-
ćih ge ne ra ci ja.

Eko lo ška od go vor nost zna či da in že-
nje ri mo ra ju bi ra ti teh no lo gi je i ma te-
ri ja le ko ji sma nju ju ne ga ti van uti caj na 
ži vot nu sre di nu. To uklju ču je ko ri šće nje 
ob no vlji vih iz vo ra ener gi je, pri me nu 
ener get ski efi  ka snih si ste ma, re ci kla žu 
i sma nje nje ot pa da. Po seb no je va žno 

da in fra struk tur ni pro jek ti bu du kre i ra-
ni na na čin ko ji mi ni mi zi ra de gra da ci ju 
pri rod nih sta ni šta i eko si ste ma.

Dru štve ni aspekt odr ži vog raz vo ja se 
od no si na stva ra nje pra ved nih i in klu-
ziv nih re še nja ko ja po bolj ša va ju kva li tet 
ži vo ta svih gra đa na, bez ob zi ra na nji ho-
vu eko nom sku ili so ci jal nu si tu a ci ju. To 
zna či da in že njer ski pro jek ti tre ba da bu-
du pri stu pač ni, funk ci o nal ni i pri la go đe-
ni po tre ba ma raz li či tih ko ri sni ka.

Eko no mi ja odr ži vog raz vo ja zah te va 
do no še nje od lu ka ko je osi gu ra va ju du-
go roč nu is pla ti vost i sta bil nost pro je-
ka ta, bez krat ko roč nog pro fi  ta na u štrb 
kva li te ta i eko lo ške odr ži vo sti. In že nje ri 
ko ji se ru ko vo de ovim prin ci pi ma do-
pri no se iz grad nji ot por ni jih i efi  ka sni-
jih si ste ma ko ji mo gu iz dr ža ti pro me ne 
u eko nom skom i eko lo škom okru že nju.

Iza zo vi in že njer ske eti ke 

u sa vre me nom dru štvu

In že njer ska pro fe si ja se su o ča va s 
broj nim etič kim iza zo vi ma u sa vre me-
nom dru štvu, gde se teh no lo ški na pre-
dak, eko nom ski in te re si i eko lo ški pro-
ble mi če sto pre pli ću na na čin ko ji zah-
te va do no še nje kom plek snih od lu ka. 
Od go vor nost in že nje ra se ne od no si sa-
mo na teh nič ku is prav nost re še nja već 
i na nji hov dru štve ni, eko nom ski i eko-
lo ški uti caj. Me đu naj zna čaj ni jim iza zo-
vi ma u sa vre me noj in že njer skoj eti ci se 
iz dva ja ju etič ke di le me usled na pret ka 
teh no lo gi je, kon fl ik ti iz me đu eko nom-
skih in te re sa i etič kih prin ci pa, glo bal ni 
eko lo ški pro ble mi i oču va nje po ve re nja 
u stru ku.
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Na pre dak teh no lo gi je 
i etič ke di le me

Po ja va no vih teh no lo gi ja zah te va 
raz voj etič kih okvi ra ko ji će omo gu ći ti 
nji ho vu od go vor nu pri me nu, uz isto-
vre me nu za šti tu pri vat no sti i ljud skih 
pra va. Br zi raz voj teh no lo gi je po sta vlja 
in že nje re pred no ve etič ke iza zo ve, po-
seb no u obla sti ma ve štač ke in te li gen-
ci je, auto ma ti za ci je, ro bo ti ke i pri me ne 
no vih ma te ri ja la. Iako ino va ci je omo gu-
ća va ju po bolj ša nja u mno gim in du stri-
ja ma, one isto vre me no otva ra ju pi ta nja 
mo ral ne i dru štve ne od go vor no sti.

Na pri mer, pri me na ve štač ke in te li-
gen ci je u in že njer skim pro ce si ma omo-
gu ća va ve ću efi  ka snost i pre ci znost, ali 
do no si i ri zik od ne tran spa rent no sti al-
go ri ta ma, pri stra sno sti u do no še nju od-
lu ka i sma nje nja ljud ske kon tro le nad 
kri tič nim si ste mi ma. In že nje ri ko ji raz-
vi ja ju teh no lo gi je ve štač ke in te li gen ci je 
mo ra ju osi gu ra ti da su nji ho va re še nja 
etič ki pri hva tlji va, po u zda na i pra vič-
na, uz ja sno de fi  ni sa ne me ha ni zme od-
go vor no sti. Je dan od pri me ra etič kih 
di le ma u obla sti ve štač ke in te li gen ci je 
je auto nom na vo žnja. Kom pa ni je ko je 
raz vi ja ju vo zi la bez vo za ča se su o ča va ju 
s pi ta njem mo ral nih od lu ka al go ri ta ma 
u kri tič nim si tu a ci ja ma - ko ga bi vo zi lo 
tre ba lo da za šti ti u slu ča ju ne iz be žnog 
su da ra? Ove od lu ke ima ju di rekt ne po-
sle di ce na ljud ske ži vo te i pred sta vlja ju 
iza zov ko ji pre va zi la zi či sto teh nič ke 
aspek te raz vo ja si ste ma.

Slič no to me, raz voj auto ma ti za ci-
je i ro bo ti ke po sta vlja pi ta nje za me ne 
ljud ske rad ne sna ge ma ši na ma, či me 
se otva ra pro blem ne za po sle no sti i dru-
štve ne ne jed na ko sti. In že nje ri tre ba 
da raz mo tre ne sa mo teh nič ke aspek te 
ovih teh no lo gi ja, već i nji hov ši ri dru-
štve ni uti caj, pro mo vi šu ći ino va ci je ko-
je do no se ko rist ce lo kup noj za jed ni ci.

Pri me na no vih ma te ri ja la u gra đe vi-
nar stvu i in du stri ji otva ra pi ta nje nji ho-
vog du go roč nog uti ca ja na ži vot nu sre di-
nu i zdra vlje lju di. In že nje ri su od go vor-
ni za is tra ži va nje i te sti ra nje ma te ri ja la 
ka ko bi osi gu ra li nji ho vu bez bed nost, ali 
i za tran spa rent nost u in for mi sa nju jav-
no sti o even tu al nim ri zi ci ma.

Kon fl ikt iz me đu eko nom skih 
in te re sa i eti ke

Je dan od naj ve ćih iza zo va in že njer ske 
eti ke je ste su kob iz me đu eko nom ske is-
pla ti vo sti i pro fe si o nal ne od go vor no sti. 

U sa vre me nom po slov nom okru že nju 
in že nje ri če sto ra de pod pri ti skom in-
ve sti to ra, vla sni ka i kom pa ni ja ko je 
na sto je da sma nje tro ško ve i po ve ća ju 
pro fi t, što mo že do ve sti do kom pro mi sa 
u kva li te tu i bez bed no sti pro je ka ta.

U gra đe vin skoj i in fra struk tur noj in-
du stri ji, na pri mer, sma nje nje bu dže ta 
mo že re zul ti ra ti upo tre bom jef ti ni jih, 
ali ma nje po u zda nih ma te ri ja la, što po-
ve ća va ri zik od ha va ri ja i ugro ža va jav nu 
bez bed nost. Je dan od naj o zbilj ni jih pri-
me ra su ko ba iz me đu eko nom ske is pla-
ti vo sti i eti ke je ste po žar u Gren fel so li-
te ru (Gren fell To wer) u Lon do nu 2017. 
go di ne. Zgra da je bi la re no vi ra na ne ko-
li ko go di na pre tra ge di je, a za fa sad nu 
izo la ci ju je ko ri šćen jef ti ni ji za pa lji vi 
ma te ri jal (alu mi ni jum ske kom po zit ne 
plo če sa po li e ti len skim je zgrom) ume-
sto sku pljih i si gur ni jih va tro ot por nih 
op ci ja. Iako su struč nja ci upo zo ra va li 
na ri zi ke za pa lji vih ma te ri ja la, od lu ka je 
do ne ta ra di sma nje nja tro ško va. Ka da 
je po žar iz bio, za pa lji vi pa ne li su omo-
gu ći li br zo ši re nje va tre, što je do ve lo 
do gu bit ka 72 ži vo ta i ozbilj nih po sle di-
ca po gra đe vin sku re gu la ti vu u Ve li koj 
Bri ta ni ji. Ovaj slu čaj po ka zu je ka ko in-

že njer ske od lu ke pod eko nom skim pri-
ti skom mo gu ima ti ka ta stro fal ne po sle-
di ce i na gla ša va va žnost stro gih etič kih 
stan dar da u iz bo ru ma te ri ja la za grad-
nju. Eti ka na la že da in že nje ri in si sti ra ju 
na vi so kim stan dar di ma kva li te ta, čak i 
ka da su pod pri ti skom da pro na đu jef ti-
ni ja re še nja.

Ta ko đe, u obla sti in for ma ci o nih teh-
no lo gi ja i raz vo ja soft ver skih si ste ma, 
ko mer ci jal ni in te re si mo gu pod sta ći 
kom pa ni je da ig no ri šu pi ta nja pri vat-
no sti i bez bed no sti ko ri sni ka. In že-
nje ri ko ji ra de na raz vo ju di gi tal nih 
plat for mi i si ste ma mo ra ju osi gu ra ti 
da za šti ta po da ta ka i etič ka upo tre ba 
teh no lo gi je osta nu pri o ri te ti, čak i ako 
kom pa ni je ima ju fi  nan sij ske mo ti ve da 
ih za ne ma re.

Do dat ni iza zov pred sta vlja i glo ba-
li za ci ja, ko ja omo gu ća va pre me šta nje 
pro iz vod nje u ze mlje sa ni žim re gu la-
tor nim stan dar di ma, što mo že do ve sti 
do eks plo a ta ci je rad ne sna ge i na ru-
ša va nja eko lo ških pro pi sa. In že nje ri 
ko ji uče stvu ju u ta kvim pro jek ti ma su 
su o če ni s di le mom - da li sle di ti etič-
ke prin ci pe ili se po vi no va ti tr ži šnim 
pri ti sci ma?

Inženjerska etika - odgovornost, vrednosti, izazovi

Soliter Grenfel u plamenu 14. juna 2017., četiri sata nakon izbijanja požara
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Glo bal ni eko lo ški 
pro ble mi i odr ži vost

Kli mat ske pro me ne, de gra da ci ja ži-
vot ne sre di ne i is cr plji va nje pri rod nih 
re sur sa po sta vlja ju in že njer sku pro fe-
si ju pred ve li ki iza zov - ka ko raz vi ja ti 
teh no lo ška re še nja ko ja su odr ži va, eko-
lo ški pri hva tlji va i du go roč no ko ri sna za 
dru štvo.

Gra đe vin ska in du stri ja, ener ge ti ka, 
tran sport i he mij ska in du stri ja ima ju 
zna ča jan uti caj na emi si ju štet nih ga so-
va i za ga đe nje ži vot ne sre di ne. In že nje ri 
mo ra ju osi gu ra ti da nji ho vi pro jek ti bu-
du uskla đe ni sa prin ci pi ma ze le ne grad-
nje, ener get ske efi  ka sno sti i cir ku lar ne 
eko no mi je.

Je dan od pro ble ma je što eko lo ški 
od go vor na re še nja če sto zah te va ju ve-
ća po čet na ula ga nja, što mo že iza zva ti 
ot por kod in ve sti to ra i kli je na ta. In že-
nje ri mo ra ju de lo va ti kao edu ka to ri i 
za go vor ni ci odr ži vih pri stu pa, na gla ša-
va ju ći du go roč ne eko nom ske i eko lo-
ške ko ri sti ova kvih re še nja. Po red to ga, 
po tre ba za raz vo jem al ter na tiv nih iz vo-
ra ener gi je kao što su so lar na ener gi ja, 
ener gi ja ve tra i hi dro e ner gi ja, no si sa 
so bom teh nič ke i etič ke iza zo ve - ka ko 

uskla di ti eko nom sku is pla ti vost sa oču-
va njem pri rod nih eko si ste ma i za šti tom 
lo kal nih za jed ni ca.

Po ve re nje u stru ku i 
od go vor nost in že nje ra

Po ve re nje jav no sti u in že njer sku 
stru ku za vi si od pro fe si o na li zma, tran-
spa rent no sti i etič kog de lo va nja in že-
nje ra. U vre me ni ma ka da su ko rup ci ja, 
la žni ser ti fi  ka ti i po li tič ki pri ti sci pri-
sut ni u raz li či tim obla sti ma ra da, oču-
va nje pro fe si o nal nog in te gri te ta po sta-
je ključ ni iza zov. Da bi se oču va lo po-
ve re nje, in že nje ri mo ra ju bi ti do sled ni 
u po što va nju etič kih nor mi, čak i ka da 
su iz lo že ni spolj nim pri ti sci ma. Neo p-
hod no je in si sti ra ti na tran spa rent no-
sti u ra du, otvo re noj ko mu ni ka ci ji s 
jav no šću i od go vor no sti u do no še nju 
od lu ka. Da bi se ovo po sti glo, va žno 
je raz vi ja ti si ste me pro fe si o nal ne od-
go vor no sti, kao što su oba ve zne etič ke 
obu ke za in že nje re, ja sni ko dek si po na-
ša nja i me ha ni zmi za pri ja vu ne e tič kih 
prak si. Ta ko đe, ja ča nje ne za vi snih re-
gu la tor nih te la mo že po mo ći u nad gle-
da nju i sank ci o ni sa nju etič kih pre kr ša-
ja u in že njer skoj prak si.

Ta ko đe, ulo ga in že nje ra u jav nim 
pro jek ti ma zah te va ak tiv no uklju či-
va nje za jed ni ce i po što va nje in te re sa 
gra đa na, ume sto da se pro jek ti raz vi-
ja ju is klju či vo na osno vu eko nom skih 
ili po li tič kih in te re sa. Otvo re ni di ja log, 
uklju či va nje struč ne jav no sti i od go vor-
no pla ni ra nje, ključ ni su za odr ža va nje 
po ve re nja u stru ku.

Upr kos iza zo vi ma, in že nje ri ima ju 
moć i od go vor nost da svo jim ra dom ob-
li ku ju bu duć nost na na čin ko ji će bi ti u 
skla du s naj vi šim etič kim i pro fe si o nal-
nim stan dar di ma. Sa mo kroz do sled-
nu pri me nu etič kih prin ci pa je mo gu će 
ostva ri ti odr ži va, si gur na i pra ved na teh-
no lo ška re še nja za bu du će ge ne ra ci je.

Za klju čak

In že njer ska eti ka pred sta vlja te melj 
pro fe si o nal nog de lo va nja, osi gu ra va ju-
ći da in že njer ske od lu ke bu du usme re-
ne ka op štem do bru, bez bed no sti, odr-
ži vo sti i po što va nju za kon skih i mo ral-
nih prin ci pa. Nje na pri me na omo gu ća-
va raz voj in fra struk tur nih, teh no lo ških 
i in du strij skih re še nja ko ja ne sa mo da 
una pre đu ju kva li tet ži vo ta, već i šti-
te ži vot nu sre di nu i bu du će ge ne ra ci je 
od ne ga tiv nih po sle di ca neo d go vor nog 
in že njer skog de lo va nja. Eti ka ni je sta-
ti čan kon cept, već evo lu i ra u skla du sa 
pro me na ma u teh no lo gi ji, dru štve nim 
vred no sti ma i re gu la tor nim okvi ri ma.

U sa vre me nom dru štvu, gde se in že-
nje ri su o ča va ju sa br zim teh no lo škim 
na pret kom, eko nom skim pri ti sci ma i 
ra stu ćim eko lo škim iza zo vi ma, neo p-
hod no je kon ti nu i ra no raz vi ja ti etič ku 
svest i ja ča ti pro fe si o nal nu od go vor-
nost. Stal no usa vr ša va nje, uklju či va nje 
eti ke u for mal no obra zo va nje i pro fe si-
o nal nu prak su, kao i otvo ren di ja log o 
mo ral nim di le ma ma, ključ ni su za oču-
va nje vi so kih stan dar da u in že njer skoj 
pro fe si ji.

Sva ki in že njer no si od go vor nost da 
svo jim ra dom do pri ne se raz vo ju odr ži-
vih, bez bed nih i pra ved nih teh no lo ških 
re še nja. In te gri tet, od go vor nost i 
po sve će nost etič kim prin ci pi ma 
mo ra ju osta ti vo de ći prin ci pi u svim fa-
za ma in že njer skog de lo va nja - od pro-
jek to va nja i re a li za ci je do nad zo ra i do-
no še nja stra te ških od lu ka. Sa mo se na 
taj na čin mo že osi gu ra ti du go roč na do-
bro bit dru štva i pla ne te, či me in že nje ri 
is pu nja va ju svo ju ključ nu ulo gu kao kre-
a to ri bu duć no sti za sno va ne na etič kim 
vred no sti ma i odr ži vom raz vo ju.

Inženjerska etika - odgovornost, vrednosti, izazovi

Iza zo vi in že njer ske eti ke u sa vre me nom dru štvu po sta vlja ju pred pro fe si-
o nal ce slo že ne od lu ke ko je zah te va ju ba lan si ra nje iz me đu teh no lo škog raz-
vo ja, eko nom skih in te re sa, eko lo ške odr ži vo sti i po ve re nja jav no sti. Br zi na-
pre dak teh no lo gi je do no si etič ke di le me, dok pri ti sci za sma nje nje tro ško va 
mo gu ugro zi ti kva li tet i bez bed nost pro je ka ta. Isto vre me no, glo bal ni eko lo ški 
pro ble mi zah te va ju od go vor no in že njer sko de lo va nje, a oču va nje kre di bi li te ta 
stru ke po sta je sve va žni je u sve tu gde je po ve re nje u in sti tu ci je sve krh ki je.
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AKTUELNO

U pra vo u tom prav cu, kom pa ni ja „Uni pro met“ pre po zna-
je pri li ku i od go vor nost da do pri ne se raz vo ju ovog sek-
to ra kroz ino va tiv na re še nja, mo der nu pro iz vod-

nju i stra te ške pro jek te. 
Sa du go go di šnjim is ku stvom u obla sti me tal nih kon struk-

ci ja i in fra struk tur nih re še nja, po sta vi li smo čvr ste te me lje za 
raz voj pro iz vo da ko ji od go va ra ju sa vre me nim ener get skim 
po tre ba ma - od ma siv nih i po u zda nih kon struk ci ja za so lar ne 
elek tra ne, do car port si ste ma sa in te gri sa nim so lar nim pa ne-
li ma. 

Naš cilj ni je sa mo pro iz vod nja - mi kre i ra mo re še-
nja ko ja du go roč no me nja ju na čin na ko ji se ener gi ja 
pro iz vo di i ko ri sti. 

Va ša so lar na elek tra na 

na čvr stom te me lju odr ži vo sti 

Uni pro met kon struk ci je za so lar ne elek tra ne pred-
sta vlja ju ključ ni fak tor za po sti za nje du go roč ne sta bil no sti i 
mak si mal nog is ko ri šće nja sun če ve ener gi je, čak i u eks trem-
nim vre men skim uslo vi ma. 

Pro iz ve de ne u sop stve nom pro iz vod nom po go nu, ove 
kon struk ci je se od li ku ju iz u zet nom čvr sto ćom i du go-
traj no šću, za hva lju ju ći pri me ni vi so ko kva li tet nog če li-
ka ko ji omo gu ća va iz van red nu no si vost. Če lič ne kon-
struk ci je di zaj ni ra ne su ta ko da iz dr že te ške vre men ske 
uslo ve, uklju ču ju ći ja ke ve tro ve i ve li ka sne žna op te re-
će nja, pru ža ju ći ti me su per i or nu za šti tu u od no su na 
dru ge, lak še si ste me.

Tim in že nje ra, po sve ćen raz vo ju pro jekt nih pla no va, uklju-
ču je i de talj ne sta tič ke pro ra ču ne ko ji uzi ma ju u ob zir spe ci-
fi č ne ka rak te ri sti ke te re na. Pra vil nim oda bi rom ugla po sta-
vlja nja pa ne la, mak si mal no op ti mi zu je mo is ko ri šće nje sun-
če ve ener gi je, či me se zna čaj no po ve ća va efi  ka snost so lar nog 
si ste ma.

Uni pro met kon struk ci je do la ze sa du go roč nom ga ran ci-
jom do 25 go di na, ko ja se pri la go đa va uslo vi ma ko ro ziv ne 
sre di ne. Ova ga ran ci ja pru ža in ve sti to ri ma si gur nost i sta bil-
nost, što Uni pro met kon struk ci je či ni po u zda nim iz bo rom na 
du ži rok.

Pro jekt ni tim kom pa ni je „Uni pro met“ do stu pan je 
to kom ce lo kup nog tra ja nja pro jek ta za sva do dat na pi-
ta nja i pru ža nje po dr ške u svim fa za ma, od pro jek to va nja i 
in sta la ci je, do post-pro daj ne po dr ške. 

Na ovaj na čin po zi ci o ni ra mo se kao li der u obla sti pro-
iz vod nje čvr stih, du go traj nih i vi so ko kva li tet nih 
kon struk ci ja za so lar ne elek tra ne.

Sna ga ino va ci je, di zaj na i odr ži vo sti 

U sve tu gde se odr ži vost i este ti ka su sre ću, so lar ni UNI 
Car por tovi pred sta vlja ju sa vr šen iz bor za mo der ne in ve sti-
to re i kom pa ni je.

Iz ra đe ni od vi so ko kva li tet nog, du go traj nog ma te ri ja-
la, UNI Car por tovi su pro jek to va ni ta ko da iz dr že raz li-
či te vre men ske uslo ve, ga ran tu ju ći du go več nost, ot por-
nost i po u zda nost sa me kon struk ci je. 

Za hva lju ju ći je din stve nom di zaj nu, ovaj pro iz vod una pre đu je 
iz gled sva kog pro sto ra, do da ju ći mu luk su zan i pre sti žan pe čat. 

U po nu di kom pa ni je „Uni pro met“ je osnov ni mo del sa dva 
par king me sta, ali za hva lju ju ći mo du lar nom kon cep tu la ko 
se mo že pro ši ri ti za ve će ka pa ci te te, omo gu ća va ju ći efi  ka sno 
pre kri va nje ve ćih par king po vr ši na u skla du sa po tre ba ma 
ko ri sni ka.

SO LAR NA EKS PAN ZI JA: 
PUT KA ODR ŽI VOJ ENER GI JI 

So lar ne elek tra ne, kao je dan od naj per spek-
tiv ni jih iz vo ra „či ste“ ener gi je, po sta ju ključ-
ni fak tor ener get ske tran zi ci je, omo gu ća va-
ju ći sma nje nje emi si je ugljen-di ok si da i du-
go roč nu ener get sku ne za vi snost.
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Rast so lar ne ener gi je na Bal ka nu

Po red glo bal nih do stig nu ća, kom pa ni ja „Uni pro met“ na-
sta vlja sa po sta vlja njem stan dar da na Bal ka nu.

Je dan od naj zna čaj ni jih pro je ka ta na pod ruč ju Sr bi je je iz-
grad nja so lar ne elek tra ne „Ne re sni ca“ ja či ne 13,7 MW. 

Za po tre be ove in ve sti ci je, „Uni pro met“ je is po ru čio i uspe-
šno ugra dio če lič ne kon struk ci je ko je su spe ci jal no pro jek to-
va ne ka ko bi se op ti mal no pri la go di le na gi bu te re na u svim 
prav ci ma. Zbog ve li či ne i kom plek sno sti te re na, elek tra na je 
po de lje na u osam zo na, što je pred sta vlja lo do datan iza zov u 
pro ce su re a li za ci je ovog pro jek ta. 

Pr vi ra do vi su za po če ti u ju lu 2024. go di ne, a ne dav no je 
so lar na elek tra na zva nič no pu šte na u rad. 

Po red ovog pro jek ta, iz dva ja mo i iz grad nju so lar nih 
elek tra na u Cr ven ki, Srem skoj Mi tro vi ci i Ki kin di, kao i 
sa rad nju sa part ne rom NRG iz Bo sne i Her ce go vi ne na 
is po ru ci kon struk ci ja za so lar ne elek tra ne. 

Pro ši re nje pro iz vod nih ka pa ci te ta 

Kom pa ni ja „Uni pro met“ zna čaj no je pro ši ri la svo je pro iz-
vod ne ka pa ci te te iz grad njom no vog pro iz vod nog po go-
na po vr ši ne 2.500 m2 ko ji je ori jen ti san na pro iz vod nju 
po sto je ćeg asor ti ma na pro iz vo da i kon struk ci ja za so lar ne 
elek tra ne. 

Ka men te me ljac po sta vljen je 6. sep tem bra 2024. go di ne 
na sve ča noj pro sla vi 35 go di na uspe šnog po slo va nja kom pa-
ni je, a iz grad nja je tra ja la pu nih šest me se ci. 

U no vom po go nu po sta vlje ne su tri pro iz vod ne li ni je za sa-
vi ja nje i ob ra du če lič nih pro fi  la, pre sve ga če lič nih stu bo va, 
što će zna čaj no po ve ća ti pro duk tiv nost. Pu šta nje u prob ni 
rad spro ve de no je kra jem mar ta, a po če tak se rij ske pro iz vod-
nje za po čet je u pr voj po lo vi ni apri la 2025. go di ne.

Iz grad njom no vog pro iz vod nog po go na, kom pa ni ja 
„Uni pro met“ do dat no osna žu je po zi ci ju li de ra u obla sti 
če lič ne in du stri je i otva ra mo guć no sti za re a li za ci ju me-
đu na rod nih pro je ka ta.

Uni pro met d.o.o.

Bu le var oslo bo di la ca Čač ka 92A, 32000 Ča čak

Tel: +381 32 357 030    Tel: +381 32 357 040

of fi  ce @u ni pro met.co.rs    www.uni pro met.co.rs

Na ho ri zon ti ma ame rič kog tr ži šta 

Kom pa ni ja „Uni pro met“ na pra vi la je je dan od ključ nih 
is ko ra ka u 2024. go di ni ula skom na tr ži šte Sje di nje-
nih Ame rič kih Dr ža va, re a li zu ju ći is po ru ku se dam 
ka mi o na vi so ko kva li tet nih kon struk ci ja za so lar ne 
elek tra ne.

Po zi ci o ni ra nje na jed no od naj zah tev ni jih tr ži šta pred sta-
vlja lo je naj ve ći iza zov do sa da, či me je ova kom pa ni ja po tvr-
di la svo ju po sve će nost po sta vlja nju vi so kih stan dar da, isto vre-
me no gra de ći imidž po u zda nog part ne ra na glo bal noj sce ni.

Od ide je do re a li za ci je

Kom pa ni ja „Uni pro met“ u sa rad nji sa ćer kom fi r mom 
„No le ko“, pru ža sve o bu hvat na re še nja u obla sti so-
lar ne ener ge ti ke, omo gu ća va ju ći in ve sti to ri ma re a li za ci ju 
pro je ka ta po prin ci pu „ključ u ru ke“. Ovaj pri stup ob u hva ta 
iz ra du pro jekt no-teh nič ke do ku men ta ci je, is ho do va nje do-
zvo la, is po ru ku i mon ta žu če lič nih kon struk ci ja, so lar nih pa-
ne la i in ver te ra, kao i pu šta nje u rad i odr ža va nje so lar nih 
elek tra na.

Ka da su u pi ta nju so lar ne nad stre šni ce, Uni pro met i 
No le ko nu de kom plet na, odr ži va re še nja sa in te gri sa nom 
opre mom re no mi ra nih svet skih pro iz vo đa ča, uklju ču ju ći Je-
tion, Hu a wei i ABB. 

Kroz spoj teh nič ke eks per ti ze i ino va tiv nog pri stu pa, 
Uni pro met i No le ko zna čaj no do pri no se ener get skoj 
tran zi ci ji i raz vo ju odr ži vih iz vo ra ener gi je.
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MEHANIZACIJA

H  olt je bio pro na la zač i po se do vao je 
vi še od 45 pa te na ta. Lju di u Stok-
to nu u Ka li for ni ji po zna va li su ga 

kao „uj ka Be na“. Uvek je tra žio na či ne da 
po bolj ša pro iz vo de svo je kom pa ni je, ko ji 
su u to vre me uklju či va li kom baj ne i par-
ne trak to re na toč ko vi ma. Hol to vo glav-

no tr ži šte bi la su po ljo pri vred na 
po lja oko do li ne re ke San Ho a kin 
u se ver noj Ka li for ni ji, a ge o gra fi  ja 
pod ruč ja ote ža va la je pri pre mu za 
use ve, jer bi se te ški par ni trak to ri 
za gla vi li u vla žnom tre set nom tlu. 
Na kon jed nog od is tra ži va nja, Holt 

je po slao svo je me ha ni ča re da uklo ne 
zad nje toč ko ve sa nje go vog par nog trak-
to ra i za me ne ih pa rom gu se ni ca ko je je 
di zaj ni rao. Na Dan za hval no sti 1904. go-
di ne, ova ma ši na na gu se ni ca ma, po zna-
ta kao br. 77, bi la je pr vi put te sti ra na na 
te re nu i od lič no se po ka za la.

Ro đen je pr vi 
pra vi „Ca ter pil lar“

Broj 77 je po no vo te sti ran sa po bolj ša-
nim se tom gu se ni ca u mar tu 1905. Tom 
pri li kom, Ben dža min i nje gov neć ak Pli-
ni su po ve li fo to gra fa kom pa ni je, Čar li-
ja Kle ment sa na te ren da fo to gra fi  še 
ma ši nu. Ka da su sti gli ta mo, Kle ments 
je u po čet ku bio ma lo zbu njen, jer ni je 
vi deo ni ka kve toč ko ve na ma ši ni, a ona 
se ipak kre ta la. Kle ments je vi deo ka ko 
se gu se ni ca ta la sa iz me đu po gon skog 
lan ča ni ka i pred njeg pra znog toč ka i uz-
vik nuo je da ma ši na pu zi po put ve li ke 
„gu se ni ce“. 

CA TER PIL LAR
Na ših pr  vih 100 go di  na

Sre di nom 19. ve ka, u vre me nu ka da su 
ko nji po kre ta li po ljo pri vred ne ma ši-
ne, ka li for nij ski far me ri su tra ži li no-
ve i bo lje na či ne za oba vlja nje po sla. 
In spi ri san ino va ci ja ma u tran spor tu, 
Ben dža min Holt je 1890. go di ne iz u -
meo par ni trak tor da bi far me ri ma 
omo guć io da bu du pro duk tiv ni ji i ra de 
br že i du že ne go sa ko nji ma. 
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Pre ne go što je ma ši na na zva na Ca-
ter pil lar, raz ma tra na su i dru ga ime na. 
Ben dža mi nu Hol tu se uop šte ni je svi đa-
lo ime Ca ter pil lar!

Pli ni i dru gi čla no vi po ro di ce Holt us-
pe li su da ube de Ben dža mi na da je „Gu-
se ni ca“ lo gi čan iz bor. Na kra ju se ime 
za dr ža lo, a 1909. pr vi Holt trak tor ko ji 
je no sio ime Ca ter pil lar si šao je sa pro-
iz vod ne tra ke. Go di ne 1910, Holt je re-
gi stro vao na ziv „Ca ter pil lar” kao za štit ni 
znak u ame rič kom Za vo du za pa ten te.

U me đu vre me nu, C.L. Best je za po-
čeo ma li star tap pod na zi vom C.L. Best 
Gas Trac tion Co, ko ji se u po čet ku fo-
ku si rao na trak to re sa okru glim toč ko-
vi ma. Ali do kra ja 1912, Best je imao 
gu se ni ča ra sprem nog za pro iz vod nju 
- C.L. Best 70 Trac kla i er, sa naj bo lje 
di zaj ni ra nim mo to rom. Ubr zo, Bes-
tov brend „Trac kla i er Creed“ je po stao 
pre po zna tljiv po vr hun skom kva li te tu i 
iz u zet nim ka rak te ri sti ka ma.

Dok je Holt bio po znat po raz vo ju pr-
vih ko mer ci jal no uspe šnih gu se ni čar skih 
ma ši na, ri val C.L. Best Trac tor Com pany 
je za u ze la dru ga či ji pri stup i od go vo ri la 
na po tre be ku pa ca sa fo ku som na ra nu 
teh no lo gi ju ben zi na. Nji ho va teh no lo ška 
po bolj ša nja uči ni la su pro iz vo de po u-
zda ni jim i po već ali per for man se. 

Bes tov re vo lu ci o nar ni di zajn do njeg 
stro ja bio je to li ko is pred svog vre me na 
da su ne ke ka rak te ri sti ke osta le deo da-
na šnjeg DNK trak to ra Ca ter pil lar.

Kom pa ni je Best i Holt su se raz vi ja le 
stva ra juć i im pre siv ne no ve li ni je po ljo-
pri vred ne opre me i dru gih vr sta ma ši-
na sa glav nom fo ku som na trak to re i 
kom baj ne. 

Tak mi čar ski duh tih ra nih kom pa ni-
ja je bez sum nje pod sti cao na ino va ci je, 
čak i ta da.

Do kra ja Pr vog svet skog ra ta, 1918. 
go di ne, obe kom pa ni je su bi le ve o ma 
kon ku rent ne, sva ka sa svo jim pred-
no sti ma. Best je imao bo lji fi  nan sij ski 
sta tus, na pred ni ji di zajn trak to ra i stva-
ra nje so lid ne gru pe di le ra. Holt je, me-
đu tim, imao svet sku re pu ta ci ju, za štit ni 
znak „Ca ter pil lar“, već e fa bri ke i li ni ju 

kom bi no va nih kom baj na ko ja je po sto-
ja la već  40 go di na. 

Uzi ma ju ći naj bo lje od obe kom pa ni-
je, to kom 1925. go di ne iz vr še no je nji-
ho vo spa ja nje i for mi ra na je no va trak-
tor ska kom pa ni ja. 

Ro đen je Ca ter pil lar 
Trac tor Co.

Pro na la zak gu se ni čar skog trak to-
ra, da na šnjeg bul do ze ra - naj zna čaj ni ji 
je in že njer ski izum Ben dža mi na Hol-
ta. Za me na toč ko va gu se ni ca ma omo-
guć ila je te škim par nim trak to ri ma da 
lak še pri pre me po ljo pri vred na po lja bez 
za gla vlji va nja u vla žnom tre set nom tlu. 

Pre la zak sa pa re na ben zin bio je 
zna čaj na ener get ska tran zi ci ja ko jom 
su na ši osni va či po mo gli kup ci ma da 
bu du bo lji i eko no mič ni ji pre vi še od 
100 go di na.

Kom pa ni ja Ca ter pil lar Trac tor Com-
pany je da nas po zna ta kao Ca ter pil lar 
Inc., a osta lo je, ka ko ka žu, isto ri ja.

Da nas, vi še od jed nog ve ka ka sni je, 
Ca ter pil lar Inc. na sta vlja da in spi ri še 
svet in že njer skim ino va ci ja ma i po u-
zda nošć u svo jih ma ši na.

Tek nox gro up

Na pro sto ru ju go i stoč ne Evro pe, 
Tek nox gro up, kao ovla šće ni za-
stup nik Ca ter pil lar-a, po no sno na-
sta vlja tu tra di ci ju. Deo je Tesya Gru-
pe, me đu na rod ne kom pa ni je ko ja 
oku plja struč nja ke po sve će ne raz vo-
ju re še nja u obla sti te ške me ha ni za-
ci je, ener gi je i in du strij ske opre me.

Tek nox gro up po slu je u vi še ze ma-
lja re gi o na obez be đu ju ći pro da ju, 
ser vis i po dr šku za ce lo ku pan asor-
ti man Ca ter pil lar ma ši na i mo to ra.

Kao po uz dan part ner u gra đe vi-
nar stvu, ru dar stvu, ener ge ti ci i in du-
stri ji, Tek nox gro up po ve zu je na sle đe 
ino va ci je sa po tre ba ma sa vre me nih 
kli je na ta - nu de ći ne sa mo ma ši ne, 
već i re še nja ko ja po kre ću svet.

www.tek nox gro up.com



NISKOGRADNJA

Ma pri Pro as falt d.o.o. se na la zi me đu vo de ćim slo ve nač kim gra đe vin skim kom pa ni ja ma i 
svo jim ino va tiv nim pri stu pom i vr hun skim kva li te tom grad nje po sta vlja stan dar de u in du stri ji.

MA PRI PRO AS FALT D.O.O.

IZ GRAD NJA SA
STRATEGIJOM I IS KU STVOM
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Ma pri Pro as falt d.o.o.
Ce sta dveh ce sar jev 172

1000 Lju blja na, Slo ve ni ja

Tel: +386 1 422 03 30

in fo @ma pri.si

www.ma pri.si

1. Po uz dan part ner za gra đe vi nar stvo u Slo ve ni ji

Mi smo Ma pri Pro as falt d.o.o., afi r mi san iz vo đač gra đe vin skih 
ra do va u Slo ve ni ji. Sa se di štem u Lju blja ni i ti mom od sko ro 100 
struč nja ka, pru ža mo sve o bu hvat na re še nja za jav ni i pri vat ni sek tor. 
Naš rad se za sni va na pro fe si o na li zmu, kva li te tu i po u zda no sti, sa ci-
ljem da pru ži mo vr hun ska re še nja u obla sti in fra struk tu re.

2. Vi zi ja i raz voj

Naš put je po čeo 2004. go di ne sa ja snom vi zi jom - po sta ti vo de ći 
iz vo đač gra đe vin skih ra do va u Slo ve ni ji. To smo po sti gli ula ga njem 
u raz voj, stal nim usa vr ša va njem na še kva li fi  ko va ne rad ne sna ge i ko-
rišć enjem vi so ko kva li tet nih ma te ri ja la i sa vre me nih me to da grad nje. 
Na ša mi si ja je da stvo ri mo traj na i vi so ko kva li tet na in fra struk tur na 
re še nja ko ja do pri no se raz vo ju za jed ni ce.

3. Ši ro ki spek tar uslu ga

Da nas se po no si mo bo ga tim is ku stvom i ši ro kim spek trom uslu-
ga ko je po kri va ju sve fa ze iz grad nje. Naš port fo lio pro je ka ta ob u hva-
ta pu te ve, mo sto ve, par kin ge, dvo ri šta, ko mu nal nu in fra struk tu ru i 
mno ge dru ge gra đe vin ske objek te.

Po red iz vo đe nja gra đe vin skih ra do va, nu di mo i kon sul tant ske uslu-
ge za pla ni ra nje in ve sti ci ja i iz ra du pro jekt ne do ku men ta ci je. Sa ti mom 
vi so ko kva li fi  ko va nih in že nje ra i is ku snih rad ni ka, pru ža mo sve o bu-
hvat na i pro fe si o nal na re še nja pri la go đe na po tre ba ma na ših kli je na ta.

4. Pre ko 20 go di na is ku stva i uspe ha

To kom 2024. go di ne, pro sla vi li smo 20 go di na ra da, obe le ža va juć i 
dve de ce ni je sti ca nja is ku stva, struč nog usa vr ša va nja i uspe šnog iz-
vo đe nja gra đe vin skih pro je ka ta. To kom go di na, po sta li smo si no nim 
za po u zda nost i kva li tet u slo ve nač koj gra đe vin skoj in du stri ji.

Jed na od na ših osnov nih vred no sti je po sveć enost odr ži vom raz vo-
ju i za šti ti ži vot ne sre di ne. U na šim pro jek ti ma ko ri sti mo naj no vi je 
teh no lo gi je i ma te ri ja le ko ji mi ni mi zi ra ju uti caj grad nje na ži vot nu 
sre di nu. Po seb nu pa žnju po sveć uje mo i bez bed no sti na rad nom me-
stu i do bro bi ti za po sle nih.

5. Po u zda nost, pro fe si o na li zam i ino va tiv nost

Kao part ner od po ve re nja broj nim jav nim i pri vat nim in ve sti to ri-
ma, iz gra di li smo re pu ta ci ju po u zda no sti, pro fe si o na li zma i tran spa-
rent no sti po slo va nja. Na ša po sveć enost iz vr sno sti nas po zi ci o ni ra na 
če lo naj zah tev ni jih gra đe vin skih pro je ka ta.

Kon ti nu i ra no ula že mo u bu duć nost - raz voj i ino va ci je su cen tral-
ni u na šoj stra te gi ji. Svo jom po sveć enošć u i struč nošć u, ob li ku je mo 
pro sto re i stva ra mo in fra struk tu ru ko ja ć e ko ri sti ti za jed ni ca ma u go-
di na ma ko je do la ze.

6. Du go traj na part ner stva

Za do volj stvo ku pa ca je naš pri o ri tet. Na sto ji mo iz gra di ti du go roč-
ne od no se sa kup ci ma i pru ži ti im kva li tet na i efi  ka sna re še nja po 
kon ku rent nim ce na ma.

Tra ži te po u zda nog part ne ra za ni sko grad nju?
Kon tak ti raj te nas da nas i uve ri te se za što smo li de ri u svo joj obla sti!

Ma pri Pro as falt d.o.o. 

Vaš part ner u iz grad nji bu duć no sti.
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MEHANIZACIJA

Kom pa ni ja Te i kom d.o.o. je osno va na 2005. 
go di ne i di stri bu ter je pro iz vod nih pro gra ma 
kom pa ni ja KO MAT SU, BRID GE STO NE, DI E CI
i GHH za tr ži šta Sr bi je, Bo sne i Her ce go vi ne, 
Cr ne Go re, Se ver ne Ma ke do ni je i Al ba ni je.

Ko mat su je ja pan ska mul ti na ci o nal na kor po ra ci ja sa se di-
štem u To ki ju. Ko mat su je 13. ma ja 2021. go di ne pro sla vio 
sto tu go di šnji cu po sto ja nja i uspe šnog po slo va nja. Ma ši ne 
Ko mat su ima ju pri me nu u raz li či tim de lat no sti ma; od ru dar-
stva i gra đe vi nar stva, pre ko šu mar stva do po ljo pri vre de i ko-
mu nal nih ra do va.

„Ko mat su Uti lity Euro pe“ pro iz vo di kom ple tan pro gram 
ma lih kom pakt nih ma ši na kao što su kom bi no va ne ma ši ne, 
kom pakt ni vi še na men ski uto va ri va či, mi ni ba ge ri i ba ge ri 
sred nje ve li či ne na gu se ni ca ma ili toč ko vi ma. Pro iz vod nja od 
oko 10.000 ovih ma ši na go di šnje uka zu je na nji ho vu vi so ku 
za stu plje nost u Evro pi.

BA U MA 2025
Naj ve ći svet ski sa jam gra đe vin ske i ru dar ske me ha ni za-

ci je, or ga ni zu je se na sva ke tri go di ne. Kao i pret hod nih go-
di na, i ove go di ne je kom pa ni ja Te i kom d.o.o. kao ovla šće ni 
za stup nik bren da Ko mat su ima la čast da bu de deo do ga đa ja 
na ko me je sr dač no ugo sti la svo je du go go di šnje sa rad ni ke i 
part ne re.

Ko mat su je na saj mu pred sta vio ukup no tri na est no vih mo-
de la ko ji su pri la go đe ni po tre ba ma tr ži šta u Evro pi.

Hi dra u lič ni ba ger 

PC350
Ko mat su PC350 je sna žan i 

po uz dan hi dra u lič ni ba ger ko ji se 
ko ri sti pri te škim ru dar skim i gra-
đe vin skim ra do vi ma. Osma se ri ja 
ovih ba ge ra gu se ni ča ra kao što je 
mo del PC350LC/NLC-8M0, po sta-
vi la je no ve svet ske stan dar de za 
gra đe vin sku opre mu. 

Sa standardnim pomoćnim hi-
drauličnim sistemima i brzim spo-
jnicama, ove mašine su spremne da 
preuzmu bilo kakav posao kada god 
i gde god je to potrebno.
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Ključ ne ka rak te ri sti ke si ste ma:
• Pra će nje lo ka ci je ma ši na;
• Rad ni sa ti i pra zan hod;
• Po tro šnja go ri va;
• Upo zo re nje za odr ža va nje;
• Ko do vi gre ša ka i di jag no sti ka;
• Iz ve šta ji o ko ri šće nju na vi še 
    rad nih me sta.

TE I KOM d.o.o. 
Ba nat ska 83a 

11080 Be o grad, Sr bi ja

Tel: +381 11 381 44 00 

in fo@ te i kom.com 

www.te i kom.com

Teikom

Teikom d.o.o.

BRID GE STO NE je vo de ći svet ski pro iz vo đač put nič kih, 
van put nič kih, te ret nih pne u ma ti ka, tra ka i dru gih pro iz-
vo da od ka u ču ka, po re klom iz Ja pa na. Sa pre ko 90 go di na 
po sto ja nja i vi še od 180 pro iz vod nih po stro je nja u 24 ze-
mlje sve ta i ši ro ko ras pro stra nje nom pro daj nom mre žom, 
Brid ge sto ne pred sta vlja ap so lut nog li de ra na tr ži štu gu ma.

DI E CI je ita li jan ska kom pa ni ja ko ja je spe ci ja li zo va na za 
pro iz vod nju gra đe vin skih i po ljo pri vred nih ma ši na. Nji ho vi 
pro iz vo di ob u hva ta ju ši rok spek tar ma ši na uklju ču ju ći te-
le skop ske ma ni pu la to re, 
ka mi on ske me ša li ce, ma-
nje dam pe re, kao i iz ra du 
spe ci ja li zo va nih vo zi la po 
na rudž bi ni.

Te le hen dle ri

Di e ci fi k sni i ro ta ci o ni 
te le hen dle ri su br ze vi še-
na men ske ma ši ne ko je su spo sob ne za upo tre bu u raz li či-
tim de lat no sti ma, pa se ta ko mo gu ko ri sti ti za po di za nje 
ve li kih ma te ri ja la i te re ta, uto var i is to var, kao i omo gu ća-
va nje ra da oso blja na vi si ni.

Ro vo ko pač - uto va ri vač

Na ši ro vo ko pa či - uto va ri va či nu de vi so ku pro duk tiv nost i 
vr hun ske per for man se uz ni sku po tro šnju go ri va. Za hva lju ju-
ći Ko mat su CLSS hi dra u lič nom si ste mu pro men lji vog pro to ka, 
si stem da je sna gu rad nim ele men ti ma ka da i gde je po treb no. 
Svi po kre ti su pre ci zni i br zi, čak i kod si mul ta nih ope ra ci ja.

Bul do že ri

Sa rad nim te ži na ma od pri bli žno 14 pa sve do 113 to na, Ko-
mat su bul do že ri kom bi nu ju udob no okru že nje za ope ra te ra 
sa naj no vi jom teh no lo gi jom, pru ža ju ći od lič ne per for man se 
to kom ce lo kup nog rad nog ci klu sa. Vi so ko kva li tet ne kom po-
nen te i je din stven di zajn hod nog stro ja či ne ove mo de le bul-
do že ra naj e fi  ka sni jim i naj i spla ti vi jim u svo joj kla si.

KOM TRAX si stem

KOM TRAX (Ko mat su Trac king System) je bes-
pla tan sa te lit ski si stem pra će nja ko ji Ko mat su ugra đu je u 
svo je ma ši ne.

Ka ko funk ci o ni še KOM TRAX?
Sva ka Ko mat su ma ši na opre mlje na je KOM TRAX 

ter mi na lom ko ji pri ku plja po dat ke o ra du ma ši ne. Ti po da-
ci se pu tem sa te li ta ili mo bil ne mre že ša lju na ser ver gde se 
ob ra đu ju i ko ri sni ci ma omo gu ća va ju pri stup pu tem web 
in ter fej sa ili mo bil nih apli ka ci ja.



The Boss is Back. Da, do bro ste pro či ta li, „Šef“ se vra tio. I to na ve li ka vra ta. Po sle sko ro
če tvrt ve ka, ABG TI TAN je po no vo tu. Uza lud ni po ku ša ji Šve đa na (či taj Vol vo) da ga 
sa vla da ju, ućut ka ju i pre tvo re u do sad ni šved ski pro iz vod, ni su us pe li. „Šef“ je po no vo tu!

MEHANIZACIJA Piše:

Sa ša Se ku lić, dipl. maš. inž.

THE BOSSTHE BOSS
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I  s ku sni po zna va o ci as falt nih ma ši na po tvr di će Vam sve 
pri če o ABG-u i nje go vim fi  ni še ri ma. U to vre me, a pri-
ča mo o pe ri o du od pre 25 i vi še go di na, ABG Ti tan je bio 

si no nim za vr hun ski as falt ni fi  ni šer, ne mač ki po uz dan, pre ci-
zan i ino va ti van, uvek is pred svih.

Vest iz 2024. go di ne, ko ja je do bro pro dr ma la tr ži šte 
gra đe vin skih ma ši na, pre sve ga onaj as fal ter ski deo, da je 
švaj car ski AM MANN u pre go vo ri ma oko ku po vi ne bren da 
ABG Ti tan od šved skog Vol vo-a, na kra ju je i po sta la stvar-
nost. ABG Ti tan je sa da i zva nič no deo Am mann 
Gru pe.

I ne sa mo deo Am mann gru pe; po pr vim sig na li ma ABG po-
sta je „per ja ni ca“ ili što bi oni sa en gle skog go vor nog pod ruč-
ja re kli, fl ags hip Am mann Gru pe. Kom pa ni ja je iz gle da do bro 
pro u či la sve gre ške Vol vo-a iz pret hod nog pe ri o da. Ne, ni je 
od mah ofar ba la no vi pro iz vod u svo ju, ka rak te ri stič nu, Yelow-
mint (žu to-ze le nu) bo ju, ni je na 50 me sta na pi sa la Am mann a 
sa kri la ABG, baš na pro tiv. ABG se po ja vio i vra tio u svo joj ori-
gi nal noj bo ji, pod do bro po zna tim ime nom ABG Ti tan, dok se 
Am mann mo že pre po zna ti tek po skrom nom „cr ve nom slo vu 
A“ na kro vu ma ši ne, vr lo dis kret no i sko ro ne pri met no. Ne ko 
bi re kao, kao da se sti di da bu de na ta ko ve li čan stve noj ma ši ni. 

The Boss is Back: ABG Titan ponovo na tržištu



The Boss is Back: ABG Titan ponovo na tržištu

Ali Am mann ne ma raz lo ga za stid, već je do ka zao da je naj-
ve ći i naj sta bil ni ji pro iz vo đač opre me za sa bi ja nje tla i as falt-
ne ra do ve, za pro iz vod nju as fal ta i be to na, ta ko da je ku po vi na 
bren da ABG Ti tan sa mo „vi šnja na tor ti“. Sa da su kom plet ni, 
mo gu da po nu de sve; od naj ma nje vi bro plo če, pre ko kom-
plet ne ga me vr hun skih va lja ka za ze mlja ne ra do ve, as falt nih 
va lja ka sa svim op ci ja ma, vr hun skih ABG as falt nih fi  ni še ra 
pa do do bro po zna tih i naj bo ljih as falt nih ba za na tr ži štu. Da-
kle sve je tu, tra di ci ja od pre ko 100 go di na, vr hun ski di zajn, 
švaj car ska pre ci znost i ne mač ki kva li tet.

ABG se vra tio na tr ži šte sa osam mo de la fi  ni še ra za 
as falt, pet mo de la na gu se ni ca ma rad nih ši ri na do max. 
13 m kao i sa tri mo de la toč ka ša, max. rad nog za hva ta do 
9 m. Da kle, ce la ga ma je tu. 

Da ne bi smo sa da pu no pi sa li o teh nič kim pred no sti ma 
ABG Ti tan fi  ni še ra, pra vi po zna va o ci ove opre me sva ka ko to 
već zna ju - ro bust nost pe gle, čvr sti na, po te zna moć kao i pre-
ci znost u ra du. Sve je to već po zna to ka da je ABG u pi ta nju. 
Za to će mo iz dvo ji ti sa mo jed nu teh nič ku ino va ci ju ko ja je je-
din stve na na tr ži štu. 

Na i me, ABG ima u po nu di i pe glu sa du plim tam per skim 
no žem. Pe gla Va ri o ma tic VDTA-V ko ri sni ci ma da je mo guć-
nost bo lje i ve će sa bi je no sti ugra đe ne as falt ne ma se i ve ći 
pro ce nat sa bi je no sti. Dok pe gla sa jed nim tam pe rom da je 

uni form nu (ujed na če nu) sa bi je nost, va ri jan ta sa dva tam per-
ska no ža po di že tu igru na još vi ši ni vo. I tu ni je kraj ino va ci-
ja ma ko je do no si Am mann ABG fi  ni šer. Po de ša va nje udar ca 
(op se ga) tam per skog no ža je i do sa da bi lo mo gu će ali je zah-
te va lo da se ma ši na za u sta vi i po tro ši ne ko vre me na „šte lo va-
nje“ tam pe ra. Sa no vom se ri jom Am mann ABG Ti tan fi  ni še ra 
sa dvo stru kim tam pe ri ma, sa da je mo gu će po de ša va nje ho da 
tam pe ra za vre me ra da ma ši ne, bez nje nog za u sta vlja nja. Vr-
hun ska op ci ja, slo ži će se svi ko ji ko ri ste ova kve ma ši ne. Do 
sa da su ru ko va o ci iz be ga va li da po de ša va ju tam per ski nož 
iz pro stog raz lo ga ka ko ne bi gu bi li dra go ce no vre me, pa su 
sve sno pri hva ta li da ne kad ra de i na mo žda ma lo po gre šan 
na čin. Sa da to mo gu da ura de „on-the-fl y“ ili za vre me ra da. 

Po go to vo je to za ni mlji va op ci ja ka da se ra di sa as fal tom 
ni že tem pe ra tu re (hlad ni jom ma som). Do sa da je ta ko zva ni 
„com pac tion win dow“ za hlad ni ji as falt bio ve o ma ma li (vre-
men ski ogra ni čen). Sa ra dom sa dvo stru kom tam pe ri ma, as-
falt na ma sa se uda ra du plo i po sti že se od lič na pred-kom pak-
ci ja dok po ste pe nim po de ša va njem sa mih tam pe ra ru ko va o ci 
mo gu da ostva re sa vr še nu am pli tu du sa bi ja nja. 

Dru ga, ta ko đe bit na ino va ci ja je ugrad nja le ža je va tam pe ra 
ko ji ne mo ra ju da se pod ma zu ju kao do sa da na sva ka dva-tri 
da na, već je do volj no to ura di ti jed nom na po čet ku se zo ne. 
Sa mo će mo re ći, sva ka čast ABG-u.

Da za klju či mo, naj va žni je je da je „Šef“ po no vo tu i spre man 
je da pre u zme li der sku po zi ci ju na tr ži štu as falt nih fi  ni še ra.

PUT plus  25/2686
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BA U MA je epi cen tar gra đe vin ske i ru dar ske me ha ni za ci je 
ko ji oku plja vo de će pro iz vo đa če i struč nja ke iz ce log sve ta. To-
kom na še po se te, ob i šli smo štan do ve part ner skih fi r mi sa ko ji-
ma sa ra đu je mo, raz me ni li is ku stva i upo zna li se sa naj no vi jim 
ino va ci ja ma i re še nji ma iz obla sti u ko ji ma po slu je mo. Ovom 
pri li kom vam pred sta vlja mo ključ ne no vi te te i pre mi je re na ših 
ino part ne ra či ji smo eks klu ziv ni za stup ni ci.

UNIWAB tim na

saj mu                u Min he nu

Tim kom pa ni je UNI WAB je u apri lu 2025. 
go di ne po se tio naj zna čaj ni ji do ga đaj u sve tu 
gra đe vin ske me ha ni za ci je - sa jam BA U MA u 
Min he nu, u Ne mač koj.

MEHANIZACIJA

Naš du go go di šnji part ner, vo de ći svet ski pro iz vo đač dro bi-
li ca - kom pa ni ja AR JES, na svom štan du je pred sta vi la no vu 
dro bi li cu FER RO 950, za ko ju s pu nim pra vom ka žu da je to 
tre nut no naj sna žni ja ma ši na u sve tu re ci kla že!

Ova ma ši na je na pra vlje na ta ko da mo že da ob ra di naj-
zah tev ni je ma te ri ja le - po čev od krup nog me ta la, ka ro se ri ja 

i be ton skih šli pe ra, pa sve do ko mu nal nog i gra đe vin skog ot-
pa da. Dvo stru ko sna žni ji po go ni, ma si van di zajn i eks trem na 
ot por nost - bu kval no bez kom pro mi sa.

Ako se ba vi te te škom re ci kla žom i tra ži te ma ši nu ko ja ne-
će sta ti pred iza zo vi ma, FER RO 950 je ne što što de fi  ni tiv no 
tre ba vi de ti uži vo.

NO VO! EuRec FER RO 950 - NAJ SNA ŽNI JA DRO BI LI CA U SVE TU RE CI KLA ŽE

Naš stra te ški part ner, fi n ski pro-
iz vo đač mul ti funk ci o nal nih ma ši na 
AVANT Tec no OY, imao je im po-
zan tan štand na ko jem su bi le iz lo-
že ne i no ve ge ne ra ci je AVANT mi ni-
uto va ri va ča na elek tro po gon ko je su 
iza zva le ve li ku pa žnju po se ti la ca.

Ono što AVANT raz li ku je od dru-
gih je ste nji ho va fl ek si bil nost, uz 
pre ko 200 ra zno vr snih pri klju ča ka 
- jed na ma ši na se mo že ko ri sti ti za 
raz li či te po slo ve, po čev od ure đe nja 
jav nih po vr ši na, pre ko gra đe vin skih 
ra do va do odr ža va nja far mi i in du-
strij skih po go na.

AVANT MULTIFUNKCIONALNE MAŠINE SA PREKO 200 PRIKLJUČNIH ALATA, 

REŠENJE ZA SVA 4 GODIŠNJA DOBA
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Ka da je reč o ma ši na ma za ru ko va nje ma te ri ja lom, ime 
SEN NE BO GEN je si no nim za kva li tet i po u zda nost. Na 
BA U MI su pre mi jer no pred sta vi li nji hov naj no vi ji mo del - 
SEN NE BO GEN 360G, ko ji je iza zvao ve li ku pa žnju struč ne 
pu bli ke.

Ova mul ti funk ci o nal na ma ši na di zaj ni ra na je za rad u naj-
te žim uslo vi ma - bi lo da je reč o re ci kla žnoj in du stri ji, šu mar-
stvu ili luč kim ope ra ci ja ma.

Sa po di znom ka bi nom ko ja 
do se že vi si nu od 4,3 m, sna žnim 
hi dra u lič nim si ste mom i vr hun-
skom sta bil no šću, mo del 360G 
nu di kom bi na ci ju sna ge, pre ci-
zno sti i bez bed no sti.

Pri la go dlji vost, iz dr žlji vost i 
in te li gent no upra vlja nje či ne ovaj 
mo del pra vim iz bo rom za sve ko ji 
tra že vr hun sku efi  ka snost u ma-
ni pu la ci ji ma te ri ja lom.

Ka da go vo ri mo o vr hun-
skim re še nji ma za po vr-
šin sku ob ra du pu te va, ime 
Scha e fer Tec hnic se is ti-
če kao si no nim za ne mač ku 
pre ci znost i po u zda nost.

Na saj mu su pred sta vi li 
svo ju li ni ju spe ci ja li zo va nih 
ma ši na na me nje nih odr ža-
va nju i ob no vi sa o bra ćaj ni ca 
- od pr ska nja bi tu me na, pre ko mi kro as fal ti ra nja, do kr plje-
nja ru pa i po vr šin ske ob ra de.

U fo ku su su bi le ma ši ne kao što su Blow Patcher za sa na-
ci ju udar nih ru pa, ure đa ji za za li va nje fu ga i pu ko ti na, kao i 
kom plet ne je di ni ce za na no še nje mi kro as fal ta.

Sva ka ma ši na nu di vi sok ni vo di gi tal ne kon tro le, ro bu-
stan di zajn i mo guć nost kon fi  gu ra ci je pre ma po tre ba ma ko-
ri sni ka - što ih či ni ne za o bi la znim iz bo rom za ko mu nal ne 
slu žbe i iz vo đa če ra do va ši rom Evro pe.

Jed na od sen za ci ja na saj mu BA U MA sva ka ko je bi la de-
mon stra ci ja ra da Men zi Muck vi še na men skog pa uk ba ge-
ra i pri ka zi va nje ne ve ro vat nih mo guć no sti i per for man si ove 
ma ši ne. Ova spe ci jal na ma ši na di zaj ni ra na je za rad u eks-
trem nim uslo vi ma, za hva lju ju ći svo joj fl ek si bil noj ša si ji sa 
če ti ri ne za vi sna kra ka ko ja se pri la go đa va bi lo kom te re nu.

Men zi Muck se is ti če sle de ćim ka rak te ri sti ka ma:
• Mo guć nost ra da na na gi bi ma do 100%
• Če ti ri ne za vi sna toč ka za vr hun sku sta bil nost
• Rad u vo di do du bi ne od 4,5 m
• Vi še do stup nih mo de la
• Mo guć nost ko ri šće nja raz li či tih ala ta

Ova ma ši na je ide al no re še nje za naj zah tev ni je te ren ske 
za dat ke - od šum skih ra do va, pre ko vo do pri vre de, pa sve do 
gra đe vin skih in ter ven ci ja u ne pri stu pač nim zo na ma.

Uni wab d.o.o.

Pi ran de lo va 14, 11160 Be o grad, Sr bi ja

Tel/fax: +381 11 3475 171

of fi  ce @u ni wab.rs         

www.uni wab.rs

uniwabgroup

MUL TI HEN DLER NO VE GE NE RA CI JE - SEN NE BO GEN 360G 

BR. 1 U SVE TU MA ŠI NA ZA RE PA RA CI JU 

PU TE VA - SCHA E FER TEC HNIC

MEN ZI MUCK - HO DA JU ĆI PA UK BA GER 

KO JI PO ME RA GRA NI CE!
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SAJMOVI

G  le da ju ći pret hod no iz da nje ovog ču ve nog saj ma iz ok-
to bra 2022. go di ne, ka da je broj iz la ga ča i po se ti la ca 
u od re đe noj me ri pao u po re đe nju sa Ba u mom 2019 

(pr ven stve no zbog pan de mi je), ove go di ne su svi re le vant ni 
sta ti stič ki po da ci po no vo bi li u okvi ru naj vi ših stan dar da ko je 
je Ba u ma odav no us po sta vi la. 

Oko 600.000 po se ti la ca iz pre ko 200 dr ža va i 3.601 iz la gač 
iz 57 dr ža va, na iz la gač koj po vr ši ni od im po zant nih 614.000 m2,
do bri su po ka za te lji da je Ba u ma opet do ka za la da pred sta vlja 
sta bil nu osno vu i plat for mu za bu duć nost in du stri je gra đe-
vin ske me ha ni za ci je u ovim tur bu lent nim vre me ni ma.

Isto ri ja

Pr vi put BA U MA je odr ža na pre vi še od se dam de ce ni ja, dav-
ne 1954. go di ne pod rad nim na zi vom “Pro leć na iz lo žba gra đe-
vin skih ma ši na”. Na iz lo žbe nom pro sto ru Theresienhöhe ve-
li či ne 20.000 m2, 58 is klju či vo ne mač kih iz la ga ča je pri vu klo 
za ono vre me pri stoj nih 8.000 po se ti la ca (za mno ge da na šnje 
saj mo ve, ove broj ke su ne do sti žne). Dve go di ne ka sni je, sa jam 
do bi ja da na šnji na ziv. Ta da se broj iz la ga ča i po vr ši na saj ma 
du pli ra ju da bi već 1958. go di ne za be le že no uče šče i pr vih tri-
na e set iz la ga ča iz ino stran stva. U tom pe ri o du, Ba u ma je odr-
ža va na sva ke go di ne.

Go di ne 1962, zbog po ve ća ne po tra žnje za iz la gač kim pro-
sto rom, sa jam BA U MA se pre se lio na no vu lo ka ci ju, min hen-
ski “Ober wi e sen feld”, pro stor ne ka da šnjeg aero dro ma. Već 
na red ne go di ne, na 10. ju bi lar noj smo tri, 463 iz la ga ča iz ce log 
sve ta je predstavilo svo je pro iz vo de na im po zant nom pro sto-
ru od 112.000 m². Gra đe vin ska in du stri ja je cve ta la a Ba u ma 
se us po sta vi la kao glo bal ni sa jam gra đe vin skih ma ši na, vo zi la 
i opre me. Me đu tim, po sle sa mo če ti ri go di ne, Ba u ma se vra ti la 
na sta ru lo ka ci ju, zbog po čet ka ra do va za Olim pij ske igre, 1972. 
go di ne, ko je su bi le pla ni ra ne da se odr že baš na tom pod ruč ju. 
Iste, 1967. go di ne, Ba u ma iz pri vat nog vla sni štva pre la zi u ru ke 
Min hen skog saj ma ko ji je i da na šnji or ga ni za tor, a do ga đaj po-
či nje da se odr ža va sva ke dru ge go di ne. Pr vo iz da nje pod upra-
vom Min hen skog saj ma bi lo je dve go di ne ka sni je, 1969. go di ne. 
Na red nih go di na sa jam do ži vlja va ve li ki us pon po što je Min hen 
tih go di na bio ve li ko gra di li šte zbog Olim pij skih iga ra. Ali, 1973. 
go di ne kre će re ce si ja i to je bi la po sled nja go di na ka da je sa jam 
odr žan. Usle di lo je pre ska ka nje 1975. go di ne i tek 1977. go di ne, 
Min hen ski sa jam od lu ču je da po no vo otvo ri vra ta Ba u me ali sa 
ključ nom pro me nom - sa jam će se odr ža va ti sva ke tre će go di ne. 

Od 1998. go di ne, Ba u ma je na sa da šnjoj lo ka ci ji “No vog 
Min hen skog saj ma” u is toč nom de lu gra da, stal no se ši ri i iz-
no va po sta vlja no ve i no ve gra ni ce kao po sle di ce eko nom skog 
bu ma u gra đe vi nar stvu. Na po me nu li smo da je 2019. go di ne 
iz objek tiv nih raz lo ga do šlo do pa da svih sta ti stič kih pa ra me-
ta ra ali su na ne dav no odr ža noj 34. ma ni fe sta ci ji, stva ri do šle 
na svo je me sto.

Do la zak do saj ma

Či nje ni ca da je dan pro stor, ko li ke god ve li či ne bio, tre ba 
da u se dam da na pri hva ti oko 600.000 po se ti la ca, go vo ri da 

2025
Naj ve ći svet ski sa jam gra đe vin ske i ru dar ske me ha-
ni za ci je, vo zi la i pra te će opre me - BA U MA, ko ji se 
or ga ni zu je sva ke tre će go di ne, odr žan je po 34. put 
od 7. do 13. apri la 2025. u 18 ha la i na otvo re nom 
pro sto ru min hen skog saj ma. 

U Min he nu je od 7. do 13. apri la 2025. go di ne odr žan naj ve ći 

svet ski sa jam gra đe vin ske i ru dar ske me ha ni za ci je - Ba u ma.
Tekst i foto:

Đorđije Kujundžić
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je or ga ni za ci ja pri stu pa saj mu, vr lo zah te van lo gi stič ki po-
du hvat. Naj če šće, do la zi se me tro om ili pri grad skim vo zom 
(U-Bahn i S-Bahn) kao i put nič kim auto mo bi li ma. Na rav no, 
mo gu će je do ći i auto bu som, sku te ri ma, e-sku te ri ma i bi ci kli-
ma. Par kin ga ima do volj no, a pre po ru ka je da se in sta li ra na 
te le fon mo bil na apli ka ci ja Ba u ma, pre ko ko je se mo gu do bi ti 
naj sve ži je in for ma ci je o svim neo p hod nim aspek ti ma do la-
ska i bo rav ka na saj mu. De le ga ci ja PUT plus-a će ukrat ko po-
de li ti is ku stva sa do la skom put nič kim auto mo bi lom.

Do bro je po zna to da ce ne svih ti po va sme šta ja u pe ri o du 
odr ža va nja Ba u me od la ze u ne bo. Ve li ka po tra žnja za sme-
štaj nim ka pa ci te ti ma svih vr sta dik ti ra dra stič no uve ća nje 
ce na no će nja ta ko da se ve li ki broj go sti ju opre de lju je za jef ti-
ni ji sme štaj van Min he na. Ovog pu ta, na šli smo vr lo pri sto jan 
ho tel na pe ri fe ri ji gra di ća Un ter ve sen u pod nož ju Al pa, ne što 
pre ko 100 km uda ljen od saj ma. Plan je bio ja san i u skla du sa 
uput stvi ma na apli ka ci ji i zva nič noj veb pre zen ta ci ji Ba u me. 
Do ći ko li ma do jed nog od de se tak pre po ru če nih par kin ga u 
bli zi ni Min hen skog saj ma i oda tle uze ti bes pla tan auto bu ski 
pre voz do sa mog ula za na sa jam. Gu žva sva ka ko po sto ji na 
svim pri la zi ma ali je pod no šlji va. Opre de li li smo se za je dan 
par king (ko ji je za pra vo jed na ve li ka li va da) na is toč noj stra-
ni, na ko me se ce lo dnev no par ki ra nje pla ća lo 15 evra. Pre šest 
go di na, isti par king je bio pot pu no bes pla tan ali oči gled no je 
da se i u Ne mač koj ne ke stva ri me nja ju. Taj par king ima ka-
pa ci tet 2.800 me sta, što de lu je pu no, ali br zo se na pu ni jer je 
na va la ogrom na. Na sre ću, po sto ji tač no utvr đen na čin “pa-
ko va nja“ auto mo bi la, jer vred ni rad ni ci ne do zvo lja va ju bi lo 
ka kvo iska ka nje iz usta lje ne še me.

Me đu tim, ni je baš jed no stav no do ći do tih bes plat nih auto-
bu sa ko ji ne u mor no cir ku li šu na sva kih ne ko li ko mi nu ta. Po-
treb no je naj ma nje 20 mi nu ta če ka nja da bi se do šlo na red.

Sle di vo žnja od do dat nih bar 20 mi nu ta, u ve li koj gu žvi, 
ka ko u auto bu su ta ko i na pri la zi ma saj mu. Na po mi nje mo, da 

je vr lo va žno zna ti sa kog ste par kin ga sti gli, po što se ka sni je 
tre ba i vra ti ti na isto me sto gde je osta vljen auto. A ima pu no 
i par kin ga i auto bu sa, pa ma lo pa žnje ni je na od met. Sve u 
sve mu, pre ko dva sa ta je tra ja lo na še pu te še stvi je do ču ve ne 
Ba u me. To smo i oče ki va li i sve je išlo po pla nu. Vi di mo dži-
nov ske kra no ve u da lji ni, iz gle da da smo sti gli. 

Ula zak na sa jam

Naj sku plja va ri jan ta za 
ula zak na Ba u mu je ku po vi-
na kar te na sa mom ula zu. Na 
sre ću, to je op ci ja za ko ju se 
od lu ču ju sa mo ret ki po se ti-
o ci. Po me nu li smo ogro man 
broj iz la ga ča ko ji ima ju mo-
guć nost da va nja bes plat nih 
elek tron skih ula zni ca svo jim 
go sti ma, ta ko da je to naj-
če šći na čin ula ska. Mi smo 
svo je kar te do bi li pre ko be o grad ske kom pa ni je “Uni wab” na 
če mu im i ovim pu tem za hva lju je mo.

Kom ple tan iz lo žbe ni pro stor ob u hva ta 18 ve li kih me đu-
sob no po ve za nih pa vi ljo na, bo lje re če no ogrom nih ha la, ko je 
za ni mlji vo, či ne ma nji deo ukup nog pro sto ra. Otvo re ni deo 
je još ve ći ta ko da se ove, 2025. go di ne, Ba u ma kao i ra ni jih 
go di na ba ška ri la na ko mot nih 614.000 m2. Da bi ima li pred-
sta vu ko li ka je to po vr ši na po slu ži će mo se jed nim po dat kom. 
Autor ovih re do va pam ti pe riod pre tač no se dam na est go di-
na, ka da je be o grad ski sa jam gra đe vi ne bio na svom vr hun-
cu. Te 2008. go di ne, u pred ve čer je ve li ke svet ske eko nom ske 
kri ze, čak su i ga le ri je u ha li 1 bi le kr ca te iz la ga či ma a otvo re ni 
pro stor is pu njen gra đe vin skom me ha ni za ci jom da le ko broj-
ni jom ne go da nas. Ta da je ukup na iz la gač ka po vr ši na iz no si la 
oko 56.000 m2. Da kle, pri bli žno 11 ta da šnjih be o grad skih saj-
mo va gra đe vi ne či ni da na šnju Ba u mu. Za to je i to li ko po pu-
lar na i po se će na.

Kon cept saj ma

Na saj mu se mo že na ći prak tič no sve što po sto ji u sve tu a 
ve za no je za me ha ni za ci ju i opre mu za gra đe vin ske i ru dar ske 
ra do ve. Po sto ji ge ne ral na po de la na pet sek to ra: gra đe vin ska 



me ha ni za ci ja, me ha ni za ci ja za ru dar ske ra do ve i pre ra du si-
ro vi na, ma ši ne za pro iz vod nju gra đe vin skih ma te ri ja la, gra-
đe vin ska vo zi la i na kra ju - kom po nen te, de lo vi i raz ne uslu ge 
i ser vi si do ba vlja ča. Sva ki od sek to ra sa dr ži pod gru pe kao što 
su ma ši ne za iz grad nju pu te va, kra no vi, ma ši ne za bu še nje, 
ka mi o ni i gra đe vin ska vo zi la, ske le i opla te, ma ši ne za pro-
iz vod nju be to na, ce men ta, kre ča i gip sa, ma ši ne i opre ma za 
iz grad nju tu ne la, mo to ri i hi dra u li ka, re zer vni de lo vi i opre-
ma itd. Svu da se mo gu uze ti bro šu re sa ras po re dom ha la i 
štan do va u nji ma. Sve je pri lič no ja sno i pre gled no ta ko da je 
ne ko lu ta nje u tra že nju od re đe nog štan da u star tu go to vo is-
klju če no. Dru ga je stvar što je če sto po treb no do sta vre me na 
da se do đe do kon kret nog štan da ko ji se že li po se ti ti. Mo ra te 

bi ti kon di ci o no sprem ni za ve li ku pe šač ku tu ru - pra ti te apli-
ka ci ju za od re đi va nje bro ja ko ra ka i ve ro vat no će lič ni re kord 
bi ti u opa sno sti.

Dok se u za tvo re nim ha la ma i mo že go vo ri ti o štan do vi ma 
u kla sič nom smi slu (ma da i tu ima iz u ze ta ka - po je di ne fi r-
me ima ju za ku plje ne či ta ve ha le), na otvo re nom je si tu a ci ja 
dru ga či ja. Oni naj ve ći ima ju gi gant ske po stav ke ko je mo gu 
pri hva ti ti ve li ki broj po se ti la ca u istom tre nut ku. I što je ve ći 
ta kav „štand”, vi še je lju di na nje mu. To je na ne ki na čin i svo-
je vr sna „de mon stra ci ja si le” onih naj ja čih. Na tim štan do vi-
ma, pre ci zni je re če no, za ku plje nim pro sto ri ma, če sto se or ga-
ni zu ju pre zen ta ci je ra da gra đe vin skih ma ši na. To je ide al na 
pri li ka da se u ne kim ko li ko to li ko re al nim uslo vi ma sa gle da ju 
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mo guć no sti od re đe ne ma ši ne i uvi de nje ne pred no sti. Pre zen-
ta ci je se od vi ja ju vi še pu ta dnev no i vr lo su po se će ne. Mo ra se 
pri zna ti da uvek vla da ve li ka gu žva na istim štan do vi ma. Tač no 
se mo že pro ce ni ti ko je ja či igrač a ko sla bi ji. Uzmi mo pri mer 
ne mač ke kom pa ni je PE RI. Oni tra di ci o nal no na pra ve ogrom-
nu ha lu na vi še ni voa ko ja pri vla či na hi lja de po se ti la ca. Čak 
i oni ko ji even tu al no ni su ra ni je ču li za ovog gi gan ta, uđu da 

vi de šta se u ha li do ga đa. A na iz la zu sva ko ga če ka po klon ke sa 
sa pri god nim su ve ni ri ma. Ka da je je dan ko le ga kra jem da na 
na iz la zu iz ha le po že leo da do bi je ta kvu ke su, re če no mu je da 
su za taj dan ko li či ne po tro še ne i da je po de lje no pre ko 20.000 
ke sa. A Ba u ma tra je se dam da na... 

Sa dru ge stra ne, ima ma lih štan do va ko ji se na la ze na obo-
du iz la gač kog pro sto ra, van glav nih ko ri do ra, obič no de lu ju 
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pra znji ka vo i po ma lo tu žno. Ali, si gur no je da ni je baš ta ko i 
da ov de sva ko na đe svo ju ra ču ni cu. Jer, pi ta nje pre sti ža je bi ti 
na Ba u mi. Na stu pi ov de se pa žlji vo pla ni ra ju i ve li ke in ve sti-
ci je u njih se sva ka ko is pla te. Ali, mo ra se is ta ći či nje ni ca da 
ri tam odr ža va nja ma ni fe sta ci je na tri go di ne, odr ža va kva li tet 
i kvan ti tet na naj vi šem ni vou. Ga ran tu je mo da bi saj mo vi u 
re gi o nu bi li uspe šni ji u sva kom po gle du ka da bi se odr ža va li 
sva ke dru ge ili tre će go di ne. Ta kav ri tam ima broj ne pred no-
sti i pu no je pri me ra iz sve ta da se naj ve ći saj mo vi ne odr ža-
va ju sva ke go di ne. Ali, to je ne ka dru ga te ma.

Uti sci

Na Ba u mi je pri sut na ve ći na ključ nih bren do va u svo jim 
obla sti ma. Po nu đe ni su mno gi no vi te ti, sva ki pro iz vo đač 
je pred sta vio ono naj bo lje što ima u svo joj ga mi pro iz vo da. 
Spre mi ti no vi tet za Ba u mu i pred sta vi ti ga ta ko broj noj struč-
noj jav no sti, ve ru je mo da je to cilj mno gih iz la ga ča, po go to vo 
onih naj ve ćih ali u isto vre me pred sta vlja i ve li ki iza zov. Jer, 
ovaj sa jam po sta vlja stan dar de, de fi  ni še kre ta nja u bu duć no-
sti gra đe vin ske in du stri je pa je do bar na stup na Ba u mi svo-
je vr sna ga ran ci ja uspe šno sti ne ke fi r me u na red nom pe ri o du, 
npr. za tri go di ne una pred. Do na red ne Ba u me. 

Za be le ži li smo ka rak te ri stič ne uti ske po je di nih di rek to ra i 
me na dže ra ne kih po zna tih kom pa ni ja iz ko jih se ja sno vi di 
ve li ko za do volj stvo po se tom i ostva re nim kon tak ti ma. I na-
rav no, čvr sta re še nost da se do đe i 2028. go di ne u Min hen. 
• Hol ger Schulz, ge ne ral ni di rek tor kom pa ni je Zep pe lin 

(CAT), na gla sio je va žnost Ba u me kao vo deć eg saj ma i 
plat for me za ino va ci je: „Još jed nom je Ba u ma po ka za-
la svoj sta tus vo deć eg svet skog saj ma. Se dam da na saj ma 
pred sta vlja ju za nas či sti adre na lin. Ba u ma je za nas naj bo-
lja pro daj na plat for ma na sve tu”.

• Za jed nič ki sa jam ski na stup Do ke i dru gih bren do va na še 
ma tič ne kom pa ni je Um dasch Gro up, bio je pun po go-
dak. In te re so va nje za na še ino va ci je i da lji raz voj ske let nih i 
oplat nih si ste ma je bi lo ogrom no. Ba u ma je naj va žni ja plat-
for ma za nas da una pre di mo te me ko ji ma će mo se ba vi ti u 
bu duć no sti. Ona spa ja svet gra đe vin ske in du stri je, od Se ver-
ne Ame ri ke do Azi je. Nig de dru gde ne ma mo to li ko vi so ko-
kva li tet ne di sku si je sa naj va žni jim kup ci ma ši rom sve ta za 
ta ko krat ko vre me - ovo do bi ja mo sa mo na Ba u mi! Ukrat ko: 
ovo je bi la naj u spe šni ja Ba u ma za nas do sa da, is ta kao je Ro-
bert Ha u ser, ge ne ral ni di rek tor kom pa ni je DO KA.

• Bi li smo ve o ma za do volj ni po seć enošć u na šeg štan da. Pri-
me ti li smo da su ko ri sni ci želj ni raz go vo ra o na šem no vom 
di gi tal nom in te gri sa nom re še nju ko je po bolj ša va efi  ka-
snost, tran spa rent nost i odr ži vost ce log pro ce sa as fal ti ra-
nja. Po vrat ne in for ma ci je su ključ ni raz log na šeg pri su stva 
na Ba u mi. To je pri li ka da kup ci vi de šta nu di mo. Ali to je 
i pri li ka za nas da od lju di ko ji su sva ki dan na te re nu do-
bi je mo dra go ce ne in pu te, ka zao je Bernd Holz, iz vr šni pot-
pred sed nik kom pa ni je Am mann.

• Ba u ma je naj već i i naj va žni ji sa jam gra đe vin ske i ru dar ske 
in du stri je. Na njoj se pre zen tu ju sve teh nič ke ino va ci je, tr-
ži šne stra te gi je i de fi  ni šu zah te vi tr ži šta. Kva li tet po se ti la ca 
je od li čan a sa jam nu di in ten zi van kon takt sa po sto jeć im 
kup ci ma i či ni od li čan po ten ci jal za pri vla če nje no vih ko-
ri sni ka, re kao je Tho mas Ka e ser, pred sed nik kom pa ni je 
Ka e ser Com pres sors.

• Ba u ma je za nas ne za men lji va plat for ma. Oku plja do no-
si o ce od lu ka u in du stri ji iz ce log sve ta. Kao teh no lo ški li-
der, mi upra vo ov de že li mo da bu de mo. Kva li tet po se ti la ca 
je ove go di ne bio po seb no vi sok: bi lo je do sta kon kret nih 
upi ta za na še pro jek te i do brih di sku si ja. Ključ ne te me su 
bi le ja sne: di gi ta li za ci ja, auto ma ti za ci ja i odr ži va re še nja 
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Kategorija Inovacija Kompanija

Zaštita od klimatskih promena
ROTHO ProCarbonCure - tehnologija za 
skladištenje CO2 u proizvodima od betona

Robert Thomas GmbH & Co KG

Digitalizacija
Liebherr Autonomous Operations - sistem 
autonomne vožnje bez vozača

Liebherr-Werk Bischofshofen 
GmbH

Mašinstvo Sistem za proširenje tunela Herrenknecht AG

Građevinarstvo Nova kompozitna metoda izgradnje mostova
Adam Hörnig Baugesellschaft 
mbH & Co KG

Istraživanja
MAXX - Mobile Assembly X-System - 
poluautomatski sistem bez skela kod 
rekonstrukcija zgrada

Center Construction Robotics 
(RWTH)

Ukup no je 208 ino va ci ja pri ja vlje no za uče šće na kon kur-
su ko ji je or ga ni zo van po če tr na e sti put. Struč ni ži ri je iz me-
đu 52 fi  na li sta oda brao po tri naj bo lje ino va ci je u sva koj od 

pet ka te go ri ja: za šti ta od kli mat skih pro me na, di gi ta li za ci ja, 
ma šin stvo, gra đe vi nar stvo, is tra ži va nja. Na pri god noj ce re-
mo ni ji odr ža noj 6. apri la 2025. go di ne, na gra de su do bi li:

Ba u ma na gra da za ino va ci ju

za in fra struk tu ru bu duć no sti. Me ni lič no bi le su naj va žni-
je di rekt ne po vrat ne in for ma ci je od stra ne na ših ku pa ca o 
na šim po sled njim ino va ci ja ma, iz ja vio je Mar tin Her renk-
necht, osni vač i pred sed nik Uprav nog od bo ra kom pa ni je 
Her renk necht AG.

I na kra ju

Kao i do sa da, Ba u ma je u pot pu no sti po tvr di la epi tet jed-
nog od naj ve ćih i naj zna čaj ni jih svet skih saj mo va. Ret ko gde 
će te sre sti ova ko ve li ki broj iz la ga ča i po se ti la ca, ovo li ku po-
vr ši nu iz la gač kog pro sto ra i uop šte, ova kvu ra zno vr snost sa-
dr ža ja i ši ri nu pra te ćeg pro gra ma. Di na mi ka ora ga ni zo va nja 

Ba u me, jed nom u tri go di ne, omo gu ća va vi še ne go do volj nu 
pri pre mu za na red no iz da nje. Mar ke tin ške ak tiv no sti po la ko 
kre ću, pri ja ve se pri ma ju od pro le ća 2026. go di ne a pre po ru-
ka svi ma ko ji do sa da ni su do la zi li na ova ko gran di o zan sa-
jam je da to ne iz o stav no ura de. Na pra vi će mo na ovom me stu 
još jed no po re đe nje. Je dan re gi o nal ni sa jam gra đe vi ne imao 
je pre ne ko li ko go di na pro ši re ni iz la gač ki pro stor u od no su 
na svo je pret hod no iz da nje go di nu da na ra ni je. Or ga ni za to ri 
su bi li vr lo za do volj ni, is ti ču ći da je po vr ši na tog pro sto ra ta-
da iz no si la oko 6.000 m2. Po tom pa ra me tru, sa da šnja Ba u-
ma je pre ko sto pu ta ve ća. Ko že li da to pro ve ri u prak si, ne ka 
do đe u Min hen od pe ri o du od 3. do 9. apri la 2028. go di ne. 
Jed no je si gur no - ne će se po ka ja ti.
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U   pro te kle vi še od tri de ce ni je, 
SANY je pro ši rio po slo va nje na 
ši rok spek tar obla sti, uklju ču juć i 

gra đe vin sku i ru dar sku opre mu, luč ke 
ma ši ne, ma ši ne za pri me nu na naft nim 
bu šo ti na ma i si ste me za ko ris će nje ob-
no vlji ve ener gi je ve tra. Na sta vlja ju da 
is tra žu ju no ve mo guć no sti za pro ši re-
nje sop stve nog do me ta, stal no ino vi ra-
ju na čin po slo va nja i po di žu stan dar de 
od go va ra ju ći na no ve po tre be tr ži šta.

Go di ne 1986, Li ang Ven gen, Tang 
Sju guo, Mao Džon gvu i Juan Đin hua, 
osno va li su fa bri ku ma te ri ja la za za-
va ri va nje “Hu nan Li a njuan” u Li a nju-
a nu, ko ja je zva nič no pre i me no va na u 
SANY Gro up pet go di na ka sni-
je. Go di ne 1994, SANY je 
sa mo stal no raz vio pr vu 
ki ne sku be ton sku pum-
pu vi so kog pri ti ska i ve-
li ke za pre mi ne, mon ti ra nu 
na ka mion. To kom vi še od 30 go di na 
ino va ci ja, SANY je po stao je dan od naj-
već ih pro iz vo đa ča gra đe vin ske opre me 
na sve tu. Sa da di ver si fi  ku je po slo va nje 
kao kor po ra tiv na gru pa ula skom u no ve 
obla sti, po put ener ge ti ke, fi  nan sij skog 
osi gu ra nja, sta no va nja, in du strij skog 
in ter ne ta stvari, za šti te od po ža ra i za-
šti te ži vot ne sre di ne.

SANY je kom pa ni ja ko ja gle da una-
pred, na sta la u vre me nu pro me na i sa da 
tra ži sva ku pri li ku u tim pro me na ma ko-
ja vo di ka bu duć no sti. Pri me nju je naj no-
vi je teh no lo gi je u po ve zi va nju sa ma ši-
na ma, ostva ru je pa met nu pro iz vod nju i 
auto nom ni rad sa ne kim mo de li ma. Na-
po ri da se do da no vi port fo lio elek trič nih 
pro iz vo da iz dva ja ju SANY u da na šnjem 
di gi tal nom sve tu i ta ko đe či ne deo sop-
stve nih odr ži vih re še nja kom pa ni je.

MCR GLO BEX GRO UP d.o.o. 
Be o grad, od 2022. go di ne je deo po-
slov nog uspe ha SANY gru pa ci je na tr-
ži šti ma Sr bi je, Cr ne Go re i Se ver ne Ma-
ke do ni je i sa uspe hom i po no som na sta-

vlja ši re nje i eks pan zi ju SANY 
bren da na ovim pro sto ri ma, 
dok naš su vla snik i part-
ner ska fir ma GLO BEX 

s.r.l. po dru žni ca Slo ve ni ja 
isto to či ni na tr ži šti ma Slo ve ni je 

i Hr vat ske.
Naj ve će pri zna nje uspe hu kom pa ni je 

MCR GLO BEX GRO UP je za do volj stvo 
na ših ku pa ca me đu ko ji ma su ve li ke 
po zna te kom pa ni je ali i mno štvo ma-
njih gra đe vin skih fi r mi, od no sno nji ho-
va po sve će nost gru pa ci ji SANY i da ljem 
ši re nju svo je fl o te ma ši na is klju či vo 
SANY pro iz vo di ma. 

Pri zna nje je sti glo i od sa me SANY gru-
pa ci je za sve na še re zul ta te na ovim pro-
sto ri ma u pro te klim go di na ma. Za to smo 
i u 2025. go di ni na sta vi li sa uspe hom i 
do brim re zul ta ti ma. Be o grad ski sa jam 
gra đe vi nar stva SE EB BE 2025, na ko me 
je pri ka zan ši rok spek tar SANY ma ši na, 
do dat no je oja čao po zi ci ju MCR GLO BEX 
GRO UP. Post pro daj na po dr ška kao i du-
go go di šnja ga ran ci ja na SANY pro iz vo de 
su naj ve ća ga ran ci ja uspe ha MCR GLO-
BEX GRO UP i u na red nim go di na ma! 

Granit Skoplje, Millennium Team, 
Lafarge Srbija i Teko Mining, 
JPPEU Resavica, ZiJin, Cemprom, 
mnogobrojna preduzeća za puteve 
i ostale građevinske kompanije - 
reference su kojima se ponosimo.

Dobro došli u Sany klub zado-
voljnih korisnika!

MEHANIZACIJA

MCR GLO BEX GRO UP MCR GLO BEX GRO UP ii SANY SANY
Od 1989. go di ne, vi zi ja kom pa ni je SANY da iz gra di pred u zeć e na vi so kom ni vou, da ne gu je vi so ko kva li tet ni ka dar i 
da pru ži ve li ki do pri nos dru štvu, osta la je ne pro me nje na. Fo kus je uvek bio na pru ža nju ade kvat ne vred no sti kup ci-
ma, za po sle ni ma, ak ci o na ri ma kao i jav no sti, po nu dom vi so ko kva li tet nih pro iz vo da i uslu ga, obez be đi va nju rad nog 
okru že nja sa pu no mo guć no sti, re dov nom ob ja vlji va nju fi  nan sij skih iz ve šta ja ka ko bi is pu ni li oče ki va nja in ve sti to ra 
i ko ri šće nju sop stve nog uti ca ja za po moć oni ma ko ji ma je to bi lo naj po treb ni je.
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MCR Globex group d.o.o.

Svetozara Papića 2d

11080 Beograd

Tel: +381 11 3163 140

Tel: +381 11 3163 148

offi ce@mcr-group.rs

www.mcr-group.rs





Vol vo CE - Teh no lo gi ja ko ja pra vi raz li ku

Vol vo CE je glo bal ni li der u pro iz vod nji gra đe vin ske me-
ha ni za ci je. Nji ho va li ni ja pro iz vo da ob u hva ta ši rok spek tar 
opre me - od gu sje ni ča ra i toč ka ša, zglob nih dam pe ra i fi  ni še-
ra, do opre me za as fal ti ra nje, na bi ja nje i ru ko va nje ma te ri ja-
li ma. Ipak, Vol vo ni je sa mo pi ta nje po nu de, već fi  lo zo fi  je ko ja 
kom bi nu je ino va ci ju, si gur nost i efi  ka snost.

Šta to kon kret no zna či za kraj njeg ko ri sni ka? Ma ši ne ko je 
tro še ma nje go ri va, pru ža ju ve ću pro duk tiv nost po rad nom 
sa tu, nu de vr hun sku er go no mi ju za ope ra te ra i po sje du ju vi-
so ku pre o sta lu tr ži šnu vri jed nost čak i na kon go di na ra da. 
Da kle, ku po vi na Vol vo ma ši ne ni je sa mo teh nič ka od lu ka, već 
in ve sti ci ja u du go roč ni re zul tat.

Vi še od ku po vi ne - va žnost odr ža va nja

Bez ob zi ra na kva li tet iz ra de, sva ka ma ši na zah ti je va pa žnju. 
Pre ven tiv no odr ža va nje, re dov ni ser vi si i pra vo vre me na in ter-
ven ci ja u slu ča ju kva ra, ne sa mo da pro du ža va ju vi jek tra ja nja 
opre me, već di rekt no uti ču na do stup nost ma ši ne i, po slje dič-
no, pro fi  ta bil nost pro jek ta. U tom seg men tu, ulo ga ovla šte nog 
i teh nič ki opre mlje nog ser vi sa je ne pro cje nji va.

Sna ga kva li te ta i ser vi sne po dr ške: 
VOL VO GRA ĐE VIN SKE MA ŠI NE I 
JA SMIN M d.o.o. 
U di na mič nom i za htjev nom svi je tu gra đe vi ne, po u-
zda nost opre me ni je luk suz - ona je osnov ni pred u-
slov za us pje šan po sao. Ka da sva ki sat ra da ima svo ju 
ci je nu, a ro ko vi ne tr pe od la ga nja, pra vi iz bor gra đe-
vin ske me ha ni za ci je i, jed na ko va žno, kva li tet na ser vi-
sna po dr ška, po sta ju ključ ni ele men ti po slov ne efi  ka-

sno sti. U tom kon tek stu, ime Vol vo Con struc tion
Equ ip ment (Vol vo CE) već de ce ni ja ma ozna ča va 
si no nim za vr hun sku teh no lo gi ju, dok je Ja smin M 
d.o.o. iz ra stao u jed nog od naj po u zda ni jih part ne ra 
na tr ži štu Bo sne i Her ce go vi ne ka da je ri ječ o odr ža va-
nju i teh nič koj po dr šci.

MEHANIZACIJA

Ovla šte ni di stri bu ter 

i ser vi sni cen tar za 

Vol vo CE 

Još od 2016. go di ne, 
Ja smin M d.o.o. je ovla-
šte ni di stri bu ter i ser vi sni 
cen tar za Vol vo CE na pod-
ruč ju Bo sne i Her ce go vi ne.
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Ja smin M d.o.o. 

- Vi še od ser vi sa, part ner u ra du

Još od 2016. go di ne, Ja smin M d.o.o. je ovla šte ni di stri-
bu ter i ser vi sni cen tar za Vol vo CE na pod ruč ju Bo sne i Her-
ce go vi ne. Sa sje di štem u Žep ču i do dat nom po slov ni com u 
Sa ra je vu, ova fi r ma po kri va po tre be ko ri sni ka ši rom ze mlje, 
ali i ši re - kroz teh nič ku po dr šku, re mont ne uslu ge i do stup-
nost ori gi nal nih re zer vnih di je lo va.

Sna ga fi r me Ja smin M ne le ži sa mo u lo gi sti ci, već u du bo-
kom teh nič kom zna nju i is ku stvu. Nji hov tim či ne cer ti fi  ci-
ra ni ser vi se ri i in ži nje ri, stal no ob u ča va ni u skla du sa Vol vo 
stan dar di ma. Ser vi sna ra di o ni ca je opre mlje na naj sa vre me-
ni jim ala ti ma, dok mo bil ni ti mo vi omo gu ća va ju br zo re a go-
va nje na te re nu - bi lo da je ri ječ o re dov nom pre gle du ili hit-
noj in ter ven ci ji.

Po red ser vi sa Vol vo me ha ni za ci je, Ja smin M nu di i po dr-
šku za hi dra u lič ne si ste me (kao ovla šte ni Rex roth part ner), 
kao i za di zel mo to re (De utz ovla šte ni ser vis) i tran smi si je 
(Da na Spi cer). Ova kva sve o bu hvat na struč nost či ni ovu kom-
pa ni ju iz u zet no po u zda nim part ne rom za sve o bu hvat no odr-
ža va nje gra đe vin ske i ru dar ske me ha ni za ci je.

Ser vis kao ključ pro fi  ta bil no sti

U re al nim uslo vi ma ra da, gdje ka šnje nje jed nog stro ja mo že 
za u sta vi ti či tav la nac ope ra ci ja, do stup nost i efi  ka snost ser vi sa 
di rekt no od re đu ju kraj nji po slov ni re zul tat. Za sto ji zna če gu-
bit ke, a br za i kva li fi  ko va na po dr ška - si gur nost i kon ti nu i tet.

Ko ri sni ci Vol vo ma ši na u BiH zna ju da uz Ja smin M do bi ja ju 
ne sa mo ori gi nal ne di je lo ve i fa brič ki po dr ža ne pro ce du re, već 
i tim ko ji ra zu mi je hit nost sva kog po zi va. Upra vo ta pre da nost 
kli jen ti ma i po sve će nost de ta lji ma či ni raz li ku na te re nu.

Za klju čak - in ve sti ci ja ko ja tra je

Ka da se raz ma tra na bav ka gra đe vin ske me ha ni za ci je, če sto 
se fo kus sta vlja na po čet nu ci je nu. Me đu tim, pra va vri jed nost 
le ži u ukup nom tro šku vla sni štva - ko ji uklju ču je po tro šnju, 
odr ža va nje, do stup nost ser vi sa, traj nost i vri jed nost pri li kom 
pro da je. U toj kom plek snoj ra ču ni ci, Vol vo CE u kom bi na ci ji 
sa ser vi snom po dr škom Ja smin M d.o.o. pred sta vlja for mu lu 
za du go roč ni uspjeh.

• Po u zda na ma ši na 
• Do stu pan ser vis 
• Stru čan tim 

To je ono što či ni raz li ku. Za to Vol vo, za to Ja smin M.
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Z  a raz li ku od tra di ci o nal nih di-
zel uto va ri va ča, XCMG elek trič ni 
mo de li omo gu ća va ju znat nu ušte-

du ener gi je i sma nje nje tro ško va go ri va 
i odr ža va nja. Zbog nul te emi si je štet nih 
pli no va, ovi uto va ri va či su ide al ni za rad 
u ur ba nim sre di na ma, za tvo re nim pro-
sto ri ma, ali i na svim lo ka ci ja ma gdje je 
eko lo ška od go vor nost pri o ri tet. Uz ti hu 
vo žnju i ma nje vi bra ci ja, do pri no si se i 
ve ćoj udob no sti ru ko va o ca te ma njem 
za ga đe nju oko li ša.

Ovla šte ni di stri bu ter XCMG 
elek trič nih uto va ri va ča za Bo snu 
i Her ce go vi nu je kom pa ni ja Parts 
Ex pert d.o.o., ko ja svo jim kup ci ma nu di 
kom plet nu po dr šku - od sa vje to va nja i 
oda bi ra op ti mal nog mo de la, do ser vi sa i 
na bav ke re zer vnih di je lo va. Po seb no vri-
je di na gla si ti da je Parts Ex pert spre man 
za sva kog za in te re so va nog kup ca iz ra di ti 
de talj nu pro cje nu is pla ti vo sti elek trič ne 
ma ši ne, ka ko bi se ja sno vi dje li du go roč-
ni be ne fi  ti pre la ska na elek trič ni po gon.

U vre me nu ka da je oču va nje pri ro-
de sve va žni je, a tro ško vi go ri va ra stu, 
elek trič ni uto va ri va či ni su sa mo teh-
no lo ška ino va ci ja - oni su pa me tan, 
du go ro čan i eko lo ški od go vo ran iz bor. 
XCMG i Parts Ex pert d.o.o. za jed nič ki 
otva ra ju vra ta odr ži voj bu duć no sti gra-
đe vin ske in du stri je u BiH.

Elek trič ni uto va ri va či XCMG 
Bu duć nost gra đe vin ske me ha ni za ci je

Svi jet gra đe vin ske me ha ni za-
ci je ula zi u no vu eru - eru či ste 
ener gi je, nul te emi si je i na pred-
ne teh no lo gi je. XCMG, je dan 
od vo de ćih svjet skih pro iz vo đa ča 
gra đe vin skih ma ši na, pred sta vio 
je svo ju li ni ju elek trič nih uto va-
ri va ča ko ja pred sta vlja istin ski 
is ko rak ka odr ži voj bu duć no sti. 
Mo de li po put XC938E do no se 
kom bi na ci ju vr hun skih per for-
man si, sna žnog elek trič nog po go-
na, vi so ke efi  ka sno sti i iz u zet no 
ni skih ope ra tiv nih tro ško va.

PARTS EX PERT d.o.o.

Sa fe ta Zaj ke 137 D, 

Sa ra je vo

Tel: +387 61 284 444

in fo@ part sex pert.ba

pro da ja ma si na@ part sex pert.ba

www.part sex pert.ba

MEHANIZACIJA

Model XC938E

Model XC938E

Komande modela 
XC938E

Prosečno vreme
punjenja baterije
je samo 60 minuta
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O  d svo jih po če ta ka 1987. go di ne, 
ŽI KOL ne gu je ideal kva li te ta, po-
u zda no sti, ino va tiv no sti i funk ci-

o nal no sti u gra đe vi nar stvu. Naš kva li-
tet i tra di ci ja vo đe na pred u zet nič kim 
du hom i ino va tiv nim ide ja ma osni va ča 
Živ ka Pan de va, te kon ti nu i te tom u ru-
ko vod stvu me na dže ra Ni ko le Pan de va, 
uspe šno gra de svo ju mi si ju vi še od 35 
go di na us po sta vlja ju ći ŽI KOL kao ma-
ke don ski brend - li der u gra đe vin skoj 
in du stri ji. Na ša po sve će nost stvar nim 
vred no sti ma kao što su kva li tet, bez-
bed nost, in te gri tet i od go vor nost, kon-

ti nu i ra no nas dr ži u vr hu ma ke don skog 
tr ži šta, sa pe ča tom pro fe si o na li zma i 
naj vi ših stan dar da kva li te ta.

Prin ci pi po slo va nja

U re a li za ci ji na še mi si je, vo di mo se 
uni ver zal nim prin ci pi ma efi  ka sno sti, 
eko no mič no sti i kva li te ta, po kla nja juć i 
po seb nu pa žnju struč no sti, bez bed no-
sti i zdra vlju na ra du i in te gri te tu na ših 
za po sle nih, a kao dru štve no od go vor na 
kom pa ni ja pri o ri tet nam je pro mo ci ja 
odr ži vo sti i bri ge za ži vot nu sre di nu.

ŽI KOL je prak su dru štve ne 
od go vor no sti čvr sto in te gri-
sao u svo ju po slov nu kul tu ru i 
po slo va nje, a in te gri šu ći prin-
ci pe od go vor no sti pre ma ži-
vot noj sre di ni, po što va nja osnov nih ljud-
skih pra va, etič kog i po šte nog ra da, uva-
ža va nja i rav no prav nog po na ša nja pre ma 
za po sle ni ma; do sled no pri me nju je i po-
štu je pra vi la dru štve ne od go vor no sti.

Kva li tet

Kroz im ple men ta ci ju, po dr šku i re a li-
za ci ju zah te va in te gri sa nog si ste ma me-
nadž men ta kva li te tom, u 
skla du sa me đu na rod nim 
stan dar di ma, efi ka sno 
sprovo di mo na šu stra te-
šku po li ti ku kva li te ta. Naš an ga žman 
uklju ču je sle de će stan dar de:
• ISO 9001:2015 - Si stem me nadž men-

ta kva li te tom

• ISO 14001:2015 - Si stem za šti te ži-
vot ne sre di ne

• OH SAS 18001:2007 - Si stem upra-
vlja nja za šti tom zdra vlja i bez bed no-
šću na ra du.

Po stro je nje za 

pre či šća va nje ot pad nih 

vo da Sko plje (WWTP Sko pje)

Kao deo po sve će no sti za šti ti ži vot ne 
sre di ne, ŽI KOL i naš part ner WTE Evn 
Gro up sa po no som na ja vlju ju naj no vi ji 
pro je kat, Skop sko po stro je nje za pre-

či šća va nje ot pad nih vo da. 
Pro je kat re a li zu je JP Vo do-
vod i Ka na li za ci ja - Sko plje 
u sa rad nji sa Gra dom Sko-
plje, Mi ni star stvom ži vot ne 

sre di ne i pro stor nog pla ni ra nja i Mi-
ni star stvom fi  nan si ja i op slu ži će pre ko 
650.000 sta nov ni ka.

Po stro je nje za pre či šća va nje ot pad nih 
vo da Sko plje, jed na od naj ve ćih in ve sti-
ci ja za in fra struk tur ne pro jek te za šti te 
ži vot ne sre di ne u Se ver noj Ma ke do ni ji, 
do bi lo je fi  nan sij sku po dr šku od Evrop-
ske in ve sti ci o ne ban ke (EIB) i Evrop ske 
ban ke za ob no vu i raz voj (EBRD) i omo-

gu ći će na pred ni tret man 
ot pad nih vo da naj sa vre-
me ni jim teh no lo gi ja ma po 
stan dar di ma EU, a ima će 

ključ nu ulo gu u za šti ti ži vot ne sre di ne 
sma nje njem za ga đe nja vo da.

Po pr vi put u ju go i stoč noj Evro pi bi će 
im ple men ti ra no po stro je nje za pre či-

GRAD NJA JE NAŠ GRAD NJA JE NAŠ 

ŽI VOT NI ŽI VOT NI 
PO SAOPO SAO
ŽI KOL je li der u iz grad nji va ših sno va i vi zi je. Mi smo 
pre sve ga gra di te lji i to je ono što nas iz dva ja od dru gih!

IZGRADNJA

Misija

Vizija

U kom pa ni ji ŽI KOL, in te gri tet i 
isti na ni su sa mo obič na obeć anja. 
Oni su osno va na šeg ra da kao i po-
u zda ni te me lji na ko ji ma gra di mo 
na še ide je. Strast pre ma ono me što 
ra di mo je moć no sred stvo u ostva ri-
va nju na ših ci lje va.

Na ša vi zi ja je afi r ma ci ja ŽI KOL-a 
kao jed ne od vo deć ih gra đe vin skih 
kom pa ni ja u re gi o nu, po već anje 
pro duk tiv no sti i kva li te ta uspe šno 
re a li zo va nih pro je ka ta, isto vre me no 
pro mo vi sa nje odr ži vo sti i bri ge o ži-
vot noj sre di ni, a ti me i za dr ža va nje 
po zi ci je me đu naj bo ljim dru štve no 
od go vor nim kom pa ni ja ma.

Da nas gra di mo 
va šu si gur nu bu-
duć nost.

Ula že mo u kva li tet, 
gra di mo po u zda nost.
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šća va nje ot pad nih vo da u skla du sa naj-
no vi jim evrop skim stan dar di ma.

Od po seb nog zna ča ja je ukup ni 
ener get ski kon cept: elek trič na ener gi-
ja će se pro iz vo di ti iz bi o ga sa, pa re i fo-
to na po na. Da kle, to ni je sa mo po stro-
je nje za pre či šća va nje ot pad nih vo da 
i po stro je nje za mo no sa go re va nje ot-
pad nog mu lja, već i „Elek tra na ze le ne 
ener gi je“ sa 150% po kri ve no sti „Ze le-
nom ener gi jom“! Či ne ći to, po sta vlja-
mo još vi še stan dar de odr ži vo sti u po-
gle du tret ma na ot pad nih vo da, is ko ri-
šće nja ka na li za ci o nog mu lja i ukup ne 
efi  ka sno sti, una pre đu ju ći na šu vi zi ju 
odr ži ve ener gi je i ko ri šće nja ot pad nih 
vo da kao re sur sa.

Gra đe vin ska 

me ha ni za ci ja

Ko rišć enjem vi so ko kva li tet nih ma ši-
na i mo der nog vo znog par ka, pra ti mo 
naj no vi je tren do ve u in du stri ji i pri-
me nju je mo svet ske pro fe si o nal ne stan-
dar de u gra đe vi nar stvu. Ima mo pre ko 
180 la kih te ret nih i put nič kih vo zi la, 
70 ka mi o na, če ti ri be ton ske pum pe, 
11 mik se ra i pre ko 200 gra đe vin skih 
ma ši na kao što su ro vo ko pa či, ba ge ri, 
uto va ri va či, bul do ze ri, grej de ri, valj ci, 
dam pe ri, stru ga či za as falt, fi  ni še ri, te-
le skop ski vi lju ška ri, vi lju ška ri, trak to ri, 
plat for me, ci ster ne i mno ge dru ge vr ste 
ma ši na.

U ŽI KOL-u smo po no sni što smo vi-
še od gra đe vin ske kom pa ni je. Mi smo 
tim vi zi o nar skih ar hi te ka ta i in že nje ra 
po sve će nih po me ra nju gra ni ca mo der-
ne ar hi tek tu re i in že nje rin ga i is pu nja-
va nju iza zo va sa vre me nih gra đe vin skih 
stan dar da.

Naj zna čaj ni ji pro jek ti

• Iz grad nja ras kr sni ce uli ce Sku pi i 
Bu le va ra 8. Sep tem bra, ras kr sni-
ce Bu le va ra 8. Sep tem bra i Bu le-
va ra Ni ko le Ka re va, Bu le va ra Ni-
ko le Ka re va i Bu le va ra Slo ve ni ja 
(Mo min po tok Sko plje);

• Iz grad nja ze mlji šne par ce le na-
me ne B4 u TIRZ Štip;

• Iz grad nja fo to na pon skih elek tra-
na sna ge 1-4 MW (Del če vo, Štip, 
Doj ran, Stru mi ca, Do nji Bal van);

• Iz grad nja po stro je nja za pre či šća-
va nje ot pad nih vo da u Sko plju - 
PPOV Sko plje, 2024.

De lat no sti i uslu ge
• pro jek to va nje
• iz vo đe nje ni sko grad nje i vi so ko-

grad nje
• nad zor i kon tro la kva li te ta
• pvc i alu mi ni jum ska sto la ri ja
• pro jek to va nje i iz ra da na me šta ja
• ser vis za odr ža va nje gra đe vin ske 

me ha ni za ci je
• se pa ra ci ja
• iz vo đe nje bra var skih ra do va
• fo to na pon
• zdrav stve ni i banj ski tu ri zam
• agro bi znis - po ljo pri vre da

Be ton ske ba ze
• Be ton ska ba za 1 - ME KA MB60, 

Stru mi ca
• Be ton ska ba za 2 - PRO GRES 

AB35, Ta tar li Ču ka, Va lan do vo
• Mo bil na be ton ska ba za ME KA 

MB-60M

As falt na ba za
• As falt na ba za Ma ri ni 95, Ta tar li 
Ču ka

Ka me no lo mi
• Škr ka Rič, Stru mi ca
• Se lo Ku kliš, Stru mi ca
• Ba ir, Ve les
• Ta tar li ču ka 2, Va lan do vo
• Se lo Pči nja, Ku ma no vo

La bo ra to ri je
• Ge o kon trol, Stru mi ca
• Ge o kon trol, Sko plje

Bra va ri ja
• Stru mi ca
• Sko plje

Pro iz vod nja be ton skih 
ele me na ta
• Ta tar li Ču ka, Va lan do vo

Naselje Momin Potok, Skoplje

ŽI KOL - Vaš pro ve re ni 
part ner u gra đe vi nar stvu!
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Fo to na pon ske elektrane

Im ple men ta ci jom si ste ma ko ri šće-
nja so lar ne ener gi je i iz grad njom fo to-
na pon skih elek tra na, pra ti mo svet ske 
ener get ske tren do ve u pro mo vi sa nju 
ob no vlji vih iz vo ra ener gi je ko ji su u po-
re đe nju sa kon ven ci o nal nim iz vo ri ma 
ener gi je, ne is crp ni i pri la go dlji vi pri-
rod nim ci klu si ma i spre ča va ju de gra da-
ci ju ži vot ne sre di ne.

Iz grad njom fo to na pon ske elek tra ne 
za pro iz vod nju elek trič ne ener gi je po-
sta vlja ju se do bri te me lji za re a li za ci-
ju raz voj nih ci lje va Re pu bli ke Se ver ne 
Ma ke do ni je u obla sti odr ži vog raz vo ja 
i sma nje nja emi si je ga so va sta kle ne ba-
šte u at mos fe ru.

FI DIC

Pro jek to va nju i iz vo đe nju po naj sa-
vre me ni jim teh no lo gi ja ma i u skla du sa 
od red ba ma pred vi đe nim FI DIC ugo vo-
ri ma sve do či niz uspe šno re a li zo va nih 
pro je ka ta vo đe nih FI DIC stan dar di ma.
1. Po stro je nje za pre či šća va nje ot pad-

nih vo da u Vol ko vu, Stru mi ci i Ko ča-
ni ma.

2. Re kon struk ci ja i pro ši re nje fe kal ne 
ka na li za ci je u Ku ma no vu, 2018.

3. Na plat ne sta ni ce Preod i Ka dri fa ko-
vo, 2021.

4. Iz grad nja i re kon struk ci ja vo do vod-
ne mre že i iz grad nja no vog re zer vo-
a ra u Op šti ni Go sti var, 2021.

5. Vo do vod i ka na li za ci ja u Op šti na ma 
Đev đe li ja i Ka va dar ci, 2022.

6. Po stro je nje za pre či šća va nje ot pad-
nih vo da Sko plje - PPOV Sko plje, 
2024 (u to ku).

Pro jek ti

Uspe šno od go va ra juć i na vre men-
ske i teh no lo ške iza zo ve, stvo ri li smo 
brend u gra đe vi nar stvu či ji pot pis 
no si ve li ki broj uspe šno re a li zo va nih 
pro je ka ta. U po sled njih 10 go di na, 
naš tim od 700 za po sle nih, uspe šno 
je re a li zo vao pre ko 800 pro je ka ta, 
vi še od 500 km put ne in fra struk tu-
re, pre ko 2.000.000 m² po vr ši na 
pre svu če nih as fal tom, be to nom i 
be ha to nom, pre ko 1.000.000 t ugra-
đe nog as fal ta i pre ko 200.000 m³ 
ugra đe nog be to na.

Sa ra đuj te sa kom pa ni jom ŽI KOL 
da nas i is ku si te raz li ku ko ju či ne 
struč nost, ino va tiv na teh no lo gi ja i 
po sve će nost!

ŽI KOL DO OEL, Stru mi ca, S. Ma ke do ni ja

Di rek ci ja Stru mi ca, ul. Ki ril Tren čev 10

Di rek ci ja Sko plje, ul. Pe ro Na kov 110A

Tel: +389 23 122 452      Tel: +389 34 320 990

con tac t@zi kol.com.mk

www.zi kol.com.mk

Zdrav stve ni i banj ski tu ri zam - Ho tel Car Sa muil

Tim ar hi te ka ta iz Ži ko la sa ra đi vao 
je u pro ce su re no vi ra nja Ho te la 

Car Sa muil, ko ji se na la zi u ži vo pi-
snom se lu Ban sko, Stru mi ca. Naš an-
ga žman je bio usme ren na ino va ti van 
i mo de ran pro je kat, kre i ra njem ele-
gant ne ho tel ske re cep ci je sa pro stra-
nim lo bi jem, stil skog ba ra i atrak tiv ne 
otvo re ne te ra se, kao i sa le za or ga ni zo-
va nje svih ti po va do ga đa ja.

Sa po seb nim fo ku som na sek tor 
fi  zi ja tri je sa ode lje njem za hi dro te-
ra pi ju, sek tor me di ci ne i sek tor spa i 
re lak sa ci je, pro jek to va li smo raz li či te 
vr ste ba ze na i sa u na, stva ra ju ći udob-
no i opu šta ju će okru že nje upot pu-
nje no spe ci ja li stič kim or di na ci ja ma 

sa naj sa vre me ni jom 
opre mom i me to da ma 
te ra pi ja.

Ži kol je vla snik Ho te-
la Car Sa muil i no si lac 
kon ce si o nog pra va na 
mi ne ral nu to plu vo du 
tem pe ra tu re 72 ste pe-
na i ka pa ci te ta 50 l/s. 
Vo da se ko ri sti i do volj-
na je za za gre va nje svih 

po sto je ćih i no vo pla ni ra nih obje ka ta u 
okvi ru kom plek sa kao i pla ste ni ka za 
pro iz vod nju hra ne.

Cilj nam je da po sta ne mo mo der no 
ur ba no ter mal no od ma ra li šte sa ka pa-
ci te tom po nu de ak tiv no sti svim sta-
ro snim gru pa ma. Že li mo da tret man 
lju di bu de pri ja tan pro ces u ko me se 
oni za ba vlja ju i uži va ju.

Na ša vi zi ja i mi si ja je da ko ri sti mo 
vo du kao osnov ni seg ment vel ne sa i 
po mog ne mo kli jen ti ma da po stig nu 
op ti mal no men tal no i fi  zič ko zdra-
vlje in te gra ci jom raz li či tih me to da 
bal ne o te ra pi je i pri rod ne te ra pi je u 
kom bi na ci ji sa ho li stič kim pri stu pom 
le če nju.

Ulica Todor Aleksandrov, Skoplje

Postrojenje za prečišćavanje 
otpadnih voda, Skoplje

Fotonaponska elektrana

Hotel Car Samuil
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ANALIZA

D  u go go di šnje ne a de kvat no vo đe-
nje ovih po slo va i pre pu šta nje 
tih ra do va „spe ci ja li zo va nim“ 

kom pa ni ja ma do ve lo je do to ga da je 
pro blem pre va zi šao sve okvi re i vi še se 
i ne mo že sa kri ti. Vi dljiv je na sva kom 
ko ra ku i po či nje da pred sta vlja ve li ki 
pro blem svi ma u lan cu, od in ve sti to ra 
do rad ni ka na te re nu.

U ovom tre nut ku ima mo još go ru si tu-
a ci ju na te re nu u po gle du bro ja di vljih de-
po ni ja i na rav no, u po gle du sa mog na či na 
iz vo đe nja ra do va na ru še nji ma obje ka ta, 
sa na ci ji, re no vi ra nju i odr ža va nju.

Ur ba na de ge ne ra ci ja

Ne ka da in du strij ske zo ne po sta ju me-
sta za ži vot i rad, tr žni cen tri se ba ška re u 

ko rist no vo u spo sta vlje nih na vi ka, kao 
na pre dak i bo lji tak, bez ika kvog pro mi-
šlja nja i raz mi šlja nja ka ko se do to ga do-
šlo, šta je do to ga do ve lo, kao ni na či na 
na ko ji se to ta ko do bi lo? No vi pu te vi 
pre se ca ju reč na ko ri ta, plod ne ora ni ce, 
is ko ri šća va ju ći da ro ve pri ro de u vi du pe-
ska i šljun ka, ka me na, sma nju ju ći kva-
li tet tla, po ve ća va ju ći po vr ši ne na su tog 
ze mlji šta svim i sva čim, ta ko da je po teb-
no pra vi ti no ve to po graf ske kar te jer sta-
re vi še ne pri ka zu ju pra vo sta nje re lje fa.

Po sma tra ju ći to kroz pri zmu osnov-
ne de lat no sti Aso ci ja ci je za ru še nje, 
de kon ta mi na ci ju i re ci kla žu ko ju za ko-
ni sa mo ovlaš do ti ču, na ve de ni pro ce si 
kao da ne po sto je, te se pi ta mo ka ko 
uop šte i do la zi do pro me ne na me na a 
sa mim tim i na vi ka.

Na i me, na čin iz vo đe nja ra do va na 
„pre i me no va nju“ ova kvih lo ka ci ja je 
sve osim to ga. To ni su ra do vi. Raz log za 
ta ko ne što ne po sto ji, osim u ne pre po-
zna va nju sa vre me nih ten den ci ja i no vih 
teh no lo gi ja ko je su se već mo ra le na la-
zi ti u prak si, pro iz ve de ne pu tem za kon-
ske for me.

Ova ko ima mo, ili bo lje re če no do bi-
li smo, de va sti ra ne slo bod ne po vr ši-
ne, čak i pri o ba lja kao i po ljo pri vred ne 
po vr ši ne, za se ja ne opa snim ot pa dom i 
dru gim vr sta ma ma te ri ja la ko ji na sta je 
gra đe vin skim ra do vi ma i is ko pi ma.

Is ko ri šće nost ma te ri ja la je jed na ka 
nu li, od no sno oti šla je u de be li mi nus 
zbog na či na na ko ji se ta ko do bi je ni 
ma te ri jal ra se ja va po slo bod nim po vr-
ši na ma.

Pra vi la ne po sto je, ona su ne pi sa na 
i na sta la su iz pret hod nih rad nji, lo še 
prak se i na met nu tih na vi ka.

Uzro ci ova kvih po ja va ve za ni su za 
do no si o ce od lu ka - za ko no dav ca, za ko-
no pi sca ili po jed no sta vlje no, za dr ža vu. 
Oči gled no je da im u ovom tre nut ku re-
gu li sa nje ovih obla sti ne ide u pri log, 

NO VA RE GU LA TI VA 
iz ugla no ve in du stri je
Re ša va ju ći po sle di ce pro is te kle iz pro du ka ta iz vo đe nja gra đe-
vin skih ra do va do šli smo do no ve za kon ske re gu la ti ve iz obla sti 
upra vlja nja ot pa dom ko ja je tre ba lo da re ši na go mi la ne pro ble me 
ko ji se ogle da ju u ve li kom bro ju di vljih de po ni ja ot pa da od ru še nja 
i gra đe nja.

Piše:

De jan Bo jo vić, dipl. inž.

Srp ska aso ci ja ci ja za ru še nje, 
de kon ta mi na ci ju i re ci kla žu
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dok de kla ra tiv no sve po dr ža va ju i u jav-
nom dis kur su uka zu ju na ve li ki an ga-
žman u ra du u re gu li sa nju ovih obla sti.

Ukrat ko, pri me na po sto je će za kon ske 
re gu la ti ve je ne a de kvat na i po gre šna, 
ta ko da je sta nje na te re nu još go re ne go 
što je bi lo pre do no še nja no vih pro pi-
sa. Broj ak tiv no sti na iz vo đe nju rad nji 
ukla nja nja i ru še nja obje ka ta je sve ve ći, 
broj di vljih de po ni ja sa ot pa dom je vi še-
stru ko uve ćan, a ne ma ni ka kve kon tro le 
i pra će nja ovih de lat no sti od nad le žnih 
or ga na, pa ta ko ni od go vor no sti pre kr-
ši o ca. Oči gled no su no vi pro pi si do ne ti 
pre stva ra nja pret hod nih uslo va za nji-
ho vu pri me nu, a i pri vred ni su bjek ti se 
još ni su sna šli u pri me ni, jer je u pi ta-
nju pot pu no no va oblast ko ja ima no ve 
po stu la te ra da i iz i sku je edu ka ci ju da bi 
mo gla da se pra ti. Pred la ga či ovih no vih 
pro pi sa ko ji su i usvo je ni su dva mi ni-
star stva: Mi ni star stvo za šti te ži vot ne 
sre di ne (Za kon o upra vlja nju ot pa dom, 
Ured ba o na či nu i po stup ku upra vlja-
nja ot pa dom od gra đe nja i ru še nja) i 
Mi ni star stvo gra đe vi ne, sa o bra ća ja i 
in fra struk tu re (po sled nje iz me ne i do-
pu ne Za ko na o pla ni ra nju i iz grad nji i 
Pra vil nik o ure đi va nju, upra vlja nju, od-
la ga nju i de po no va nju ot pa da u to ku iz-
vo đe nja ra do va).

Na ova za kon ska re še nja tre ba i mo-
ra se do da ti Ured ba o upo tre bi stru ga-
nog as fal ta ko ja je ta ko đe ne de fi  ni sa na 
i sa lon ski pro is te kla bez ika kvog raz go-
vo ra sa no si o ci ma ove ak tiv no sti, kao i 
po me nu ti vr lo ma li pro ce nat re u po tre-
be od 25% što ovaj pro ces či ni sku pim 
i obe smi šlje nim, jer bi taj pro ce nat mo-
rao bi ti min. 70% a na rav no i do 100% 
jer je u toj me ri i re ci kla bi lan. 

Ko or di na ci ja ko or di na ci je

U če mu se ogle da pro blem? Zvu či kao 
sa svim do bro pi ta nje, na ko je po sto ji vi-
še od go vo ra.

Pr vo se mo ra kon sta to va ti pro kla mo-
va na ve za nost za Ze le nu agen du i cir ku-
lar nu eko no mi ju gde je je dan od va žnih 
či ni la ca i re ci kla ža 70% ot pa da od ru še-
nja i gra đe nja. Ona se na la zi i u mno gim 
Pro stor nim pla no vi ma ko ji pred sta vlja-
ju va žan seg ment ra da i raz vo ja lo kal-
nih sa mo u pra va.

Na osno vu pro kla mo va nog, do šlo je 
do iz me na Za ko na o upra vlja nju ot pa-
dom, gde je kao pot pu no nov tok do bi-
jen ot pad od gra đe nja i ru še nja, ko ji je 
do bio i no vu de fi  ni ci ju ko ja se od no si 
na nje gov sta tus jer to ni je vi še ko mu-
nal ni ot pad i sa mim tim se mo ra po-
seb no tre ti ra ti. To je bi la va žna iz me na 
sa aspek ta tret ma na ovog iz u zet no re-
ci kla bil nog ma te ri ja la i raz vo ja pot pu-
no no ve in du stri je.

Do bi li smo i pod za kon ska ak ta ko ja 
bli že osve tlja va ju ovu oblast ili je to tre-
ba lo ta ko da bu de. Oče-
ki va li smo mno go od 
ovih do ku me na ta a do bi-
li smo an ti pod, či stu su-
prot nost i još go re sta nje 
na te re nu, ko je se ogle da 
u ne pra vil nom iz vo đe-
nju gra đe vin skih ra do va 
i znat no uve ća nom bro ju 
di vljih de po ni ja ko je se 
stva ra ju upo tre bom ma te ri ja la ko ji na-
sta je iz vo đe njem gra đe vin skih ra do va.

Oči gle dan je pro blem u ko or di na ci ji 
dva nad le žna mi ni star stva i ne do volj noj 
ob u če no sti ka dro va iz te obla sti.

Ova či nje ni ca je va žna iz raz lo ga što 
je MZŽS iz da va lo i iz da je Re še nja za 
ope ra te re za gra đe vin ski ot pad, ko ji uz-
gred kao po jam vi še ne po sto ji u za ko-
nu, bez ika kvih pro ve ra struč no sti tih 
fi r mi, opi sa nji ho vih de lat no sti, pre ne-
bre ga va ju ći či nje ni cu da rad nje ru še nja 
ni su de fi  ni sa ne Za ko nom o pla ni ra nju 
i iz grad nji (ne po sto ji po jam “ru še nje”, 

već je sa mo pri su tan po jam “ukla nja nje 
obje ka ta”).

Tač ni je, za do bi ja nje do zvo le za rad 
ope ra te ra, po treb no je da iz vo đač po se-
du je dro bi li cu i ni šta vi še od neo p hod ne 
me ha ni za ci je za ovu vr stu de lat no sti.

Na taj na čin na pra vljen je po re-
me ćaj na gra đe vin skom tr ži štu, jer 
ni ko za kon ski ne kon tro li še 
kom pa ni je ko je se ba ve ru še-
njem i ukla nja njem obje ka ta, a 
ko je se ina če pred sta vlja ju kao spe-
ci ja li zo va ne kom pa ni je za tu vr stu 
po slo va i ima ju do zvo le za tret man 
ot pa da od tih ra do va, de po no va nje 
i tran sport. Na ovaj na čin se do vo-
de u za blu du i in ve sti to ri i dr-
ža va, jer se di vlje de po ni je stva ra-
ju is klju či vo kao po sle di ca ova kvih 
ak tiv no sti.

Ina če, ope ra ter gra đe vin skog ot pa da 
je sa ku pljač istog i ni ka ko ne mo že bi-
ti ve zan za ot pad od ru še nja i gra đe nja.

Ina če, MZŽS svo jom Ured bom de cid no 
utvr đu je da je lo kal na sa mo u pra va du žna 
da od re di me sto za skla di šte nje ove vr ste 
ma te ri ja la, što se po sle vi še od go di nu da-
na od do no še nja ni je de si lo go to vo na či-
ta voj te ri to ri ji Re pu bli ke Sr bi je.

Sle de ći do ku ment ko ji se va že ćom 
Ured bom mo ra ima ti da bi se do bi la sa-
gla snost na isti ra di iz da va nja gra đe vin-
ske do zvo le (ko ja je u nad le žno sti MGSI 
i JLS) je Plan upra vlja nja ot pa dom od 
ru še nja i gra đe nja. Taj do ku ment je od 

iz u zet ne va žno sti, jer 
od re đu je i de fi  ni še 
ma te ri ja le ko ji se na la-
ze u objek tu i ma te ri ja-
le ko ji će se ugra đi va ti 
u obje kat. Funk ci ja 
je da olak ša pri me nu 
re ci kla že i na vre me 
uklo ni sve opa sne ma-
te ri ja le iz objek ta kao 

i da za u sta vi nji ho vu ugrad nju u no vim 
objek ti ma.

Do no si lac od lu ka je ovo pi ta nje re-
šio ta ko da Plan upra vlja nja ot pa dom 
mo že da iz ra đu je bu kval no bi lo ko. 
Ume sto ozbilj nog in že njer skog mul ti-
di sci pli nar nog ti ma, pre gled objek ta i 
iz ra du pla na mo že da ra di sva ko i to po 
me to do lo gi ji ko ja ni je ja sno de fi  ni sa na. 
S ob zi rom na to da još ne ma me sta za 
od la ga nje ove vr ste ot pa da, ne ma me-
to do lo gi je pre gle da objek ta i pra će nja 
do ku men ta ci je o ge ne ri sa nom ot pa du, 
on da ne ma ni do ku men ta zva nog Plan 

No va re gu la ti va iz ugla no ve in du stri je

Pri me na po sto je će za-
kon ske re gu la ti ve je 
ne a de kvat na i po gre-
šna, ta ko da je sta nje 
na te re nu još go re ne-
go što je bi lo pre do no-
še nja no vih pro pi sa.
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upra vlja nja ot pa dom, po što on po sta je 
ne pri men ljiv.  

Sle de ća va žna in for ma ci ja je da za 
MZŽS ni je va žno od ko jih ma te ri ja la 
je iz gra đen obje kat, ne go je bit no šta je 
ot pad? Za ču đu ju će i su ro vo, jer se i da-
lje ovaj ma te ri jal tre ti ra kao ko mu nal ni 
ot pad i po ku ša va se sta vi ti jed na kost sa 
dru gim ka te go ri ja ma ot pa da.

Ta ko je ova kvim či nje njem MZŽS du-
bo ko ušlo u de lo krug ra da MGSI jer sva 
usvo je na re gu la ti va po sta je ne pri men-

lji va, zbog če ga ko rist ima ju sa mo go re 
na ve de ni iz vo đa či ra do va na te re nu ali i 
po je di ni dr žav ni či nov ni ci, a za po sle di-
cu osta vlja ogrom ne pro ble me na ši rem 
pro sto ru na se lje nih me sta.

Pre ci zni je, od ovo ga na še gra đe vi nar-
stvo ne ma ni ka kvu ko rist ni ti do bi tak, a 
ni sa mi gra đa ni.

U od no su na po sto je ću za kon sku re-
gu la ti vu, već smo mo ra li po če ti da iz ra-
đu je mo pa so še obje ka ta (od če ga su iz-
gra đe ni) u okvi ru pro je ka ta ener get ske 

efi  ka sno sti, da ukla nja mo opa sne ma te-
ri ja le iz obje ka ta i ono naj va žni je - da u 
no vo grad nji po ve ća va mo pro ce nat re ci-
kli ra nih ma te ri ja la.

Ve li ki je broj svet skih pro iz vo đa ča 
opre me ko ji se već uklo pio u ove ten-
den ci je jer su shva ti li ko li ki je zna čaj ra-
di ti na ovoj vr sti ino va ci i ja. Ne ma ser ti-
fi  ka ci je obje ka ta bez pri me ne ovih no-
vih ma te ri ja la ko ji na sta ju re ci kla žom.

Ovom pri li kom mo ra mo re ći da ove 
ra do ve mo ra ju da iz vo de sa mo ser ti fi -
ko va ne kom pa ni je ob u če ne za tu vr stu 
po slo va uz na gla sak da nji ho vo po stu-
pa nje ne bi tre ba lo da bu de u nad le žno-
sti Mi ni star stva za šti te ži vot ne sre di ne.

In spek cij ski or ga ni su zbu nje ni, na 
ova kve po ja ve ne re a gu ju, ne iz la ze 
na te ren i to uka zu je na to da su ne-
sprem ni do če ka li no ve pro pi se, da im 
je po treb na do dat na edu ka ci ja i da je 
evi dent no ne pre po zna va nje no vo na-
sta lih pro ble ma. Mo gu će je da i nji ho-
vi ru ko vo di o ci sla bo pri me ću ju no ve 
tren do ve ili im ni su in te re sant ni zbog 
već usta lje nih ak tiv no sti. Ovo va ži za 
sve in spek ci je ko je ima ju nad le žnost 
u obla sti upra vlja nja ot pa dom, iz grad-
nje obje ka ta, upra vlja nje vo da ma, jer 
je sva ka od njih od go vor na za svoj deo 
po sla, a sve za jed no su od go vor ne za 
za šti tu ži vot ne sre di ne.

Ova ko stvo re na prak sa uka zu je na 
pre pu šta nje ovih obla sti u ru ke ne do-
volj no ob u če nih ka dro va i za nji ho vu 
lič nu ko rist uz po dr šku do no si la ca od-
lu ka. Čud no je da oni ko ji mo ra ju da vo-
de ra ču na o to me i ne raz mi šlja ju, čak i 
kad je u pi ta nju jav no zdra vlje.

Za pra vo, ne ma ni ka kve po mo ći za 
gra đe vin sku in du stri ju, a ni za kva li tet-
na re še nja u obla sti za šti te ži vot ne sre-
di ne. Pre u ze te oba ve ze se ne is pu nja va-
ju kao i za cr ta ni ci lje vi. Oči gled no se i 
ne lu ta u re še nji ma, već su pre pu šte na 
vre me nu na od lu či va nje.

Pro ce si ru še nja i ukla nja nja se ubr-
za va ju bez ade kvat nih ana li za i pro ve-
ra, bez ika kve se lek ci je ot pa da ko ji se 
raz ba cu je gde se na đe slo bod no me sto. 
Hu mus i ze mlja se tre ti ra ju kao ot pad, 
a ne kao re surs, sve pod bri žnim okom 
in sti tu ci ja ko je su za du že ne za kon tro lu 
tih i ta kvih ak tiv no sti kao za štit ni štit.

Te ško je sa zna nje da se ovim obla sti-
ma ra da ba ve „ho bi sti“  ume sto pro fe-
si o na la ca i da je to ami no va no od istih 
ta kvih do no si la ca od lu ka. Sa gla sno sti 
se iz da ju da bi se za do vo lji la for ma, in-
spek cij ske kon tro le ne ma, pri me na je 
ka ta stro fal na, pej zaž apo ka lip ti čan.

No va re gu la ti va iz ugla no ve in du stri je
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Re ge ne ra ci ja

Ula ga nje u grad nju i ši re nje gra do va 
bez vo đe nja ra ču na o gra di telj skom na-
sle đu i pri rod nom okru že nju i sta ni šti-
ma, ne vo de ka do brom. Mo ra mo šti ti ti 
bla go de ti pod ne blja u vi du mi ne ral nih 
si ro vi na, jer ima ju svoj vek tra ja nja.

Sa na ci ja za ga đe nih pro sto ra je vi še-
stru ko sku plja u od no su na stva ra nje 
istih. Te ret tih oba ve za je već na le đi-
ma svih nas, a po či ni o ci su oči gled no 
ne vi dlji vi i ured no pri ma ju pla te, do-
bi ja ju iz vo đe nja, ra de pla no ve, pra te 
to ko ve ot pa da i pred sta vlja ju da je sve 
to nor mal no i da ta ko tre ba. Ta kvo tu-
ma če nje je jed no stra no i do ka za no ne-
pri men lji vo, jer stva ra sa mo šte tu bez 
ika kve ko ri sti.

Ma lo je čud no da ni su pre ci zno de fi -
ni sa ne rad nje ru še nja u Za ko nu o pla ni-
ra nju i iz grad nji - iz vo đa či ra do va (kroz 
za ni ma nja pa i in že njer ska), pro jek ti 
(grad nja i ru še nje su raz li či te rad nje), 
teh nič ka kon tro la (ne po sto ji škol ska 
spre ma), li ce na gra di li štu (po seb na 
ob u če nost), a da smo u po ku ša ju de fi -
ni sa nja ma te ri ja la do bi je nim ru še njem 
i grad njom, na pra vi li gru bi pro pust 
(na me ran) da va njem do zvo la ope ra te-
ri ma i nji ho vim po sto ja njem ra di ve ro-
vat no lič nih afi r ma ci ja; ce lu oblast do-
ve li u ćor so kak, pre ba cu ju ći kri vi cu na 
lo kal ne sa mo u pra ve i nji ho vu oba ve zu 
re gu li sa nja iste kroz svo ja ak ta i po vi-
no va njem re še nji ma iz da tim od stra ne 
MZŽS. Po nji ho vom mi šlje nju i do ne še-
nim re še nji ma, da bi se ova oblast re gu-
li sa la po treb no je sa mo po sta vi ti dro bi-
li cu i na taj na čin je pi ta nje re gu li sa no. 
Na rav no da to ni je ta ko, ali se na mer no 
sa kri va mno go to ga i pri ka zu ju ak tiv no-
sti ka za ma glji va nju pro ble ma.

U za blu du se do vo de in ve sti to ri i iz-
vo đa či, mi sle ći da re ša va ju pro blem an-
ga žu ju ći ope ra te ra po pre po ru ci iz da va-
o ca do ku me na ta i uzda ju ći se u nji ho vu 
kom pe tent nost, ne shva ta ju ći da svo jim 
či nje njem sa u če stvu ju u za ga đe nju ži-
vot ne sre di ne.

Pro blem pred sta vlja i ugrad nja re ci-
kli ra nih ma te ri ja la u ta kve objek te i do-
bi ja nje va lid nih ser ti fi  ka ta o is pu nje no-
sti, uko li ko ne ma mo pro iz vod nju ta kvih 
ma te ri ja la.

Ni je reč sa mo o zgra dar stvu, već o 
svim vr sta ma grad nje po čev od in fra-
struk tur nih ra do va.

Od ovih no vih za kon skih re še nja oče-
ki va la se nji ho va stro ga pri me na, a ne 
ova kav re zul tat, po gu ban za sve.

Iz tog raz lo ga je Srp ska aso ci ja ci ja za 
ru še nje, de kon ta mi na ci ju i re ci kla žu po-
kre nu la pro ces pra vlje nja ba ze po da ta-
ka za ostva re nje iz vo đač ke de lat no sti u 
svo joj obla sti ra da or ga ni zu ju ći obu ku, 
tre ning i ser ti fi  ka ci ju za obla sti de tek-
ci je azbe sta, nje go vo 
ukla nja nje, pa ko va nje, 
tran sport i traj no zbri-
nja va nje, kao i obu ke, 
tre ning i ser ti fi  ka ci ju 
ti mo va za iz ra du Pla-
no va za upra vlja nje 
ot pa dom od ru še nja i 
gra đe nja.

Već su pri pre mlje ne 
edu ka ci je i obu ke za spe ci fi č na za ni ma-
nja za ru še nje, de kon ta mi na ci ju i re ci-
kla žu, kao i za Pre gled obje ka ta, iz ra du 
Pro je ka ta ru še nja, ali i po seb nu obu ku 
i tre ning za ko or di na to re upra vlja nja 
ovim ma te ri ja li ma na gra di li štu, bi lo da 
je reč o ru še nju, ukla nja nju, re kon struk-

ci ji, adap ta ci ji, re no vi ra nju ili grad nji. 
Na ovo mo ra mo do da ti spe ci ja li za ci ju 
- in že njer ru še nja, i na rav no spe ci fi č ne 
ser ti fi  ka te na kon edu ka ci je za kom pa-
ni je ko je se ba ve ru še nji ma, re kon struk-
ci ja ma, adap ta ci ja ma, re no vi ra nji ma, 

odr ža va njem kao i pro-
iz vod njom no vih ma te-
ri ja la od ot pa da i nji ho-
vom za ko nom de fi  ni sa-
nom re u po tre bom.

Go vo ri mo o pot pu noj 
no voj in du stri ji ko ju ovo 
vre me zah te va i ko ja se 
ja vlja kao pre ka po tre-
ba i iz i sku je an ga žo va nje 

svih či ni la ca u ovim ak tiv no sti ma ka ko bi 
na naj be zbol ni ji na čin za šti ti li na še tr ži šte 
i oja ča li sve pri vred ne či ni o ce.

Po se ban ak ce nat je sta vljen na stan-
dar di za ci ju ma te ri ja la do bi je nih re ci kla-
žom i za tu svr hu for mi ran je po se ban 
tim ko ji se već ba vi tim ak tiv no sti ma.

No va re gu la ti va iz ugla no ve in du stri je

Pro ce si ru še nja i ukla-
nja nja se ubr za va ju 
bez ade kvat nih ana li za 
i pro ve ra, bez ika kve 
se lek ci je ot pa da ko ji se 
raz ba cu je gde se na đe 
slo bod no me sto.
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No va re gu la ti va iz ugla no ve in du stri je

Sa gle da va ju ći tre nut nu si tu a ci ju u in-
du stri ji gra đe vi ne, no ve za kon ske i pod-
za kon ske for me, kao i po ja vlji va nje no-
vih ma te ri ja la, za te če ni smo či nje ni com 
da se go to vo jed na ce la in du stri ja iz gu-
bi la, ne ma je ni u na zna ka ma - mi sli mo 
na ru še nje. Za bo ra vlje na jer se pod ra zu-
me va, jer je osnov i ba za za sve ak tiv no-
sti o ko ji ma se to li ko pri ča i na ko ji ma 
se mno go „ra di“ i pro na la ze se sva ko ja ka 
me sta gde ju je mo gu će upo tre blja va ti.

O če mu se ra di? Šta je u pi ta nju? 
Zbog če ga?

Od go vo ri ni su la ki, prot ka ni su ta na-
nim ni ti ma iz me đu na u če nog i prak-
tič nog, iz me đu lo ših na vi ka po gre šne 
prak se i ne pi sa nih i neo pi sa nih pra vi la 
ko ja se pod ra zu me va ju.

Ako se ka že da se pod ra zu me va ju od-
re đe ne rad nje, ima li po tre be da se uop-
šte uvo de u za kon ske for mu la ci je, ka ko 
bi se iz be glo osnov no pi ta nje: Ko je kva-
li fi  ka ci je ima te za oba vlja nje de lat no-
sti? Na ro či to je va žno uko li ko po sto je 
raz li či ta za kon ska re še nja pro is te kla iz 
ra da vi še mi ni star sta va, ko ko or di ni ra 
ta kvim re še nji ma uko li ko su u ko li zi ji 
jed na sa dru gim i ka ko ih ob je di ni ti ka-
ko bi po če la da se pri me nju ju u skla du 
dru štve ne ko ri sno sti, a ne kao do sa da 
dru štve ne raz gra di vo sti i ve li ke šte te 
ko ja se stva ra ta kvim ra dom i od no som 
pre ma sa moj de lat no sti.

Na i me, sve do ci smo na či na na ko ji se 
kod nas tre ti ra ju po slo vi ru še nja, adap-
ta ci ja, re kon struk ci ja i na rav no ra do va 
na pri pre mi te re na (is ko pa), gde su iz-
vo đa či ra do va i pro jek tan ti usko ve za-
ni sa mo na pro ces iz grad nje i bu du ćeg 
iz gle da objek ta, sta na, lo ka la ali ne i na 
ade kvat no vo đe nje evi den ci je o ma te ri-
ja lu ko ji se do bi ja ta kvim iz vo đe njem.

Osta la je prak sa da se taj ma te ri jal vo-
zi na de po ni je ko je su uda lje ne od me sta 
iz vo đe nja na ne koj raz da lji ni, što za vi si 
od me sta do me sta u na šoj le poj dr ža vi. 
Naj če šće taj ma te ri jal za vr ša va na me-
sti ma ko ja ni su de fi  ni sa na u pro stor nim 
pla no vi ma, od no sno na lo ka ci ja ma ko je 
se da nas “struč no” na zi va ju di vljim de-
po ni ja ma, na ka ta star skim par ce la ma 
ko je su obič no u vla sni štvu dr ža ve ili lo-
kal ne sa mo u pra ve, ne ma re ći za ne ga-
tiv ne uti ca je ko je taj ma te ri jal stva ra za 
bilj ni i ži vo tinj ski svet, lju de, vo de itd.

Raz me re raz grad nje ze mlji šta su 
ogrom ne ima ju ći u vi du da i hu mus 
svr sta va mo u ot pad ni ma te ri jal ta ko da 
stva ra ju ći ogrom ne pro sto re de po no-

va nog ma te ri ja la od plod nog ze mlji šta 
stva ra mo pu sti nje, a sve ra di krat ko traj-
nog pro fi  ta i ka ko bi jed ni te isti iz vo đa či 
ko ji i stva ra ju ta kva me sta mo gli da ga 
po sle ne kog vre me na pre vo ze na ne ko 
dru go, ta ko đe „di vlje“ i ta ko u ne do gled.

Je di na or ga ni za ci ja ko ja se ba vi ovim 
te ma ma i ba šti ni ove vr ste ra do va je 
Srp ska aso ci ja ci ja za ru še nje, de-
kon ta mi na ci ju i re ci kla žu, ko ja je 
pi o nir na ovim pro sto ri ma u stva ra nju 
no ve in du stri je.
Član je Evrop ske aso ci ja ci je za ru še-

nje, Evrop skog in sti tu ta za de kon ta mi-
na ci ju, Evrop ske kva li ta tiv ne aso ci ja ci je 
re ci kli ra nja. Uče stvo va la je u iz ra di Pro-
to ko la o re ci kla ži 70% ot pa da od gra đe-
nja i ru še nja kao zva nič nog do ku men ta 
EU, kao i Pro to ko la o pred rad nja ma i 
pre gle du obje ka ta pre ru še nja i re kon-
struk ci ja, kao ini ci ja to ra iz me na i do pu-
na za kon ske re gu la ti ve kod nas u ovim 
obla sti ma.

Be o grad je bio do ma ćin Evrop ske 
kon ven ci je 2024. go di ne za či ju smo 
or ga ni za ci ju do bi li na gra du Tu ri stič ke 
or ga ni za ci je Sr bi je i ta ko po sta li am ba-
sa do ri kon gre snog tu ri zma, na šta smo 
ve o ma po no sni.

Na istom do ga đa ju pro gla šen je i 
naj bo lji rad u Evro pi za 2024. go di nu 
iz obla sti Cir ku lar na eko no mi ja u gra-
đe vi nar stvu-ru še nje, de kon ta mi na ci ja 
i re ci kla ža, dok tor ski rad Ane Na da ždi 
sa Gra đe vin skog fa kul te ta u Be o gra du. 
Ti me do ka zu je mo da smo us pe li da po-
sta ne mo deo Evro pe i sve ta kroz na še i 

ak tiv no sti na ših čla no va jer bez njih ne 
bi smo us pe li .  

Ove go di ne naš pred stav nik na Evrop-
skom tak mi če nju iz obla sti cir ku lar ne 
eko no mi je u gra đe vi nar stvu će bi ti ma-
ster rad Ivo ne Sto ilj ko vić ko ji je pro gla-
šen naj bo ljim u Sr bi ji za 2025. go di nu.

Kon kurs za naj bo lje stu dent ske, 
ma ster i dok tor ske ra do ve stal no 
je otvo ren i usko je ve zan za oblast 
cir ku lar ne eko no mi je u gra đe vi-
nar stvu - ru še nje, de kon ta mi na ci ja 
i re ci kla ža.

Aso ci ja ci ja je na sta la ka ko bi pre 
sve ga po ve za la na šu in du stri ju sa 
sve tom i po mo gla u ja ča nju ka pa ci-
te ta sa mih kom pa ni ja u ostva ri va-
nju što bo ljih po slov nih re zul ta ta. 
Jav nost upu ću je mo na po tre bu stal-
ne edu ka ci je ka dro va i pra će nje no-
vih za ko na iz ove obla sti. Na da mo se 
da će mo na taj na čin ja sno iz dvo ji ti 
struč ne i pro fe si o nal ne kom pa ni je 
od „ho bi sta“ ko ji zlo u po tre blja va ju 
manj ka vo sti za kon ske re gu la ti ve, 
kao i „uni ver za la ca“ ko ji ma ni šta ni-
je ne po zna to i sve mo gu.  

Po ma že mo da se stvo ri no va in-
du stri ja, no va pi sa na pra vi la, prak-
sa do stoj na kva li tet nih iz vo đa ča i 
stva ra mo na vi ke ko je će pri bli ži ti 
ova za ni ma nja no vim na ra šta ji ma.

Za jed no stva ra mo - za jed no 
smo ja či.

Ulo ga aso ci ja ci je
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NISKOGRADNJA

P  o zna ta je či nje ni ca da pred-
u ze će „Pu te vi d.o.o“ Iva nji-
ca go di šnje od odr ža va nja 

dr žav nih pu te va za ra di oko 30% 
svo jih pri ho da, dok se ve ći deo 
za ra đu je od odr ža va nja pu te va lo-
kal nih sa mo u pra va i sa rad nje sa 
pri vat nim in ve sti to ri ma. Tre nut-
no odr ža va te oko 220 ki lo me ta ra 
pu te va u Iva nji ci i okru že nju. Da 
li je struk tu ra pri ho da u po sled nje 
vre me pro me nje na i na ko jim po-
slo vi ma ste naj vi še an ga žo va ni?

Pro ce nat pri ho da od re dov nog odr ža-
va nja je da nas zna čaj no ma nji, ali je to 
na dok na đe no in ve sti ci ja ma JP „Pu te vi 
Sr bi je” iz sred sta va sub ven ci ja Mi ni-
star stva gra đe vi ne, sa o bra ća ja i in fra-
struk tu re, u re kon struk ci je i iz grad nju 
pu te va i uli ca u dr žav nim i lo kal nim 
okvi ri ma. To li ko, da nam ra do vi na tim 
po slo vi ma do no se i pre ko 80% go di-
šnjih pri ho da.

To kom 2024. i u pr voj po lo vi ni 2025. 
go di ne, iz ve li smo, ili smo pri kra ju iz-
vo đe nja, vi še ka pi tal nih pro je ka ta. Ve-
o ma zah tev na de o ni ca dr žav nog pu ta 
IIA 198, Ka me nja ča-Ku ma ni ca u du ži ni 
od 3,37 km se uz ve li ke na po re zbog iz-
u zet no ne po volj nog te re na, ne sta bil nih 
ko si na, ve li kog bro ja pot por nih kon-

struk ci ja i obje ka ta za od vod nja va nje, 
za vr ša va. Tre nut no iz vo di mo ra do ve na 
sa na ci ji kli zi šta, ne sta bil ne ko si ne, na 
jed nom nje nom de lu.

Ka pi tal ni pro je kat re kon struk ci je 
Glav ne uli ce i tr ga u Iva nji ci, od no sno 
pe šač ke zo ne u cen tru gra da je pred 
za vr šet kom. Iz u zet no kom plek san pro-
je kat, jer je iz vr še na kom plet na re kon-
struk ci ja svih in sta la ci ja: ma gi stral nog 
vo do vo da, vo do vod ne mre že sa pri-
ključ ci ma, kom plet ne fe kal ne i at mos-
fer ske ka na li za ci je, elek tro i TTK in sta-
la ci ja, kao i jav ne ra sve te. Kao za vr šna 
oblo ga ugra đu ju se gra nit ne plo če i 
do da je od go va ra ju ći mo bi li jar. Ma lo je 
re ći da će ovim pro jek tom li ce Iva nji ce 
bi ti kom plet no pro me nje no, a za dr ža će 
se duh pro šlih vre me na, „nu ši ćev ske“ 
Iva nji ce, uz sa vre me na re še nja ko ja 
zah te va mo de ran na čin ži vo ta.

Za vr ši li smo i de o ni cu op štin skog pu-
ta Stra ža-Oso ni ca u du ži ni od 5,3 km, 
kao i krak pre ma Rzi nju, što je ovom 
de lu Iva nji ce do ne lo ve li ko za do volj-

stvo i no vi kva li tet ži vo ta. Pre ko 6 km 
mo der ne sa o bra ćaj ni ce ši ri ne 5 m bio je 
i raz log po se te nad le žnog Mi ni stra na-
šem kra ju.

Tre nut no smo naj ak tiv ni ji na op štin-
skom put nom prav cu De vi ći-Bru snik, 
re kon struk ci ji de o ni ce od 3,5 km, gde 
to kom pro le ća 2025. go di ne za vr ša va-
mo as fal ti ra nje. Upo re do sa na ve de-
nim, iz vo di mo ra do ve za op šti ne Iva nji-
ca i Ari lje na re kon struk ci ja ma pu te va i 
uli ca po vi še jav nih po zi va.

Va ša fi r ma je an ga žo va na i na iz-
grad nji od no sno re vi ta li za ci ji pu-
ta od Ari lja do Iva nji ce. Ko ji je vaš 
deo po sla na ovom po te zu, ka ko 
na pre du ju ra do vi i ka da je pred vi-
đe ni rok za za vr še tak ra do va?

Kra jem sep tem bra 2024. go di ne 
pot pi san je Ugo vor o iz vo đe nju pre o-
sta lih ra do va na re ha bi li ta ci ji dr žav-
nog pu ta IB 21 de o ni ce Po že ga-Iva nji-
ca, du ži ne 25 km od stra ne JP „Pu te vi 

SPE CI JA LI ZO VA NI ZA RAD U

SVIM USLO VI MA
- Da bi smo uspe šno iz ve li pro jek te 
na ko ji ma smo an ga žo va ni, sva ke 
go di ne ula že mo ve li ki deo sred sta-
va u ob no vu i osa vre me nja va nje po-
stro je nja, me ha ni za ci je i tran sport-
nih sred sta va. To je je di ni na čin da 
bu de mo kon ku rent ni, da sma nji mo 
uti caj na ži vot nu sre di nu i na kra-
ju, da ra ste mo kao kom pa ni ja - is-
ta kao je u raz go vo ru za PUT plus, 
Mi lan Ra do vić, teh nič ki di rek-
tor pred u ze ća „Pu te vi d.o.o.“ 
Iva nji ca.

Mi lan Ra do vić, teh nič ki di rek tor pred u ze ća „Pu te vi d.o.o.“ Iva nji ca
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Sr bi je” i kom pa ni jom Stra bag d.o.o. Be o grad 
kao glav nim Iz vo đa čem. Na tom po slu mi smo 
po di zvo đač, ko ji iz vo di pod de o ni cu 3 u du ži ni 
od 10,8 km, od pri bli žno gra ni ce op šti ne Iva nji-
ca sa te ri to ri jom op šti ne Ari lje, do cen tra Iva nji-
ce. Rok za za vr še tak ovog ve li kog po sla je kraj 
mar ta 2026. go di ne. Ra do vi se od vi ja ju pre ma 
pred vi đe noj di na mi ci na tri de o ni ce uz ade kvat-
nu sa o bra ćaj nu sig na li za ci ju i se ma fo re. Pro ble-
ma tič no je što je po če tak ra do va ko re spon di rao 
sa po čet kom zim ske se zo ne, te se sa ja ko ozbilj-
nim ra do vi ma kre nu lo tek ovog pro le ća, ali smo 
se po tru di li da sva ki tre nu tak do brih vre men-
skih uslo va na po čet ku se zo ne is ko ri sti mo i iz vr-
ši mo po treb ne ra do ve.

Va ša fi r ma, uz pred u ze će „No vi Pa zar-
Put“, jed na je od ret kih ko ja odr ža va pu te-
ve i na ve li kim vi si na ma do 2.000 me ta ra i 
u eks trem nim zim skim uslo vi ma, a za ove 
zah tev ne po slo ve spe ci ja li zo va li ste se to-
kom pro te klih de ce ni ja. Ima li po sled njih 
go di na, zbog ovih tem pe ra tur nih po me-
ra nja, po sla u zim skim uslo vi ma i šta je tu 
naj po treb ni je zna ti i ima ti? 

U pra vu ste, mi smo za i sta i na vi kli na ta kve 
uslo ve, što je te ško ob ja sni ti ne kom ko u zim-
skom pe ri o du ne do đe kod nas i vi di sa ka kvim 
se sve pro ble mi ma su o ča va mo. Ali to ni je baš ta-
ko la ko, po treb ne su go di ne kon ti nu i ra nog ra da, 
ula ga nja u ade kvat nu opre mu, ospo so blja va nje 
za po sle nih, što na kra ju mno go i ko šta. Pret hod-
na zi ma je i u ovim kra je vi ma bi la bla ža ali mi 
mo ra mo bi ti uvek u pri prav no sti, bez ob zi ra na 
sve, jer se vre me ov de mo že iz me ni ti bu kval no u 
jed nom sa tu. Za to i da lje ula že mo u no vu opre-
mu, spe ci jal ne ka mi o ne 6x6, fre ze, si ste me za 
spre ča va nje sne žnih na no sa, jer se sva ka sle de ća 
zi ma mo že vra ti ti na one pra ve sa na no si ma sne-
ga od po ne ko li ko me ta ra.

Po se du je te svo ja dva ka me no lo ma, be-
ton sku i as falt nu ba zu. Da li je do šlo do 
pro ši re nja ka pa ci te ta fi r me, s ob zi rom na 
to da se obim po sla vre me nom po ve ća va?

Do da li smo no vu as falt nu i be ton sku ba zu ve ćih 
ka pa ci te ta to kom 2019. i 2020. go di ne, što je za-
i sta bi lo neo p hod no, bu du ći da pret hod nih de ce-
ni ja ni je bi lo uslo va za ta ko ne što. Ta ko đe, ku pi li 
smo i no vo mo bil no po stro je nje za pre ra du ka me-
na, jer se sa vre me ni jom opre mom ve ćeg ka pa ci te-
ta sma nju ju tro ško vi pro iz vod nje, re du ku je uti caj 
na ži vot nu sre di nu, što je zna ča jan aspekt u na šoj 
po slov noj po li ti ci. 

No va po stro je nja su nam zna čaj na i u osva ja-
nju no vih pro iz vo da, za ko je već sa da ima mo uho-
da nu pro iz vod nju, a to su: hlad na as falt na ma sa, 
emul zi ja za pu te ve i „Le go“ si ste mi be ton skih ele-
me na ta či jim kva li te tom osva ja mo deo tr ži šta.

Pu te vi d.o.o. Iva nji ca



Pre po zna tlji vi ste po iz ra di be-
ton ske bez bed no sne ba ri je re po 
nor mi SRPS EN 1317 i ogra da za 
za šti tu od bu ke. U ko joj me ri i gde 
su pri me nje ni ta kvi si ste mi na na-
šim pro sto ri ma i šta sve tre ba uči-
ni ti da se o to me vi še ču je i ta sa-
zna nja pri me ne u prak si?

Na ši si ste mi be ton skih za štit nih ogra-
da (po pu lar no - New Jer sey) i ogra da 
pro tiv bu ke ko je pro iz vo di mo u Iva nji ci 
kao li cen cni part ner austrij ske kom pa-
ni je Del ta bloc Gmbh su pri me nje ni go-
to vo na svim auto-pu te vi ma i dr žav nim 
pu te vi ma vi šeg ran ga u Re pu bli ci Sr bi ji. 
Ta ko se mo gu vi de ti na de lu sa o bra ćaj ni-
ce kroz Bor ču, na Be o grad skoj obi la zni ci, 
pu te vi ma E75 i E80, auto-pu tu „Mi loš 
Ve li ki“, kao i mno gim dru gim re gi o nal-
nim i ma gi stral nim pu te vi ma. Da li smo 
za do volj ni ko li či nom nji ho ve pri me ne? 
Ne, mi sli mo da ih je tre ba lo, a i u bu duć-
no sti, pri me ni ti u mno go ve ćoj me ri, pr-
ven stve no iz raz lo ga bez bed no sti - in ten-
ci ja u ce lom sve tu je po di za nje ste pe na 
za šti te na H4b, da nam se vi še ne de ša va-
ju „pro le ta nja“ iz tra ke u su prot nu tra ku, 
pro bi ja nja ogra de na mo sto vi ma i sle ta-
nja sa pu te va. Ve ruj te, na oku plja nju u 
ma tič noj kom pa ni ji Del ta bloc u Austri ji, 
sre će mo lju de iz ce le Evro pe, Ju žno a frič-
ke Re pu bli ke, Austra li je, In di je i raz go-
va ra mo o na či ni ma re ša va nja pro ble ma i 
is ku stvi ma u nji ho vim ze mlja ma - i vi di-
mo da se be ton ski si ste mi sve vi še pri me-
nju ju. Osnov ni raz log za to je, na pr vom 
me stu bez bed nost kao i ušte da u ši ri ni 
ko ri do ra, od no sno po treb nog ze mlji šta 
za iz grad nju sa o bra ćaj ni ca. Pre ma ana-
li zi ra đe noj u Austri ji, tro ško vi odr ža va-
nja na ših ino va tiv nih be ton skih si ste ma, 
u pe ri o du od 20 go di na su 75% jef ti ni ji 
od si ste ma od dru gih ma te ri ja la! Sa po-
ra stom ce na če li ka i ce nov no se pri bli-
ža va mo, a za ja če ste pe ne za šti te smo i 
jef ti ni ji. Po čet ni strah od be ton skih ele-
me na ta u oku vo za ča je pre va zi đen jer svi 
oni ima ju ASI A ili ASI B za šti tu put ni ka 
u vo zi li ma, da kle istu kao i dru gi si ste mi, 
što je do ka za no ni zom „crash“ te sto va.

Ta ko đe, u na šoj pro iz vod noj ga mi je 
i mo stov ski si stem DB80 AS-A, ko ji ne 

sa mo da šte di na po treb noj ši ri ni mo-
stov ske kon struk ci je, već na se be pre u-
zi ma i do 80% ener gi je uda ra, ta ko da 
ne do la zi do ošte će nja mo stov ske kon-
struk ci je. Kom bi no va ni i una pre đe ni 
NBF si ste mi 2 u 1 (bez bed no sna i ogra-
da pro tiv bu ke u jed nom) sa da omo gu-
ća va ju i raz li či te kom bi na ci je ma te ri ja la 
za zvuč nu izo la ci ju, slo bod no sto je ći su, 
ne ma po tre be za ši po vi ma i te me lji ma, 
traj ni ji su i na kra ju, ce nov no pri hva tlji-
vi ji od dru gih si ste ma.

Pred u ze će „Pu te vi d.o.o.“ - Iva-
nji ca po se du je ve li ki broj te ret nih 
mo tor nih vo zi la, pri ključ nih vo zi-
la, put nič kih mo tor nih vo zi la, gra-
đe vin skih ma ši na i ma njih ma ši na, 
kao i svu po treb nu opre mu. Re ci te 
nam da li ste u pro te klom pe ri o du 
do dat no osa vre me ni li svo ju me ha-
ni za ci ju? Šta vam je naj po treb ni je 
da bi ste bi li još br ži i efi  ka sni ji?

Da bi smo uspe šno iz ve li po me nu te 
pro jek te, sva ke go di ne ula že mo ve li ki deo 
sred sta va u ob no vu i osa vre me nja va nje 
po stro je nja, me ha ni za ci je i tran sport nih 
sred sta va. To je je di ni na čin da bu de mo 
kon ku rent ni, da sma nji mo uti caj na ži-
vot nu sre di nu i na kra ju, da ra ste mo kao 
kom pa ni ja. Ku pi li smo vi še je di ni ca me-
ha ni za ci je, ba ge ra raz li či tih ka pa ci te ta, 
uto va ri va ča, kom bi no va nih ma ši na, spe-
ci jal nih ma ši na, kao i pra te ćih tran sport-
nih sred sta va, ka mi o na, auto mik se ra, 
auto ci ster ni, ma njih te ret nih i put nič kih 
vo zi la. Uvek nam je po treb no još ne što, 
ali po tre be i že lje su jed no a fi  nan sij ska 
sta bil nost i mo guć no sti, ne što dru go.

Uz sve to po se du je te ser ti fi  kat 
QS-0157, ko jim se po tvr đu je da 
kom pa ni ja ima usvo jen si stem 
me nadž men ta kva li te tom usa gla-
šen sa zah te vi ma od go va ra ju ćih 
stan dar da. Da li je im ple men ta ci-
ja ta kvog si ste ma za ži ve la u fi r mi i 
ko li ko to do pri no si bo ljem i efi  ka-
sni jem po slo va nju?

Do bi li smo i pri me nju je mo, uz kon-
stan tan nad zor, si ste me me nadž men-

ta kva li te tom SRPS ISO 9001, 14001 i 
45001. Ta ko đe ima mo i ser ti fi  ko va nu 
pro iz vod nju be ton skih ba ri je ra i ele-
me na ta od stra ne austrij skog TUV-a 
od no sno po se du je mo CE znak za istu. 
Mi smo na še pro ce du re i na čin po slo-
va nja in kor po ri ra li kroz ove stan dar de. 
Da bi smo ima li ure đe nu kom pa ni ju, 
stan dar di se mo ra ju pri me nji va ti. Sa mo 
po slo va nje za vi si od mno gih fak to ra, ali 
sva ka ko ovi si ste mi do pri no se nje go-
vom po bolj ša nju.

Na kra ju nam re ci te ne što o rad-
noj sna zi, ka ko kva li fi  ko va nim 
rad ni ci ma, ta ko i po treb nim in že-
nje ri ma. Ka ko se sna la zi te i da li 
ima te pro gram sti pen di ra nja mla-
dih ka dro va?

Kao i ce la gra đe vin ska in du stri ja i mi 
ima mo pro ble ma sa kva li fi  ko va nom rad-
nom sna gom. Do dat no, mi ra di mo u pro-
vin ci ji gde je sva ka ko iz ra že na mi gra ci ja 
ka ve ćim cen tri ma. Po seb no je te ško za 
in že nje re, jer ni su to li ko broj ni i uglav-
nom osta ju u me sti ma gde su stu di ra li. 
Tru di mo se da svim na šim za po sle ni ma 
obez be di mo do bre uslo ve za rad i na pre-
do va nje ka ko bi smo ih pri vu kli ka na šoj 
kom pa ni ji. U tre nut noj ce nov noj po li ti-
ci to ja ko te ško ide. Je dan od na či na da 
mla de upo zna mo sa na šom fi r mom je i 
sti pen di ra nje, ko je već go di na ma vr ši-
mo, kao i pro gra mi pr ve pla te, struč ne 
prak se i osta lih dr žav nih pro je ka ta ko je 
po dr ža va mo i do dat no po bolj ša va mo - 
ka zao je na kra ju raz go vo ra za PUT plus, 
Mi lan Ra do vić, teh nič ki di rek tor pred u-
ze ća „Pu te vi d.o.o.“ Iva nji ca.

Pu te vi d.o.o. Iva nji ca

Ja vor ska 55, 32250 Iva nji ca

Tel/fax: +381 32 661 820

of fi  ce@ pu te vi-iva nji ca.rs

www.pu te vi-iva nji ca.rs

Pu te vi d.o.o. Iva nji ca
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PREDSTAVLJAMO

Xmi le ni je he mij ski adi tiv, kao svi 
po sto je ći adi ti vi na svet skom tr ži štu, 
već je bi o lo ški adi tiv, pa je tač ni je de fi -
ni sa ti ga kao bi o en zim. 

Ubr zo na kon to ga, 2004. go di ne, Xmi le 
je uspe šno im ple men ti ran u po mor ski 
tran sport, ozna ča va ju ći pre kret ni cu 
u toj in du stri ji za op ti mi za ci ju go ri-
va, pro ce se sa go re va nja i efi  ka sno sti 
za bro do ve. Svo ju ko mer ci jal nu 
pri me nu Xmi le pro na la zi i u 
dru gim pri vred nim de lat no-
sti ma - gra đe vi nar stvu, po ljo-
pri vre di, ru dar stvu, avi ja ci ji i 
ener ge ti ci. 

Sma nju ju ći po tro šnju go-
ri va u pro se ku za 7%, ogrom-
ne ko li či ne go ri va tj. nov ca 
se šte de na go di šnjem ni vou. 
Svo jom je din stve nom for mu-
lom, Xmi le re a gu je sa go ri vom 
(di ze lom i ben zi nom) na mo le-
ku lar nom ni vou, spre ča va ve zi-
va nje svih pri me sa tj. ne či sto ća 
sa ne za si će nim mo le ku li ma go ri va, 
raz gra đu je i spre ča va da lje stva ra nje as-
fal te na - te ških mo le ku la ko ji se ne e fi  ka-
sno sa go re va ju, po di žu ći ta ko ka lo rij sku 
vred nost go ri va i či ne ći ga pre mi um kla-
som, a re zul tat to ga je mak si mal na is-
ko ri šće nost go ri va, od no sno efi  ka snost 
sa go re va nja od čak 99,9%.

S dru ge stra ne, be ne fi  ti Xmi le-a se 
ogle da ju u zna čaj nom sma nje nju emi-

si je „ga so va sta kle ne ba šte“. Re du ko-
va nom emi si jom ugljen-di ok si da (CO₂) 
od ta ko đe 7%, ugljen-mo nok si da (CO) 
od 25%, NOx od 6% i PM če sti ca od 35-
50%, Xmi le po sled njih go di na po sta je 

vo de ći svet ski „eko lo ški“ adi tiv i 
pred sta vlja jed no od kon kret nih 
re še nja u sma nje nju kar bon oti-
ska tj. pro ce su de kar bo ni za ci je. 

O go re na ve de nom sve do če 
mno ge kom pa ni je u tran-
sport nom, gra đe vin skom i 
po ljo pri vred nom sek to ru, 
ben zin ske sta ni ce (pre-
ko 500 u Evro pi) i vo de-
će naft ne kom pa ni je kao 
što su Sa u di Aram co (Sa-
u dij ska Ara bi ja), AD NOC i 
ENOC (UAE) i Rep sol, ko-
je ta ko đe ko ri ste Xmi le za 
svo je ope ra tiv ne po tre be. 

Part ner stvo od 2023. go-
di ne sa Abu Da bi mi ni star-

stvom za eko nom ski raz voj i 
po di za nje pro iz vod nog po go na 

Xmi le za po tre be ze ma lja Bli skog is to-
ka i se ver ne Afri ke, pred sta vlja ve li ki i 
bi tan ko rak u pro ce su de kar bo ni za ci je 
fo sil nih go ri va i po sti za nju ci lja UAE - 
NET ZE RO do 2050. go di ne. S dru ge 
stra ne, dej stvo Xmi le-a su zva nič no po-
tvr di le mno ge ne za vi sne ser ti fi  ka ci o ne 
la bo ra to ri je kao što su: In ter tek, TÜV 
SÜD, SGS, Rep sol, NEA i dru ge.

Xmi le adi tiv je na stao 1999. go di ne u Ho lan di ji kao od go vor na po tre bu dr žav nih 
re zer vi naf te da se sta bi li zu je go ri vo i spre či nje go vo pro pa da nje, kao i stva ra nje 
ne či sto ća i ta lo ga u re zer vo a ri ma. Ta ko je Xmi le na pra vio re vo lu ci ju u efi  ka sno sti 
go ri va sa ino va tiv nom teh no lo gi jom ba zi ra nom na en zi mi ma. 

Euro pean Road Gro up d.o.o.

Ne boj še Đu ke li ća 6, Be o grad

Tel: +381 60 6080 890

Tel: +381 65 2381 114

serbia@xmile.com

Pred u ze će Euro pean Road 
Gro up d.o.o. je eks klu ziv ni di stri-
bu ter pre mi um adi ti va za go ri vo  
„Xmi le“ na te ri to ri ja ma Sr bi je, 
BiH i Cr ne Go re. Ho land ske je pro-
iz vod nje i za raz li ku od svih osta-
lih adi ti va pri sut nih na svet skom i 
na šem tr ži štu, teh no lo gi ja Xmi le-a 
je za sno va na na bilj nim en zi mi ma 
pa je tač ni je de fi  ni sa ti ga kao bi o-
en zim. Do ka za no sma nju ju ći 
po tro šnju go ri va u pro se ku 
za 7%, be ne fi  ti Xmi le-a se ogle da-
ju i u zna čaj nom sma nje nju emi si je 
„ga so va sta kle ne ba šte“. Ka ko po-
sled njih go di na pro gre siv no ra ste 
eko lo ška svest ko ja se ogle da kroz 
raz ne ten den ci je sma nje nja kar bon 
oti ska, ta ko i Xmi le po sta je vo de ći 
svet ski „eko lo ški“ adi tiv i pred sta-
vlja jed no od kon kret nih re še nja u 
pro ce su de kar bo ni za ci je. Oče ku je 
se da će se ovaj trend pre sli ka ti i 
za ži ve ti i na na šim pro sto ri ma i da 
će mno ge do ma će kom pa ni je kao i 
jav na pred u ze ća pre po zna ti po ten-
ci jal Xmi le-a, znat no sma nju ju ći 
svo je tro ško ve dok ču va ju sre-
di nu u ko joj ži vi mo. 

Xmi le - vo de ći svet ski 

„eko lo ški“ adi tiv

Ve li ki po ten ci jal adi ti va Xmi le 
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RE KON STRUK CI JA 
AERO DRO MA I 
MOR SKOG PRI STA NI ŠTA
u gra du Pe vek na po lu o str vu Ču kot ka, Ru si ja

GP Pla num je to kom pret hod nih go di na u gra du Pe vek ko ji se na la zi na 69°46’ se ver ne ge o graf ske ši ri ne i 
170°26’ is toč ne ge o graf ske du ži ne u Ču kot skoj auto nom noj obla sti u Ru si ji, za vr šio re kon struk ci ju aero drom-
skog kom plek sa i mor skog pri sta ni šta. U okvi ru svo jih obim nih ak tiv no sti na ovom pod ruč ju, iz vr še ni su i ra do vi 
na ob no vi sa o bra ćaj ne in fra struk tu re, odr ža va nju sa o bra ćaj ni ca kao i iz grad nji par ko va i raz li či tih re kre a tiv no-
sport skih sa dr ža ja. 

IZGRADNJA

Aero drom Pe vek

U naj se ver ni jem ru skom gra du Pe ve ku, PLA NUM je ob no-
vio (be ton ske) aero drom ske pi ste, za me nio sve objek te elek-
tro snab de va nja i iz veo no vu ra sve tu aero dro ma. 

Du ži na pi ste iz no si 2.500 m, sa dva be ton ska pred po lja po 
50 m. Ši ri na pi ste iz no si 43 m. Ban ki ne su obo stra no 2x1,5 m. 
Duž obo da ce le pi ste ura đe ni su od vod ni AB ka na li sa ure đa-
ji ma za pre či šća va nje po vr šin skih vo da sa pi ste. 
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Mor sko pri sta ni šte Pe vek

Re kon struk ci ju mor skog pri sta ni šta u Pe ve ku, PLA NUM je 
od ra dio za sa mo dve gra đe vin ske se zo ne. Za me njen je deo za-
te ga ko je dr že obal ni zid. Iz vr še na je ugrad nja me tal nih ši po-
va preč ni ka 800 mm du bi ne 12 m. U pot pu no sti je za me nje na 
dvo šin ska kran ska sta za za kre ta nje is to var nih di za li ca, no va 

li ni ja elek tro snab de va nja kra no va sa ka blo vi ma u AB ka na-
li ma, kao i no si va ar mi ra no be ton ska kon struk ci ja na ce lom 
pla tou za is to var-uto var ro be. Ura đe no je 365 m obal nog zi da 
na tal pa ma sa AB zi dom u kru ni i od boj ni ci ma za amor ti za ci-
ju uda ra bro do va pri li kom pri sta ja nja. 
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Ura đe no je pre ko 6 km osve tlje nja sa o bra ćaj ni ce Pe vek - 
Aero drom (3 km u zo ni gra da Pe vek i 3 km u zo ni aero dro-
ma). Ce le go di ne pa i u zim skom pe ri o du PLA NUM vr ši te ku-
će odr ža va nje ove sa o bra ćaj ni ce u du ži ni od 20 km. U 2024. 
go di ni, iz ra đen je be ton ski ko lo voz sa osve tlje njem na 2,2 km 
grad ske uli ce - obi la zni ce, na me nje ne za te ški te ret ni sa o bra-
ćaj iz lu ke Pe vek ka rud ni ci ma van gra da. Ura đe na je ob no va 
sa o bra ćaj ne in fra struk tu re u tri grad ska na se lja. 

PLA NUM je ura dio i ne ko li ko par ko va i sport sko-za bav nih 
te re na u na se lji ma, škol skim dvo ri šti ma i de či jim vr ti ći ma. 
Re kre a tiv ni cen tar na oba li mo ra u sa mom gra du Pe ve ku je 
mo de ran i za ni mljiv skup sa dr ža ja, ko ji je iz ve den u dve fa ze 
na pre la sku 2023/2024. To je ure đe na zo na na sa moj oba li 
mo ra sa in fra struk tur nim objek ti ma kao što su de či ji klub, ka-
fe, ko šar ka ški te ren, plat for me za de cu sa ulič nim igrač ka ma i 
ka u čuk-pod lo gom. Ceo kom pleks je osve tljen mo der nim LED 
si ja li ca ma sa sen zo ri ma za okol no osve tlje nje.

To kom 2024. go di ne, po red grad skog bi o sko pa ni kao je i 
pla to sa ve li kom po kri ve nom bi nom za pred sta ve i kul tur na 
de ša va nja, ulič nim de či jim igrač ka ma sa kom bi no va nom be-
ton skom i ka u čuk-pod lo gom.

Grad Pe vek



G.P. „PLA NUM” A.D.

22. ok to bra 15

11080 Ze mun - Be o grad

Tel: +381 11 2108 618

Tel: +381 11 2194 468

Fax: +381 11 3163 993 

direktorat@planum.rs

www.pla num.rs

Pro iz vod nja ma te ri ja la u Pe ve ku

PLA NUM u gra du Pe ve ku u pot pu no sti sam pro iz vo di 
ključ ne gra đe vin ske ma te ri ja le kao što su pra ni pri rod ni pe-
sak, dro blje ni agre ga ti za be to ne od erup tiv ne mi ne ral ne ste-
ne (Gra nit) i dro blje ni ka men za na si pe i gor nje slo je ve put-
nih kon struk ci ja. Na te ri to ri ji po lu o str va Ču kot ke, PLA NUM 
je di ni ima dva po stro je nja za pro iz vod nju be to na uz pra te ću 
la bo ra to rij sku kon tro lu.

Ra do vi u gra du Ana dir

U zo ni ad mi ni stra tiv nog cen tra Ču kot ke auto nom ne 
obla sti - gra da Ana di ra, oče ku ju se no vi po slo vi u 

na red nom pe ri o du. Na ro či to na re kon struk ci ji glav nog 
aero dro ma u Ču kot skoj obla sti u sa mom Ana di ru. Reč 
je o vi še go di šnjim po slo vi ma, u ne ko li ko fa za ra do va. 
Kao naj kom pe tent ni je gra đe vin sko pred u ze će u Ču kot-

skoj obla sti, oče ku je mo uspe šno okon ča nje pred sto je ćih 
kon kur sa! 

Ta ko đe, za 2025. go di nu je ugo vo re na re kon struk ci ja 
pu ta u Ana di ru du ži ne 3,85 km, sa be ton skim ko lo vo zom i 
osve tlje njem. Ra do vi će se iz vo di ti dve ka len dar ske go di ne. 
Vred nost ugo vo ra je oko 13 mi li o na evra.
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KOLOVOZI

T  ra di ci o nal no pri ku plja nje po da-
ta ka, od no sno utvr đi va nje sta nja 
po vr ši ne ko lo vo zne kon struk ci-

je, zah te va vi zu el no sni ma nje de o ni ce 
pred met nog pu ta. Ovaj na čin pri ku-
plja nja po da ta ka od u zi ma pu no vre-
me na, pod lo žan je su bjek tiv noj oce ni, 
a po go to vo ako se ra di ma nu el no, ni je 
sa svim bez be dan po stu pak. Sa dru ge 
stra ne, ve štač ka in te li gen ci ja omo gu ća-
va sni ma nje i ana li zu po vr šin skih ošte-
će nja ko lo vo za ta ko što go to vo u re al-
nom vre me nu vr ši ob ra du sli ka ili vi deo 
sni ma ka. U tom po gle du, pri me nju ju 
se me to de kao što su YOLO, Kon vo lu-
ci o na ne u ron ska mre ža (Con vo lu ti o nal 
ne u ral net work) i Ran dom fo rest ko-
je omo gu ća va ju ana li zu sli ka. Po mo ću 
ovih me to da vr ši se ka te go ri za ci ja po-
vr šin skih ošte će nja pu ta, kao i utvr đi-
va nje in ten zi te ta sa mih ošte će nja. Ta ko 
pri ku plje ni po da ci o sta nju pu ta, pred-
sta vlja ju ula zne po dat ke za mo de li ra nja 
i pred vi đa nja sta nja pu ta to kom pe ri o-

da ana li ze. Ve štač ka in te li gen ci ja omo-
gu ća va upo red nu ana li zu pri ku plje nih 
po da ta ka o sta nju ko lo vo za sa po da ci-
ma o struk tu ri, vr sti ma te ri ja la i kva li-
te tu iz ve de nih ra do va, sa o bra ćaj nom 
op te re će nju i kli mi, a sve u ci lju raz vo ja 
mo de la sa ve ćim ni vo om po u zda no sti. 
Ova kav na čin mo de li ra nja omo gu ća va 
pre va zi la že nje ogra ni če nja em pi rij skih 
mo de la pro pa da nja ko lo vo za. Na kra ju, 
iz ra da pla na odr ža va nja put ne mre že 
pred sta vlja kri ti čan aspekt po što od re-
đu je op ti mal nu ras po de lu ogra ni če nih 
sred sta va ka ko bi se osi gu ra la traj nost 
i funk ci o nal nost put ne mre že. Pri me na 
me to da ve štač ke in te li gen ci je u ovom 
aspek tu upra vlja nja odr ža va njem pu te-
va je tek u za čet ku. U ovom ra du ana-
li zi ra na je pri me na me to da kao što su: 
ve štač ka ne u ron ska mre ža (Ar ti fi  cial 
Ne u ral Net work), sta blo od lu či va nja 
(De ci sion tree), ge net ski al go ri tam (Ge-
ne tic al go rithm) i dru ge. Po red kri tič ke 
ana li ze me to da ve štač ke in te li gen ci je, 
ovaj rad apo stro fi  ra tre nut ne pro ble me 
sa nji ho vom pri me nom, kao i bu du će 
tren do ve pri me ne ve štač ke in te li gen ci-
je u si ste mi ma za upra vlja nje odr ža va-
njem pu te va.

Uvod

Ka da se ve štač koj in te li gen ci ji po-
sta vi pi ta nje ko li ko je nov ca po tro še no 
glo bal no za odr ža va nje pu te va u 2024. 
go di ni, pre tra ži vač će da ti gru bu pro-
ce nu da se ra di o ci fri od 308,92 mi li-
jar de do la ra (iz vor: ChatGPT i Ma ia Re-
se arch). Ova vred nost, iako ve ro vat no 

ne tač na, ja sno uka zu je na to ko li ka je 
va žnost pra vil nog upra vlja nja ras po lo-
ži vim re sur si ma na me nje nim odr ža va-
nju put ne in fra struk tu re. 

Si ste mi za upra vlja nje odr ža va njem 
ko lo vo znih kon struk ci ja (Pa ve ment 
Ma na ge ment Systems - PMS) pred sta-
vlja ju je dan od naj zna čaj ni jih ele me na-
ta ka sni je raz vi je nih si ste ma za upra-
vlja nje pu te vi ma (Road As set Ma na-
ge ment Systems - RAMS). Upra vlja nje 
odr ža va njem ko lo vo znih kon struk ci ja 
je si ste mat ski me tod za pri ku plja nje, 
po hra nji va nje i ko ri šće nje po da ta ka po-
treb nih za do no še nje od lu ka i op ti mi za-
ci ju ra do va odr ža va nja, ka ko bi se naj-
e fi  ka sni je is ko ri sti li ras po lo ži vi, ti pič no 
ogra ni če ni re sur si.

Upra vlja nje odr ža va njem ko lo vo znih 
kon struk ci ja ob u hva ta ši rok spek tar 
ak tiv no sti kao što su: pri ku plja nje po-
da ta ka, sni ma nje i oce na sta nja, pred vi-
đa nje po na ša nja, pro gra mi ra nje odr ža-
va nja i re ha bi li ta ci je (M&R) i pla ni ra nje 
i ras po de la bu dže ta. Upra vlja nje odr-
ža va njem ko lo vo znih kon struk ci ja je, u 
su šti ni, pro ces ko ji ob u hva ta niz ko ra ka 
ko ji omo gu ća va ju ana li zu raz li či tih al-
ter na ti va odr ža va nja (sli ka 1). 

Pra vil na im ple men ta ci ja si ste ma za 
upra vlja nje odr ža va njem ko lo vo znih 
kon struk ci ja omo gu ća va put nim upra-
va ma da ana li zi ra ju sta nje mre že i sa-
gle da ju po tre be za odr ža va njem, upo re-
de efek te raz li či tih stra te gi ja i al ter na ti-
va odr ža va nja ko lo vo znih kon struk ci ja i 
una pre de efi  ka snost ko ri šće nja ras po-
lo ži vih bu džet skih sred sta va.

Ana li ze u okvi ru ovih si ste ma se ti pič-
no spro vo de na tri ni voa (ni voi stra te gi-
je, pro gra ma i pro jek ta), pri če mu ni voi 
stra te gi je i pro gra ma se od no se na mre-
žu u ce li ni, dok se ni vo pro jek ta od no-
si na jed nu ili ne ko li ko de o ni ca put ne 
mre že. Na ba zi ana li ze, na sva kom od 
ovih ni voa do no se se od re đe ne od lu ke 
ve za ne za odr ža va nje. Na stra te škom 
ni vou se vr ši ana li za du go roč ne stra te-
gi je odr ža va nja put ne mre že, uzi ma ju-
ći u ob zir vi si nu i ras po de lu bu dže ta za 
odr ža va nje. Ni vo pro gra ma se spro vo di 

Pri me na me to da VE ŠTAČ KE 
IN TE LI GEN CI JE u si ste mi ma za 
upra vlja nje odr ža va njem pu te va

Ve štač ka in te li gen ci ja (Ar ti fi  cial In tel li gen ce) sve če šće na la zi pri me nu 
u ra znim sfe ra ma dru štve nog ži vo ta, po čev od jed no stav nih za da ta ka u 
sva ko dnev nom ži vo tu do kom plek snih za da ta ka u ro bo ti ci ili astro no mi-
ji, pa ima ulo gu i u si ste mi ma za upra vlja nje odr ža va njem pu te va. Cilj 
ovog ra da je da pru ži pre gled i kri tič ki osvrt na pri me ne me to da ve štač ke 
in te li gen ci je u ovoj obla sti. Me to de ve štač ke in te li gen ci je bi će ana li zi ra-
ne kroz tri ključ na aspek ta upra vlja nja odr ža va njem pu te va: pri ku plja nje 
i ob ra da po da ta ka, mo de li ra nje pro me ne sta nja ko lo vo znih kon struk ci ja, 
kao i iz ra da pla na odr ža va nja pu te va. 

Pišu:

Ste fan Tri fu no vić

In sti tut für Straßen we sen (ISBS), 
Tec hnische Universität Bra unschwe ig, 
Bra un švajg, Ne mač ka

Ne ma nja Ne ško vić

Stel len bosch Uni ver sity, De part ment 
of Ci vil En gi ne e ring, Ste len boš, 
Ju žno a frič ka Re pu bli ka

Go ran Mla de no vić

Uni ver zi tet u Be o gra du, Gra đe vin ski 
fa kul tet, Be o grad, Sr bi ja
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sa ci ljem da se de fi  ni še sred njo roč ni (tri 
do pet go di na) pro gram ra do va odr ža-
va nja ko ji uklju ču je iz bor pri o ri te ta u 
po gle du de o ni ca i u po gle du tret ma na 
pe ri o dič nog odr ža va nja. Na ni vou pro-
jek ta, od lu ke su usme re ne na kra tak 
vre men ski okvir (npr. jed na do dve go-
di ne) i mo gu uklju či va ti iz bor ak tiv no sti 
odr ža va nja, ma te ri ja la i struk tu re in ter-
ven ci je odr ža va nja.

Pri me na ve štač ke 

in te li gen ci je u si ste mi ma za 

upra vlja nje odr ža va njem 

ko lo vo znih kon struk ci ja

Uspe šnost PMS si ste ma u ve li koj me ri 
za vi si ka ko od ula znih po da ta ka o sta nju 
sa mih ko lo vo znih kon struk ci ja, ta ko i od 
pri me nje nih mo de la ko ji pred vi đa ju nji-
ho vo po na ša nje kroz vre me, kao i al go ri-
ta ma ko ji po ma žu pri do no še nju od lu ka. 
Ubr zan raz voj ra ču na ra, pre sve ga u po-
gle du ve štač ke in te li gen ci je, omo gu ća va 
da se u krat kom vre men skom pe ri o du 
pri ku pi i ob ra di sve ve ća ko li či na po da-
ta ka o sta nju ko lo vo znih kon struk ci ja, 
bez upo tre be sku pih i slo že nih si ste ma i 
uz sma nje no an ga žo va nje rad ne sna ge u 
od no su na pe riod od pre sa mo ne ko li ko 
go di na. Na ovaj na čin, sve ve ći broj put-
nih upra va do la zi do mo guć no sti da us-
po sta vi si ste me za upra vlja nje odr ža va-
njem u ko je mo že uklju či ti sve ve ći broj 
de o ni ca, što sva ka ko vo di ka op ti mal noj 
ras po de li re sur sa. Tra di ci o nal no, PMS 
si ste mi su se u ve li koj me ri osla nja li na 
ma nu el ne pre gle de i is ku stve no do no še-
nje od lu ka, ali sve ve ći obim i slo že nost 
put ne in fra struk tu re zah te va ju pri me nu 
objek tiv ni jih i na po da ci ma za sno va nih 
(da ta dri ven) me to do lo gi ja. Kao što su 
pri me ti li Ha as i Hud son [1], efi  ka san si-
stem za upra vlja nje put nom in fra struk-
tu rom omo gu ća va put nim upra va ma da 
op ti mi zu ju od lu ke o odr ža va nju put ne 
in fra struk tu re uzi ma ju ći u ob zir teh nič-
ke per for man se i eko nom sku efi  ka snost. 
U tom kon tek stu, ve štač ka in te li gen ci ja, 
po seb no du bo ko uče nje (De ep Le ar ning) 
i ma šin sko uče nje (Mac hi ne Le ar ning), 
nu di ogro man po ten ci jal u si ste mi ma za 
upra vlja nje odr ža va njem pu te va.

In te gra ci ja me to da ve štač ke in te li gen-
ci je u si ste me za upra vlja nje odr ža va-
njem pu te va pred sta vlja ključ ni is ko rak 
u obla sti odr ža va nja put ne in fra struk tu-
re, nu de ći ino va tiv ne pri stu pe za pro du-
že nje ži vot nog ve ka i bez bed no sti put ne 
mre že. Ve štač ka in te li gen ci ja ob u hva ta 
ši rok spek tar ra ču nar skih teh no lo gi ja 

ko je su spo sob ne da oba vlja ju za-
dat ke ko ji su tra di ci o nal no zah te-
va li ljud sku in te li gen ci ju, kao što 
su per cep ci ja, do no še nje od lu ka i 
re ša va nje pro ble ma [2]. U kon tek-
stu upra vlja nja odr ža va njem pu-
te va, ve štač ka in te li gen ci ja omo-
gu ća va auto ma ti zo va nu ana li zu 
po da ta ka, pre dik ci ju sta nja put ne 
mre že i op ti mi za ci ju in ter ven ci ja 
u odr ža va nju, či me se una pre đu-
je efi  ka snost i po u zda nost pro ce sa 
do no še nja od lu ka.

Unu tar obla sti ve štač ke in te li-
gen ci je [2], ma šin sko uče nje se 
is ta klo kao jed no od naj u ti caj ni-
jih pod ruč ja. Ma šin sko uče nje se 
od no si na al go rit me i sta ti stič ke 
mo de le ko ji omo gu ća va ju ra ču na ri ma 
da uče iz po da ta ka i do no se pre dik ci je ili 
od lu ke bez eks pli cit nog pro gra mi ra nja 
[3]. Ma šin sko uče nje je po seb no ko ri-
sno u PMS si ste mi ma zbog ve li ke ko li-
či ne he te ro ge nih po da ta ka ko ji na sta ju 
to kom sni ma nja sta nja pu te va, pra će nja 
sa o bra ća ja i pra će nja uslo va oko li ne. 
Tra di ci o nal ne me to de če sto ima ju pro-
ble ma sa ob ra dom ta kvih kom plek snih 

po da ta ka, dok mo de li ma šin skog uče nja 
uspe šno pro na la ze skri ve ne obra sce i ge-
ne ri šu tač ne pre dik ci je, či me omo gu ća-
va ju iz bor op ti mal nog vre me na i alo ka-
ci je re sur sa za odr ža va nje.

Du bo ko uče nje (DL) pred sta vlja spe-
ci ja li zo va ni ob lik ma šin skog uče nja 
(sli ka 2) ko je ko ri sti raz li či te me to de 
za mo de li ra nje kom plek snih, li ne ar-
nih i ne li ne ar nih od no sa u po da ci ma. 

Pri me na me to da ve štač ke in te li gen ci je u si ste mi ma za upra vlja nje odr ža va njem pu te va

Sli ka 2. Raz voj ve štač ke in te li gen ci je [4]

Sli ka 1. Pro ces upra vlja nja odr ža va njem ko lo vo znih kon struk ci ja
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DL je po ka za lo iz u zet ne re zul ta te u za-
da ci ma ko ji zah te va ju ob ra du sli ka i sig-
na la, što je ključ no za auto ma ti zo va nu 
pro ce nu sta nja ko lo vo za.

Ma šin sko uče nje mo že se pre ci zni je 
po de li ti na Su per vi sed Le ar ning (SL), 
Un su per vi sed Le ar ning (UL) i Re in-
for ce ment Le ar ning (RL) (sli ka 3). SL 
je cen tral na teh ni ka unu tar ma šin-
skog uče nja ko ja pod ra zu me va obu ku 
al go ri ta ma na ozna če nim sku po vi ma 
po da ta ka gde su po zna te ula zno-iz la-
zne ve ze. 

Ovaj pri stup omo gu ća va mo de li ma 
da sa ve li kom tač no šću pred vi đa ju is-
ho de za ne po zna te po dat ke. U PMS 
si ste mi ma, SL mo de li se če sto ko ri ste 
za kla si fi ka ci ju ti po va ošte će nja ko lo-
vo za, pro ce nu ozbilj no sti ošte će nja i 
pre dik ci ju bu du će de gra da ci je. Al go-
rit mi po put De ci sion Tre es, Sup port 
Vec tor Mac hi nes (SVM) i ne u ron ske 
mre že, ši ro ko se pri me nju ju za pre-
dik ci ju in di ka to ra per for man si pu ta, 
kao što su In ter na ti o nal Ro ug hness 
In dex (IRI) i Pa ve ment Con di tion In-
dex (PCI) [2].

 UL pred sta vlja ob lik ma šin skog uče-
nja u ko jem al go rit mi ana li zi ra ju ne-
o zna če ne po dat ke ka ko bi ot kri li skri-
ve ne obra sce, gru pi sa nja ili struk tur ne 
od no se unu tar po da ta ka, bez pret hod-
no de fi  ni sa nih ci lje va ili ozna ka [6]. Za 
raz li ku od SL, gde su po zna te ula zne i 
iz la zne pro men lji ve, UL se fo ku si ra na 
iden ti fi  ka ci ju skri ve nih struk tu ra i od-

no sa, što ga či ni po god nim za slo že ne 
in že njer ske si ste me sa ve li kom ko li či-
nom ne struk tu ri ra nih po da ta ka. U PMS 
si ste mi ma, UL se ko ri sti za auto mat sko 
gru pi sa nje pu te va pre ma slič nim ka rak-
te ri sti ka ma u po gle du de gra da ci je, bez 
po tre be za pret hod nom ka te go ri za ci-
jom. Na pri mer, pri me nom kla ste ri za-
ci je mo gu će je auto mat ski seg men ti ra ti 
mre žu pu te va u ho mo ge ne po te ze na 
osno vu po vr šin skih ka rak te ri sti ka, či-
me se una pre đu je efi  ka snost odr ža va-
nja i do no še nja od lu ka [7]. 

Još jed na per spek tiv na teh ni ka ve-
štač ke in te li gen ci je za pri me nu u PMS 
je Re in for ce ment Le ar ning (RL) (sli ka 
3). Za raz li ku od SL, ko ji uči iz ozna če-
nih po da ta ka, RL uči stra te gi je op ti mal-
nog do no še nja od lu ka kroz in ter ak ci je 
sa okru že njem. Jed no stav ni je re če no, 
RL je al go ri tam ko ji uči op ti mal no po-
na ša nje kroz po ku ša je i gre ške. U odr-
ža va nju pu te va, RL se mo že ko ri sti ti 
za op ti mi za ci ju ras po re da odr ža va nja i 
alo ka ci je re sur sa si mu li ra njem raz li či-
tih stra te gi ja in ter ven ci ja i uče njem o 
to me ko ji pri stu pi da ju naj bo lje du go-
roč ne re zul ta te. 

In te gra ci jom po me nu tih me to da ve-
štač ke in te li gen ci je u PMS, put ne upra-
ve mo gu po sti ći pre ci zni ju pro ce nu 
sta nja, bo lje pred vi đa nje sta nja put ne 
mre že i op ti mi zo va no pla ni ra nje odr ža-
va nja, či me se mak si mi zi ra ži vot ni vek 
put ne in fra struk tu re i mi ni mi zi ra ju tro-
ško vi odr ža va nja.

Sni ma nje i ana li za sta nja 

put ne mre že uz po moć 

ve štač ke in te li gen ci je

Po vr šin ska ošte će nja ko lo vo za su 
naj jed no stav ni ji i naj pri stu pač ni ji po-
ka za te lji de gra da ci je, od no sno sta nja 
ko lo vo zne kon struk ci je. Kao ta kva, po-
vr šin ska ošte će nja su ključ na za od re đi-
va nje in dek sa sta nja ko lo vo za, od ko jih 
je sva ka ko je dan od zna čaj ni jih in deks 
PCI ko ji se za sa o bra ćaj ne po vr ši ne na 
pu te vi ma od re đu je u skla du sa stan dar-
dom ASTM D6433 [8]. Po me nu ti stan-
dard i in deks sta nja ko lo vo za je osnov ni 
in di ka tor ko ji se ko ri sti u si ste mi ma za 
upra vlja nje put nom in fra struk tu rom. 
Ma nu el ne vi zu el ne in spek ci je su već de-
ce ni ja ma do mi nant na me to da za iden-
ti fi  ka ci ju po vr šin skih ošte će nja. Upr kos 
nji ho voj ši ro koj upo tre bi, pri me na ma-
nu el nih me to da je u star tu ogra ni če na 
zbog su bjek tiv no sti, ne do sled no sti i ni-
voa an ga žo va nja ko je zah te va ju, po seb-
no ka da se pri me nju ju na ni vou put ne 
mre že [9]. Auto ma ti zo va no sni ma nje 
sta nja pu tem pri ku plja nja sli ka i vi deo 
za pi sa ko ri šće njem vo zi la sa mon ti ra-
nim ili bes pi lot nim si ste mi ma, u kom-
bi na ci ji sa na pret kom u ob ra di sli ka 
(ima ge pro ces sing) i me to da ve štač ke 
in te li gen ci je, omo gu ći lo je zna ča jan na-
pre dak u za me ni tra di ci o nal nih me to da 
efi  ka sni jim al ter na ti va ma. Sa vre me ni 
si ste mi ko ri ste di gi tal ne ka me re vi so ke 
re zo lu ci je, dro no ve i pa met ne te le fo ne 

Pri me na me to da ve štač ke in te li gen ci je u si ste mi ma za upra vlja nje odr ža va njem pu te va

Sli ka 3. Pre gled al go ri ta ma ma šin skog uče nja [5]
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za pri ku plja nje sli ka po vr ši ne ko lo vo-
za, ko je se za tim ana li zi ra ju po mo ću 
so fi  sti ci ra nih al go ri ta ma spo sob nih za 
kla si fi  ka ci ju ti po va ošte će nja na ni vou 
pik se la.

Za pri ku plja nje vi zu el nih po da ta ka o 
sta nju ko lo vo za naj če šće se ko ri ste ka-
me re mon ti ra ne na vo zi la. U prak si se 
mo že is ko ri sti ti pa met ni te le fon pri čvr-
šćen na ve tro bran sko sta klo ili ak ci o na 
ka me ra (npr. Go Pro) po sta vlje na na 
ha u bu, bra nik ili na zad nje ve tro bran-
sko sta klo vo zi la, ko ja to kom vo žnje 
kon ti nu i ra no sni ma ko lo voz [10]. Ova-
kav pri stup je tro škov no efi  ka san i la ko 
se in te gri še na obič na put nič ka vo zi la, 
omo gu ća va ju ći kon ti nu i ra no pri ku plja-
nje sni ma ka za auto mat sku ana li zu sta-
nja pu ta.

Osim ka me ra na vo zi li ma, mo gu se 
ko ri sti ti i dru ge plat for me za pri ku plja-
nje sni ma ka. Na pri mer, ne ke sa o bra-
ćaj ni ce su opre mlje ne fi k snim ka me-
ra ma vi so ke re zo lu ci je ili ro ti ra ju ćim 
ka me ra ma duž pu ta, ko je mo gu sni ma ti 
ko lo voz u re al nom vre me nu [11]. Ta ko-
đe, bes pi lot ne le te li ce (dro no vi) opre-
mlje ne ka me ra ma pru ža ju mo guć nost 
sni ma nja pu te va iz va zdu ha, što je po-
seb no ko ri sno za in spek ci ju te ško pri-
stu pač nih de o ni ca i do bi ja nje ši reg pre-
gle da po vr šin skih ošte će nja [12]. Iako 
po sto je i spe ci ja li zo va ni sen zo ri, kao 
što su 3D la ser ski ske ne ri ili in fra cr ve-
ne ka me re za de tek ci ju ošte će nja, oni su 
sku pi i kom pli ko va ni za upo tre bu, pa se 
u no vi je vre me pred nost da je pri ku plja-
nju stan dard nih vi deo i fo to sni ma ka 
uz osla nja nje na me to de ve štač ke in te-
li gen ci je.

Ana li za sni ma ka i 

de tek ci ja ošte će nja

Tra di ci o nal ne me to de ana li ze sni ma-
ka ko lo vo za osla nja le su se na kla sič nu 
ma nu el nu ob ra du sli ke. Pri mer ta kvog 
pri stu pa je ruč no iz dva ja nje vi zu el nih 
ka rak te ri sti ka (npr. po vr ši ne za hva će ne 
pu ko ti na ma, tek stu ra po vr ši ne) ko je se 
po tom is ku stve no oce nju ju i na osno vu 
to ga se do no si oce na sta nja ko lo vo za. 
Ove me to de ana li ze i de tek ci je ošte će-
nja su su bjek tiv ne i zah te va ju vi sok ni vo 
an ga žo va nja ljud skih re sur sa.

Sa po ja vom me to da ve štač ke in te li-
gen ci je, po seb no DL, ana li za sni ma ka 
ko lo vo za po sta la je znat no efi  ka sni ja i 
pre ci zni ja. Ana li za vi deo za pi sa obič-
no pod ra zu me va ob ra du po je di nač nih 
frej mo va iz dvo je nih iz snim ka. S ob zi-

rom na to da uza stop ni frej mo vi če sto 
sa dr že su vi šne in for ma ci je (ma li po mak 
u od no su na pret hod ni), is tra ži va či pri-
me nju ju teh ni ke oda bi ra ključ nih sli ka 
ka ko bi sma nji li ko li či nu po da ta ka za 
ana li zu. Na pri mer, al go ri tam ko ji po-
re di raz li ke iz me đu frej mo va i bi ra re-
pre zen ta tiv ne sli ke omo gu ćio je da se 
de tek ci ja pu ko ti na na vi deu ubr za 5-7 
pu ta uz za dr ža nu tač nost od oko 72-
73%. Ova kva op ti mi za ci ja zna čaj na je 
za ob ra du du go traj nih sni ma ka pu te-
va u (sko ro) re al nom vre me nu. Na kon 
ana li ze sni ma ka, od no sno oda bi ra re-
pre zen ta tiv nih frej mo va, pri stu pa se 
de tek ci ji sa mih ošte će nja. Ošte će nja ko-
lo vo za mo gu se ja vi ti u vi še ob li ka i raz-
li či tih ni voa in ten zi te ta. Naj če šće ka te-
go ri je po vr šin skih ošte će nja uklju ču ju: 
pu ko ti ne u ko lo vo zu (li nij ske - po du žne 
i po preč ne, kao i po vr šin ske - mre ža ste i 
blok pu ko ti ne), ru pe, ko lo tra ge, za kr pe 
i po vr ši ne za hva će ne od no še njem ma-
te ri ja la. Li te ra tu ra de fi  ni še i dru ge ti-
po ve ošte će nja, po put “ble e ding” efek ta 
(po ja ve vi ška bi tu me na na po vr ši ni ko ji 
stva ra kli zav fi lm), ugla ča nog agre ga ta 
(is tro še na, glat ka po vr ši na sma nje ne 
hra pa vo sti) ili “sho ving” efek ta (ta la-
sa stih de for ma ci ja na sta lih “gu ra njem” 
ma te ri ja la ko lo vo za u zo na ma ve li kih 
smi ču ćih na pre za nja), ali nji ho va de-
tek ci ja na osno vu sli ke je slo že ni ja. Si-
ste mi ve štač ke in te li gen ci je uspe šno 
kla si fi  ku ju pu ko ti ne, ru pe, za kr pe i od-
no še nje ma te ri ja la, dok su ošte će nja 
po put ko lo tra ga, ugla ča nog agre ga ta i 
iz li va nja bi tu me na osta la iza zov na za 
auto mat sko pre po zna va nje. Ka te go ri-
za ci ja ošte će nja je va žna jer omo gu ća-
va da se raz li či ti de fek ti tre ti ra ju pre ma 
pri o ri te tu i od go va ra ju ćim me to da ma 
sa na ci je u okvi ru si ste ma za upra vlja nje 
odr ža va njem pu te va.

U na stav ku ra da, bi će pred sta vlje ne 
osnov ne me to de ve štač ke in te li gen ci je 
za de tek ci ju, ka te go ri za ci ju i kvan ti fi -
ka ci ju po vr šin skih ošte će nja. Me to de 
ve štač ke in te li gen ci je za de tek ci ju ošte-
će nja, mo gu se po de li ti na jed no ste pe-
ne (sin gle-sta ge) me to de po put YOLO 
(You Only Lo ok On ce), kao i dvo ste pe-
ne (two-sta ge) me to de po put Kon vo lu-
ci o ne ne u ron ske mre že (Con vo lu ti o nal 
Ne u ral Net work - CNN). CNN pred sta-
vlja osno vu sa vre me nih si ste ma za vi zu-
el nu de tek ci ju i kla si fi  ka ci ju ošte će nja. 
CNN ar hi tek tu ra je na ro či to po god na za 
ana li zu sli ka jer auto mat ski uči vi še sloj-
ne pro stor ne ka rak te ri sti ke di rekt no iz 
po da ta ka. U kon tek stu ošte će nja ko lo-

vo za, CNN mo de li mo gu se pri me ni ti 
za kla si fi  ka ci ju sni ma ka (npr. utvr di ti 
ko ji tip ošte će nja je pri su tan na sli ci) 
ili kao ključ ni deo slo že ni jih de tek ci o-
nih okvi ra. Na pri mer, u jed noj stu di ji 
tre ni ran je CNN mo del ko ji kla si fi  ku je 
fo to gra fi  je ko lo vo za pre ma ti pu ošte će-
nja i ostva rio je vi so ke sto pe tač ne de-
tek ci je za kla se ošte će nja po put “ru pa”, 
“za kr pa”, “li nij skih pu ko ti na” i “mre ža-
stih pu ko ti na” (75-84%). CNN mo de li 
či ne osno vu i mno gih na pred nih me to-
da - ka ko jed no ste pe nih de tek to ra kao 
što je YOLO, ta ko i dvo ste pe nih kao što 
je R-CNN (Re gion Ba sed Con vo lu ti o nal 
Ne u ral Net works).

YOLO je po ro di ca al go ri ta ma za de-
tek ci ju obje ka ta u sli ka ma, po zna ta po 
iz u zet noj br zi ni i po u zda noj pre ci zno sti 
ko ja omo gu ća va rad u re al nom vre me-
nu. Za raz li ku od dvo ste pe nih pri stu pa 
(ko ji pr vo ge ne ri šu po ten ci jal no ošte će-
ne obla sti, pa za tim kla si fi  ku ju sa dr žaj), 
YOLO mo de li jed nim pro la skom kroz 
ne u ron sku mre žu per ci pi ra ju sva ošte-
će nja na sli ci za jed no sa pri pa da ju ćim 
kla sa ma. Ova efi  ka snost či ni YOLO po-
seb no po god nim za pri me nu u de tek-
ci ji ošte će nja ko lo vo za, gde se ve li ke 
ko li či ne sni ma ka mo ra ju ob ra di ti br zo. 
Od pr ve ver zi je (YOLOv1) do sa vre me-
nih ite ra ci ja (YOLOv3, v4, v5, v7 itd.), 
ar hi tek tu ra ovih al go ri ta ma je zna čaj-
no una pre đe na ra di po sti za nja ve će 
tač no sti uz za dr ža va nje vi so ke br zi ne. 
Mno gi is tra ži va či iz ve šta va ju o uspe-
šnoj pri me ni YOLO mo de la: npr. Ghosh 
i sa rad ni ci po ka za li su da YOLOv3 mo-
del po sti že oko 90% tač no sti u de tek ci ji 
vi še ti po va pu ko ti na i za kr pa, nad ma-
šiv ši po tom kri te ri ju mu kla sič ni Fa-
ster R-CNN pri stup [13]. No vi je va ri-
jan te, po put mo di fi  ko va nih YOLOv5s 
i YOLOv7 al go ri ta ma, in te gri šu me ha-
ni zme “pa žnje” (at ten tion) ka ko bi do-
dat no po bolj ša le de tek ci ju fi  nih de ta-
lja, pred sta vlja ju ći tre nut no vr hu nac 
sta te-of-the-art re še nja u po gle du ba-
lan sa br zi ne i pre ci zno sti. Za hva lju ju ći 
na ve de nim ka rak te ri sti ka ma, YOLO je 
po stao cen tral na me to da za auto mat sko 
pre po zna va nje ošte će nja ko lo vo za u sa-
vre me nim is tra ži va nji ma i prak tič nim 
pri me na ma.

R-CNN pri stu pi pred sta vlja ju dvo ste-
pe nu me to du ko joj su pret ho di le jed no-
ste pe ne me to de po put YOLO. Osnov na 
ide ja R-CNN ar hi tek tu re je da se naj pre 
ge ne ri še skup po ten ci jal no ošte će nih 
re gi o na na sli ci ko ji bi mo gli sa dr ža ti 
objek te (u ovom slu ča ju seg men te ošte-
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će nog ko lo vo za), a za tim se ti re gi o ni 
po je di nač no kla si fi  ku ju i pre ci zni je lo-
ka li zu ju ko ri šće njem CNN-a. Fa ster 
R-CNN je una pre đe na va ri jan ta ko ja 
in te gra ci jom mre že za pred la ga nje re gi-
o na (Re gion Pro po sal Net work) unu tar 
CNN ar hi tek tu re po sti že znat no br žu 
de tek ci ju od ori gi nal nog R-CNN pri stu-
pa. Ovi mo de li na šli su ši ro ku pri me nu 
i u de tek ci ji ošte će nja po vr ši ne ko lo vo-
za - če sto po sti žu vr lo vi so ku pre ci znost, 
ali po ce nu ve će ra ču nar ske slo že no sti i 
vre me na ob ra de u od no su na jed no ste-
pe ne me to de. Na pri mer, u stu di ji [10] 
je pri la go đen Fa ster R-CNN za isto-
vre me nu de tek ci ju vi še vr sta de fe ka ta 
(pu ko ti ne, ru pe, “ble e ding” efe kat itd.) 
i po stig nu to je oko 90% tač no sti u kla si-
fi  ka ci ji tih ošte će nja.

Mask R-CNN je da lje pro ši re nje ove 
po ro di ce mo de la, ko je osim kla si fi  ka-
ci je i lo ka li za ci je ošte će nja omo gu ća va 
i iz dva ja nje nji ho ve ma ske (obri sa ob-
li ka) za sva ki de tek to va ni obje kat. Ova 
oso bi na je na ro či to ko ri sna za ošte će nja 
ne pra vil nog ob li ka po put pu ko ti na, jer 
pru ža pre ci znu kon tu ru na osno vu ko je 
se mo gu me ri ti ši ri na, du ži na ili po vr ši-
na ošte će nja. Stu di je po ka zu ju da Mask 
R-CNN mo že nad ma ši ti Fa ster R-CNN 
u tač no sti ka da je po treb na ve ća de talj-
nost. Za mno ge pri me ne de tek ci je ošte-
će nja u re al nom vre me nu Mask R-CNN 
mo že bi ti su vi še spor, dok je za offl   i ne 
ana li ze i po seb no za pre ci zno me re nje 
di men zi ja ošte će nja ve o ma ko ri stan.

Po red na ve de nih do mi nant nih me-
to da DL, u li te ra tu ri se mo gu pro na ći 
i dru gi pri stu pi za de tek ci ju ošte će nja 
ko lo vo za. Ve štač ke ne u ron ske mre že 
(Ar ti fi  cial Ne u ral Net works - ANN) ko-
ri šće ne su u ne kim ra ni jim ra do vi ma za 
kla si fi  ka ci ju ošte će nja na osno vu ruč no 
iz dvo je nih ka rak te ri sti ka sli ke, ali su re-
zul ta ti če sto bi li sla bi ji u po re đe nju sa 
spe ci ja li zo va nim CNN mo de li ma. Kla-
sič ni al go rit mi ma šin skog uče nja po put 
k-Ne a rest Ne ig hbor ili SVM, za dr ža li su 
ulo gu u jed no stav ni jim si ste mi ma, ali 
ovi pri stu pi uglav nom ne mo gu do sti ći 
efi  ka snost i tač nost du bo kih ne u ron skih 
mre ža na ve li kim ko li či na ma po da ta ka.

Raz voj i eva lu a ci ja AI mo de la za de-
tek ci ju ošte će nja ko lo vo za u ve li koj 
me ri za vi se od do stup no sti kva li tet nih 
sku po va po da ta ka. Po sled njih go di na 
ob ja vlje no je ne ko li ko jav nih da ta set-
ova ko ji omo gu ća va ju is tra ži va či ma 
obu ku i po re đe nje mo de la na stan dar-
di zo va nim sli ka ma pu te va. Je dan od 
zna čaj nih pri me ra je GAPs (Ger man 

Asp halt Pa ve ment Dis tress Da ta set), 
ve li ka i slo bod no do stup na ko lek ci ja 
sni ma ka ošte će nja as falt nih ko lo vo za 
ko ju su pred sta vi li Eisen bach i sa rad ni-
ci ra di stan dar di za ci je tre ning po da ta ka 
[14]. Sle de ći ovu ini ci ja ti vu, raz vi je na 
je i PID (Pa ve ment Ima ge Da ta set) me-
to do lo gi ja ko ja ko ri sti sli ke pu te va sa 
Go o gle Maps ser vi sa za auto mat sku 
de tek ci ju ošte će nja pu tem DL me to da. 
Ovaj skup po da ta ka ob u hva ta snim ke 
ko lo vo za iz ši ro kog ugla i iz ptič je per-
spek ti ve (top-down), či me se mo de li-
ma pru ža ra zno vr san pri kaz de fe ka ta. 
Na do ve zu ju ći se na ove na po re, na sta la 
je i se ri ja RDD (Road Da ma ge Da ta set) 
sku po va po da ta ka kroz me đu na rod-
na tak mi če nja. Naj no vi ji me đu nji ma, 
RDD2022, sa dr ži pre ko 47.000 fo to-
gra fi  ja pu te va sa ano ti ra nim raz li či tim 
vr sta ma ošte će nja [15].

Do stup nost ova kvih kva li tet nih po da-
ta ka po ka za la se kao ključ na za na pre dak 
u pri me ni me to da ve štač ke in te li gen ci je 
za odr ža va nje pu te va. Stan dar di zo va ni 
sku po vi po da ta ka omo gu ća va ju objek-
tiv no po re đe nje per for man si raz li či tih 
al go ri ta ma i pod sti ču is tra ži va če da raz-
vi ja ju sve efi  ka sni je mo de le. Ka ko se za-
jed ni ca bu de ši ri la i pri ku plja la sve vi še 
po da ta ka (uklju ču ju ći no ve iz vo re po put 
3D la ser skih ske ni ra nja, in fra cr ve nih 
sni ma ka i dr.), oče ku je se da će re še nja 
po sta ja ti još pre ci zni ja i po u zda ni ja u 
de tek ci ji po vr šin skih ošte će nja ko lo vo-
za, što će do pri ne ti bez bed ni jim i eko no-
mič ni jim pu te vi ma u bu duć no sti.

Pre gled soft ver skih re še nja 

za sni ma nje i ana li zu sta nja 

put ne mre že

Raz voj ve štač ke in te li gen ci je omo gu-
ćio je no vu ge ne ra ci ju ala ta za di gi tal no 
sni ma nje i oce nu sta nja pu te va. Ovaj 
pre gled ni rad da je osnov ne ka rak te ri-
sti ke pet naj za stu plje ni jih soft ve ra za 
sni ma nje i ana li zu sta nja put ne mre-
že i to: Ro a dAI [16], Ro a dVi sion [17], 
Ro ad Ga u ge [18], Ro adly PCI [19] i 
Ro ad Me trics [20].

Za sni ma nje sta nja pu te va, ovi sa-
vre me ni soft ver ski ala ti ko ri ste ve štač-
ku in te li gen ci ju i ob ra du sni ma ka ra di 
auto mat ske de tek ci je ošte će nja ko lo-
vo za. Ro a dAI, Ro adly i Ro ad Me trics se 
osla nja ju na vi deo snim ke pri ku plje ne 
stan dard nim ka me ra ma (npr. pa met-
nim te le fo nom u vo zi lu) i ra ču nar ske 
al go rit me za iden ti fi  ka ci ju ra znih vr-
sta ošte će nja (pu ko ti ne, ru pe itd.). 

Ro a dVi sion pri me nju je slič nu ana li-
zu vi deo ma te ri ja la, s tim što na gla sak 
sta vlja na kon cept di gi tal nog bli zan ca 
pu ta, gde se pri ku plje ni po da ci o sta-
nju in te gri šu u vir tu el ni mo del ra di 
kon ti nu i ra nog pra će nja i ažu ri ra nja. 
Ro ad Ga u ge se iz dva ja tro di men zi o nal-
nim pri stu pom: iz obič nog vi deo za pi sa 
(na či nje nog npr. Go Pro ka me rom) ge-
ne ri še se 3D mo del ko lo vo za, što omo-
gu ća va me re nje po du žnih i po preč nih 
pro fi  la po vr ši ne pu ta i pre ci znu de tek-
ci ju de for ma ci ja sa ge o graf ski re fe ren-
ci ra nim po lo ža jem ošte će nja.

Raz li ku ju se i for ma ti i vr ste iz la znih 
po da ta ka ovih si ste ma. Ro a dAI ge ne-
ri še sve o bu hvat ne iz ve šta je o sta nju 
pu te va, uklju ču ju ći nu me rič ke oce ne 
sta nja ko lo vo za u vi du Road Con di tion 
In dex-a (RCI) u skla du sa me to do lo gi-
jom ko ja se pri me nju je u Bri tan skom si-
ste mu za upra vlja nje pu te vi ma i de talj-
ne evi den ci je de tek to va nih ošte će nja i 
put nih obje ka ta [21]. Ro adly PCI ko ri sti 
stan dar di zo va ni PCI kao me ru op šteg 
sta nja: sva ka de o ni ca do bi ja PCI vred-
nost, uz pra te ću de talj nu ana li zu sta nja 
i mo guć nost in te gra ci je re zul ta ta u GIS 
ba ze po da ta ka i si ste me za upra vlja nje 
odr ža va njem. Ro ad Me trics kla si fi  ku je 
put ne seg men te po ste pe nu ošte će nja 
na sop stve noj ska li od 0 do 10 (od ra nih 
do uz na pre do va lih de fe ka ta), pri če mu 
su re zul ta ti do stup ni pu tem veb plat for-
me za da lju ana li zu. Po red vi zu e li za ci je, 
Ro ad Me trics omo gu ća va i iz voz po da-
ta ka (npr. u CSV for ma tu), što olak ša va 
iz dva ja nje kri tič nih de o ni ca i pla ni ra nje 
pri o ri te ta za in ter ven ci je. Ro ad Ga u ge 
is po ru ču je re zul ta te u vi še for ma ta - od 
iz ve šta ja (PDF) do pro stor no obe le že-
nih po da ta ka (npr. KML ma pe i GPS 
ko or di na te), za jed no sa tro di men zi o-
nal nim pri ka zom utvr đe nih ošte će nja. 
Plat for ma Ro a dVi sion in te gri še de tek-
to va ne in for ma ci je u di gi tal ni mo del 
sa o bra ćaj ni ce po ve zan sa GIS-om, či me 
se olak ša va vi zu e li za ci ja po da ta ka i pla-
ni ra nje odr ža va nja na ni vou či ta ve put-
ne mre že.

Na ve de ni ala ti na la ze ši ro ku pri me nu 
u upra vlja nju pu te vi ma, od stra te škog 
pla ni ra nja odr ža va nja do ope ra tiv nog 
re a go va nja na uoče na ošte će nja. Re še-
nja kao što su Ro a dAI i Ro adly omo gu-
ća va ju put nim pred u ze ći ma i op štin-
skim upra va ma da br zo pro ce ne sta nje 
ce le mre že i iden ti fi  ku ju pri o ri tet ne 
de o ni ce za po prav ku uz mi ni mal ne re-
sur se. Auto ma ti za ci jom i objek tiv no šću 
oce nji va nja, in spek ci je se mo gu spro-
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vo di ti če šće ne go ra ni je, što olak ša va 
pla ni ra nje bu dže ta i pra vo vre me no 
spro vo đe nje ra do va na osno vu stvar nih 
po tre ba na te re nu. Ro a dVi sion, sa svo-
jim di gi tal nim bli zan cem in fra struk tu-
re, po go dan je za kon ti nu i ra ni nad zor 
sta nja (npr. br zo uoča va nje no vih ošte-
će nja ili opa sno sti na pu tu) i una pre đe-
nje bez bed no sti sa o bra ća ja kroz ra na 
upo zo re nja nad le žni ma. Isto vre me no, 
Ro ad Ga u ge do no si do dat nu vred nost 
ka da je po treb no pre ci zno me ri ti ge o me-
tri ju ko lo vo za i do ku men to va ti ošte će nja 
(npr. za bi ci kli stič ke sta ze, tro to a re ili 
de talj ne stu di je ko lo vo za) ko ri šće njem 
pre no si ve opre me i 3D ana li ze. Sve-
u kup no, svih pet plat for mi do pri no se efi -
ka sni jem, da ta-dri ven upra vlja nju odr-
ža va njem pu te va, pru ža ju ći objek tiv ne 
po ka za te lje sta nja i omo gu ća va ju ći bo lje 
od lu či va nje za sno va no na po da ci ma.

Mo de li za pred vi đa nje sta nja 

ko lo vo zne kon struk ci je

Uspe šno pred vi đa nje pro me ne sta-
nja ko lo vo zne kon struk ci je kroz vre me 
je iz u zet no va žno ka ko bi se do šlo do 
re al nih i op ti mal nih pla no va odr ža va-
nja. Ka ko na po na ša nje ko lo vo zne kon-
struk ci je uti ču raz li či ti fak to ri, kao što 
su na pri mer: sa o bra ćaj no op te re će nje, 
kli mat ski uslo vi, ka rak te ri sti ke ma te ri-
ja la, te ka ko je for mi ra nje ovih mo de la 
i nji ho va ka li bra ci ja če sto iz u zet no slo-
žen po stu pak, u li te ra tu ri je pre po znat 

ve li ki broj pri me nje nih mo de la raz li-
či tog ni voa slo že no sti ko ji se ko ri ste 
u za vi sno sti od na me ne i do stup no sti 
po da ta ka. Jed na od sve o bu hvat ni jih 
po de la mo de la pro pa da nja ko lo vo zne 
kon struk ci je pre ma raz li či tim kri te ri ju-
mi ma, ko ja se mo že na ći u li te ra tu ri [5], 
da ta je na sli ci 4.

Mo že se re ći da je naj jed no stav ni ji 
mo del ko ji se mo že ko ri sti ti - li ne ar na 
eks tra po la ci ja. Ova kvi mo de li pri me-
nji vi su sa mo za od re đe nu de o ni cu i u 
slu ča ju nji ho ve pri me ne do volj no je po-
zna va ti sa mo pret hod na dva re zul ta ta 
me re nja od re đe nog po ka za te lja sta nja 
ko lo vo zne kon struk ci je. 

Raz li či te teh no lo gi je ma šin skog uče-
nja se ko ri ste za for mi ra nje mo de la 
pro pa da nja. Sva ka ko naj po zna ti ja i me-
to do lo gi ja ko ja se u prak si ve ro vat no i 
da lje naj vi še ko ri sti je li ne ar na re gre si-
ja. U slu ča ju da se za for mi ra nje mo de la 
ko ri sti ve ći broj pro men lji vih, ta da se 
go vo ri o vi še stru koj li ne ar noj re gre si ji.

Mo de li kao što su li ne ar na eks tra po-
la ci ja ili li ne ar na re gre si ja, spa da ju u 
tzv. de ter mi ni stič ke, jer ne uzi ma ju u 
ob zir ve ro vat no ću, dok se mo de li ko ji 
u ob zir uzi ma ju ve ro vat no ću pro me ne 
sta nja kon struk ci je kao što su npr. Mar-
ko vlje vi lan ci o ko ji ma će bi ti re či ne što 
ka sni je, na zi va ju pro ba bi li stič kim. 

Po da ci o sta nju ošte će no sti ko lo vo-
znih kon struk ci ja, če sto su je dan od pa-
ra me ta ra ko ji se ko ri ste kao ula zni po-
da tak pri pred vi đa nju pro me ne dru gih 

in dek sa, kao što je npr. IRI (In ter na ti-
o nal Ro ug hness In dex). Ovaj po ka za-
telj sta nja rav no sti uve den je od stra ne 
Svet ske ban ke i ima ši ro ku pri me nu u 
si ste mi ma za upra vlja nje odr ža va njem, 
kao što je HDM-4. Svet ska ban ka je u 
svom pro gram skom pa ke tu HDM-4 
pro me nu in dek sa IRI de fi  ni sa la kroz 
in kre men tal ni mo del u ko me pro me na 
in dek sa rav no sti u to ku jed ne go di ne 
za vi si od zbi ra kom po nen ti ko je se od-
no se na pu ko ti ne, udar ne ru pe, ko lo tra-
ge i oko li nu [22]. 

U for mi ra nju mo de la zna čaj no je 
ima ti do bro ure đe nje ba ze po da ta ka sa 
što vi še in for ma ci ja o ugra đe nim ma-
te ri ja li ma, me te o ro lo škim po da ci ma, 
sa o bra ćaj nom op te re će nju i pri me nje-
nim tret ma ni ma odr ža va nja. U ve li kom 
bro ju do stup nih ra do va na ovu te mu, 
po seb no ka da je u pi ta nju mo de li ra nje 
po na ša nja in dek sa rav no sti kroz vre me, 
is tra ži va či su ko ri sti li jav no do stup nu 
LTPP (Long Term Pa ve ment Per for-
man ce) ba zu po da ta ka, ko ju već du že 
od tri de set go di na odr ža va Ame rič ka 
Sa ve zna upra va za pu te ve (FHWA - 
Fe de ral Hig hway Ad mi ni stra tion).

Me đu če stim ala ti ma ma šin skog 
uče nja ko ji se pro na la ze u li te ra tu ri 
na la ze se ve štač ke ne u ron ske mre že 
(ANN). Kao što je već na ve de no, po-
sto ji ve li ki broj raz li či tih ti po va ne u-
ron skih mre ža. U na stav ku će bi ti pri-
ka za no sa mo ne ko li ko ka rak te ri stič-
nih pri me ra mo de la.

Pri me na me to da ve štač ke in te li gen ci je u si ste mi ma za upra vlja nje odr ža va njem pu te va

Sli ka 4. Po de la mo de la pro pa da nja ko lo vo znih kon struk ci ja [5]
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Ta ko se mo že da ti pri mer u ko me su 
ko ri šće ni po da ci iz LTPP ba ze o ošte će-
nji ma, du bi ni ko lo tra ga, sta ro sti i rav-
no sti na ba zi ko jih su for mi ra na dva 
raz li či ta mo de la; je dan, upo tre bom 
vi še stru ke li ne ar ne re gre si je (MLR - 
Mul ti ple Li ne ar Re gres sion) i dru gi, 
upo tre bom ne u ron skih mre ža [23]. 
Pre ma auto ri ma, od svih te sti ra nih ne-
u ron skih mre ža naj bo lje se po ka za la 
tzv. Feed For ward Back Pro pa ga tion 
Ne u ral Net work. Re zul ta ti su po ka za li 
da pri me nje na ne u ron ska mre ža znat no 
bo lje pred vi đa vred nost in dek sa IRI, u 
od no su na MLR mo del. Do slič nih re-
zul ta ta su do šli is tra ži va či iz Ju žne Ko-
re je i SAD [24], ko ji su ta ko đe po re di li 
je dan MLR mo del sa Back Pro pa ga tion 
Ne u ral Net work (BPNN), sa tim što su 
pri for mi ra nju mo de la ko ri šće ni po da-
ci o ugra đe nim as falt nim slo je vi ma, kao 
što su de blji na ha ba ju ćeg slo ja, sa dr žaj 
bi tu me na, pro la zak na si tu P200, struk-
tur ni broj (SN), ali i po da ci o ku mu la-
tiv nom ekvi va lent nom sa o bra ća jnom 
op te re će nju (CE SAL).

Zna čaj no za mo de le pro pa da nja, po-
seb no ka da se ko ri ste u si ste mi ma za 
upra vlja nje odr ža va njem, je uspe šno 
pred vi đa nje efe ka ta ra do va na odr ža-
va nju ko lo vo zne kon struk ci je. Ta ko su 
na Uni ver zi te tu u Ili no i su is tra ži va či 
pri me ni li re ku rent nu ne u ron sku mre-
žu (Rec cu rent Ne u ral Net work) ka ko bi 
mo de li ra li pro me nu in dek sa IRI, ali i 
ve štač ku ne u ron sku mre žu ANN, ka ko 
bi pred vi de li uti caj tret ma na odr ža va nja 
na vred nost in dek sa IRI [25]. I u ovom 
slu ča ju je ko ri šće na LTPP ba za po da ta ka 
i to po da ci o sa o bra ćaj nom op te re će nju, 
kli mat skim uslo vi ma, sta nju ošte će no sti 
(po vr šin ska ošte će nja), du bi ni ko lo tra ga 
i pri me nje nim tret ma ni ma odr ža va nja.

Mar ko vlje vi lan ci (Mar kov Chain) 
su jed na od teh ni ka ko ja se pri me nju-
je u pred vi đa nju sta nja kon struk ci ja, 
po go to vo ka da se spro vo de stra te ške 
ana li ze na ni vou mre že. Ova me to do-
lo gi ja je pre po zna ta i upo tre blja va se 
za pra će nje i pred vi đa nje sta nja ele-
me na ta mo stov skih kon struk ci ja kroz 
vre me. Mar ko vlje vi lan ci pred sta vlja ju 
ma tri ce pre la znih ve ro vat no ća ko je de-
fi  ni šu ve zu iz me đu ni za dis kret nih sta-
nja kon struk ci je kroz vre me i ko je da ju 
ve ro vat no ću pre la ska iz jed nog sta nja 
u dru go. For mi ra nje ma tri ca pre la znih 
ve ro vat no ća je re la tiv no slo žen po stu-
pak i u li te ra tu ri se mo gu pro na ći raz-
li či te me to do lo gi je. Je dan od na či na je 
ana li za do stup nih isto rij skih po da ta ka 

o sta nju kon struk ci je. Al ter na tiv no ih je 
mo gu će for mi ra ti čak i na osno vu is ku-
stve nih pro ce na in že nje ra ko ji se ba ve 
odr ža va njem [26].

Slič no mo sto vi ma, Mar ko vlje vi lan ci 
su pri me nje ni i za pred vi đa nje pro me-
ne in dek sa rav no sti IRI, gde se mo že 
da ti pri mer mo de la raz vi je nog u Bra-
zi lu, pri če mu su za pred vi đa nje pro-
pa da nja in dek sa IRI ko ri šće ni po da ci 
o sa o bra ćaj nom op te re će nju i kli mat-
skim uslo vi ma [27].

Mo de li pro pa da nja ko lo vo zne kon-
struk ci je for mi ra ni su i ka ko bi se pra ti-
la pro me na ko e fi  ci jen ta tre nja, ima ju ći 
u vi du pre sve ga da je ko e fi  ci jent tre nja 
va žan pa ra me tar sa aspek ta bez bed no-
sti sa o bra ća ja. Ta ko su re ci mo na osno-
vu po da ta ka sa auto-pu ta A18 na Si ci li ji 
for mi ra na dva mo de la na ba zi ve štač kih 
ne u ron skih mre ža. Je dan za pred vi-
đa nje pro me ne in dek sa SFC (Si de way 
For ce Co effi    ci ent), a dru gi za pred vi-
đa nje sa o bra ćaj nih ne zgo da na osno vu 
sta nja po vr ši ne sa aspek ta tre nja, ge o-
me tri je pu ta, kli mat skih uslo va i oče ki-
va nog sa o bra ća ja [28]. Ar hi tek tu ra ne-
u ron ske mre že za pred vi đa nje pro me ne 
in dek sa SFC da ta je na sli ci 5. Sli čan 
mo del za pred vi đa nje mo guć no sti de ša-
va nja sa o bra ćaj nih ne zgo da raz vi jen je 
i u Vir dži ni ji (SAD) u sklo pu pro gra ma 
za una pre đe nje bez bed no sti na auto-
pu te vi ma [29]. Mo del je raz vi jen u sklo-
pu si ste ma za upra vlja nje odr ža va njem.

Slič no kao i u slu ča ju in dek sa rav no sti 
IRI, po sto je pri me ri ko ri šće nja i Mar ko-
vlje vih la na ca za pred vi đa nje ko e fi  ci jen-
ta tre nja na put noj mre ži. Ta ko je npr. na 
osno vu po da ta ka sa put ne mre že gra da 
Osti na u sa ve znoj dr ža vi Tek sas (SAD) 
for mi ran mo del pro me ne in dek sa tre nja 
na ni vou mre že uz za klju čak da se mo že 
uspe šno ko ri sti ti za for mi ra nje po treb-
nog bu dže ta za odr ža va nje [30]. 

Kao što se ra ni je mo glo vi de ti, po da ci o 
po vr šin skim ošte će nji ma se ko ri ste i pri 
for mi ra nju mo de la pro pa da nja in dek sa 
kao što je npr. in deks rav no sti IRI, me-
đu tim, u si ste mi ma za upra vlja nje odr-
ža va njem se ko ri ste i in dek si sta nja ošte-
će no sti, me đu ko ji ma je sva ka ko je dan 
od naj po zna ti jih, ra ni je po me nu ti in deks 
PCI ko ji se ba zi ra u pot pu no sti na po vr-
šin skim ošte će nji ma, te ni je re dak slu čaj 
da su is tra ži va či i in že nje ri ra di li na mo-
de li ma ko ji pred vi đa ju da lje pro pa da nje 
sa mih ošte će nja ili pro me nu in dek sa sta-
nja ošte će no sti kao što je PCI. Mo že se 
na po me nu ti i to da je PCI me to do lo gi ja 
raz vi je na od stra ne voj ske SAD u sklo-
pu si ste ma za upra vlja nje odr ža va njem 
PA VER či ji raz voj je po čeo još 1968. go-
di ne [31], ali se ko ri sti i da nas i usvo jen 
je od stra ne Ame rič ke Sa ve zne upra ve 
za va zdu ho plov stvo (FAA - Fe de ral Avi-
a tion Ad mi ni stra tion) kao pre po ru če ni 
si stem za upra vlja nje odr ža va njem ko-
lo vo znih kon struk ci ja na aero dro mi ma 
[32]. Ko ri šće nje na pred nih sta ti stič kih 
me to da pri pred vi đa nju pro me ne in dek-
sa PCI ana li zi ra no je već kra jem osam-
de se tih go di na pro šlog ve ka, a 1994. 
go di ne je But sa sa rad ni ci ma po nu dio 
mo del kao kom bi na ci ju ho mo ge nih i ne-
ho mo ge nih Mar ko vlje vih la na ca [33]. 
In deks PCI sva ka ko ni je je di ni in deks 
sta nja ošte će no sti ko ji se ko ri sti u sve tu, 
pa se ta ko mo že da ti i pri mer iz Austra li-
je [34], gde su na osno vu do stup nih po-
da ta ka in dek sa SIR (Sur fa ce In spec tion 
Ra ting), ko ji se ti pič no ko ri sti u dr ža vi 
Vik to ri ja u Austra li ji, te sti ra na tri raz li či-
ta mo de la pro pa da nja. Po red de ter mi ni-
stič kog re gre si o nog mo de la i Mar ko vlje-
vih la na ca, te sti ran je i mo del za sno van 
na lo gi stič koj re gre si ji. Lo gi stič ka re gre-
si ja je još jed na od teh ni ka ma šin skog 
uče nja ko ja se sre će u li te ra tu ri kao po-
ten ci jal na me to da za for mi ra nje pro ba-

Pri me na me to da ve štač ke in te li gen ci je u si ste mi ma za upra vlja nje odr ža va njem pu te va

Sli ka 5. Ar hi tek tu ra ne u ron ske mre že ko ri šće ne za 
mo de li ra nje pro pa da nja in dek sa SFC [28]
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bi li stič kih mo de la pro pa da nja. Sva tri 
mo de la su da la do bre re zul ta te za ve ći nu 
te sti ra nih ko lo vo znih kon struk ci ja.

Po red in dek sa sta nja ošte će no sti, ra-
di se i na mo de li ma pro pa da nja ve za-
nim za po je di nač na ošte će nja, Ov de se 
mo že na ve sti sko ri je is tra ži va nje iz Ve-
li ke Bri ta ni je gde su is tra ži va či sa Uni-
ver zi te ta u Bir min ge mu i No tin ge mu, 
na osno vu po da ta ka sni ma nja put ne 
mre že si ste mom SCAN NER (Sur fa ce 
Con di tion As ses sment for the Na ti o-
nal Net work of Ro ads) for mi ra li ma ster 
kri ve pro pa da nja za po je di ne ti po ve 
ošte će nja. Auto ri da ju pred nost ovoj 
me to do lo gi ji u od no su na ve ći nu ra ni-
je opi sa nih me to do lo gi ja, is ti ču ći nje nu 
jed no stav nost [35].

Ma šin sko uče nje pri me nje no 

na do no še nje od lu ka o 

odr ža va nju i re ha bi li ta ci ji

Do no še nje od lu ka o odr ža va nju i re ha-
bi li ta ci ji de o ni ca put ne mre že je kri tič na 
kom po nen ta upra vlja nja ko lo vo zi ma jer 
od re đu je op ti mal nu ras po de lu re sur-
sa ka ko bi se osi gu ra la nji ho va traj nost 

i funk ci o nal nost. Ova oblast je ta ko đe 
vr lo kom plek sna zbog slo že nih in ter ak-
ci ja ve li kog bro ja uti caj nih pa ra me ta ra, 
ali i u njoj ima sve vi še pri me ra pri me-
ne ma šin skog uče nja ka ko bi se do šlo do 
op ti mal nih re še nja u po gle du efi  ka sno sti 
ko ri šće nja ras po lo ži vih re sur sa.

Pr ve pri me ne me to da ve štač ke in-
te li gen ci je za od re đi va nje op ti mal nih 
tret ma na odr ža va nja ko lo vo znih kon-
struk ci ja su po če le po čet kom 21. ve ka i 
do mi nant no su se za sni va le na pri me ni 
ge net skih al go ri ta ma. 

Fe re i ra i dr. su na ba zi mo de la za re-
ša va nje de ter mi ni stič kog op ti mi za ci-
o nog pro ble ma GE NE TI PAV-D [36] u 
vi še ra do va [37, 38, 39] pri ka za li pri me-
nu ge net skih al go ri ta ma za op ti mi za ci-
ju tret ma na odr ža va nja i re ha bi li ta ci je 
na ni vou mre že sa ci ljem mi ni mi zi ra nja 
tro ško va odr ža va nja ili tro ško va ko ri-
sni ka. 

Bo sur gi i Tri fi  ro [28] su pri me ni li 
ve štač ke ne u ron ske mre že i ge net ske 
al go rit me za op ti mi za ci ju odr ža va nja 
auto-pu ta A18 na Si ci li ji. Auto ri su pr vo 
ko ri sti li ne u ron ske mre že za pred vi đa-
nje po vr šin skih ka rak te ri sti ka ko lo vo za 

i ste pe na sa o bra ćaj nih ne sre ća, kao što 
je ob ja šnje no u pret hod nom po gla vlju, 
a za tim su ko ri sti li ge net ske al go rit me 
za op ti mi za ci ju tro go di šnjeg pla na odr-
ža va nja ko lo vo znih kon struk ci ja. 

Na kon to ga, do la zi do sve ve će pri me ne 
ve štač kih ne u ron skih mre ža (ANN). Ta-
ko su El ba ga la ti i dr. [40] raz vi li alat za-
sno van na ANN ko ji in te gri še ana li zu sta-
nja no si vo sti i sta nja po vr ši ne ko lo vo za
za op ti mi za ci ju tret ma na odr ža va nja, pri 
če mu su ana li zi ra li se dam al ter na ti va sa 
raz li či tim in ten zi te tom in ter ven ci ja. Mo-
del (sli ka 6) je re zul to vao vi so kom tač-
no šću pred vi đa nja od oko 97%.

Slič no to me, Ha fez i dr. [41] su ko ri sti li 
ANN za op ti mi za ci ju al ter na ti va za odr-
ža va nje i re ha bi li ta ci ju ko lo vo znih kon-
struk ci ja za pu te ve sa ma lim sa o brać aj-
nim op te re će njem, uzi ma juć i u ob zir 
pre po ru ke struč nja ka. Na osno vu dva 
mo de la pred vi đa nja sta nja, raz vi je na
na ba zi ANN, ko ji ko ri ste po dat ke o sta-
nju ko lo vo za, in dek se sta nja i du ži ne 
pu te va, auto ri su na pra vi li alat za do no-
še nje od lu ka ko ji uzi ma u ob zir prak su 
pri li kom odr ža va nja pu te va u Ko lo ra du 
i pred la že pri la go đe ne al ter na ti ve na 

Pri me na me to da ve štač ke in te li gen ci je u si ste mi ma za upra vlja nje odr ža va njem pu te va

Sli ka 6. Pre gled raz vi je nog si ste ma [40]
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osno vu po tre ba upra vlja nja ko lo vo zom 
i pred vi đe nih per for man si.

Yao i dr. [42] su raz vi li me tod za op ti-
mi za ci ju stra te gi ja odr ža va nja ko lo vo za 
za sno van na DRL (De ep Re in for ce ment 
Le ar ning) al go rit mu (sli ka 7) za iz bor 
al ter na ti va odr ža va nja sa ci ljem da se 
mak si mi zi ra od nos ko ri sti i tro ško va. 
Al go ri tam ko ri sti 42 pa ra me tra, uklju-
ču ju ći de blji ne slo je va i vr stu ma te ri-
ja la u slo je vi ma ko lo vo zne kon struk-
ci je, sa o bra ćaj no op te re će nje, po dat ke 
o tret ma ni ma odr ža va nja iz ve de nim u 
pro šlo sti, sta nje po vr ši ne ko lo vo za i dr. 
Pri me na mo de la je pri ka za na na dve 
stu di je slu ča ja - dva auto-pu ta u Ki ni, 
gde je po ka za no da mo del mo že da na-
u či vi še efi  ka snih stra te gi ja, obez be đu-

juć i pri hva tlji vo sta nje ko lo vo za uz op-
ti mi za ci ju tro ško va odr ža va nja.

Po red ovih teh ni ka, u no vi je vre me se 
za do no še nje od lu ka o op ti mal nim tret-
ma ni ma i stra te gi ja ma odr ža va nja i re-
ha bi li ta ci je ko lo vo znih kon struk ci ja sve 
vi še pri me nju ju kom plek sni al go rit mi, 
ko ji spa ja ju mo guć no sti raz li či tih teh-
ni ka ma šin skog uče nja.

Za klju čak

U ra du je dat pre gled pri me ne me to-
da ve štač ke in te li gen ci je u si ste mi ma 
za upra vlja nje odr ža va njem ko lo vo znih 
kon struk ci ja sa po seb nim osvr tom na 
auto mat sko pro ce si ra nje sli ka i od re-
đi va nje sta nja ošte će no sti ko lo vo znih 

kon struk ci ja, mo de li ra nje pro pa da nja i 
do no še nje op ti mal nih od lu ka o tret ma-
ni ma odr ža va nja i re ha bi li ta ci je.

Na osno vu ovog pri ka za se mo že za-
klju či ti da se po sled njih go di na de ša va 
tran zi ci ja sa tra di ci o nal nih me to da ka 
auto ma ti zo va nim po stup ci ma, za sno-
va nim na po da ci ma.

Za oce nu sta nja ošte će no sti i kla si fi -
ka ci ju ošte će nja kao su per i or ne su se 
po ka za le raz li či te me to de za sno va ne 
na teh ni ka ma du bo kog uče nja (De ep 
Le ar ning), po put YOLO i Kon vo lu ci o-
nih ne u ron skih mre ža, ma da se i da lje 
is tra žu ju i dru gi al ter na tiv ni pri stu pi. 
Pri me na ve štač ke in te li gen ci je u ovoj 
obla sti je sva ka ko naj da lje od ma kla, pa 
je to re zul ti ra lo i već do stup nim ko mer-
ci jal nim re še nji ma soft ve ra za ob ra du 
po da ta ka, od ko jih je pet naj in te re sant-
ni jih ukrat ko pri ka za no u ra du.

Kod mo de li ra nja pro pa da nja, pri me-
na ve štač ke in te li gen ci je ima ve li ki po-
ten ci jal, jer je po treb no ana li zi ra ti slo-
že ne in ter ak ci je iz me đu ve li kog bro ja 
fak to ra, kao što su ka rak te ri sti ke ma te-
ri ja la i ko lo vo znih kon struk ci ja, sa o bra-
ćaj no op te re će nje, uslo vi oko li ne i dr.

Ko nač no, ovi si ste mi omo gu ća va ju 
ana li zu ve li kog bro ja al ter na tiv nih stra-
te gi ja i tret ma na odr ža va nja i sa gle da-
va nje po sle di ca do ne tih od lu ka na sta-
nje mre že i bu du će tro ško ve odr ža va-
nja, što će u uslo vi ma sve re strik tiv ni jih 
bu že ta za odr ža va nje omo gu ći ti put nim 
upra va ma da ras po lo ži va sred stva upo-
tre be na op ti ma lan na čin.

Pri me na me to da ve štač ke in te li gen ci je u si ste mi ma za upra vlja nje odr ža va njem pu te va
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INSTITUTI

K  om pa ni ja za po šlja va vi so ko kva li fi  ko va ne i obra-
zo va ne struč nja ke sa bo ga tim is ku stvom i re fe-
ren ca ma. Broj za po sle nih se po sled njih ne ko li ko 

go di na kreć e oko 50. Od po čet ka Ig mat je ak tiv no uklju-
čen u sve zna čaj ni je in fra struk tur ne i dru ge gra đe vin ske 

pro jek te u Slo ve ni ji i ino stran stvu. Sa stav ni de lo vi ma-
tič ne kom pa ni je su “ćer ka fi r ma” u Bo sni i Her ce go vi ni 
(Ig mat d.o.o.) i po dru žni ca u Hr vat skoj. 

OSNOV NA POD RUČ JA DE LAT NO STI

Kon tro la kva li te ta, is pi ti va nje i ana li za 

gra đe vin skih ma te ri ja la i kon struk ci ja 

Osnov na de lat nost In sti tu ta je im ple men ta ci ja kon tro le 
kva li te ta i teh nič ke po dr ške uglav nom u ob li ku iz vo đač ke ili 
in ve sti tor ske kon tro le kva li te ta grad nje i gra đe vin skih ma te-
ri ja la. Kao ta kav, Ig mat je bio od go vo ran za osi gu ra nje kva li-
te ta u to ku gra đe nja go to vo ce le mre že auto-pu te va u Slo ve ni-
ji, uklju ču juć i pri pa da juć u in fra struk tu ru i osta le in že njer ske 
objek te. Za osi gu ra nje kva li te ta uče stvu je mo u iz grad nji, re-
kon struk ci ji i/ili re ha bi li ta ci ji dr žav nih, op štin skih i lo kal nih 
pu te va, in fra struk tu re, mo sto va i mno gih dru gih slo že nih in-
že njer skih pro je ka ta za dr žav ne i pri vat ne in ve sti to re.

Po red kon tro le kva li te ta gra đe vin skog ma te ri ja la, me-
đu osnov ne de lat no sti pred u zeć a spa da spro vo đe nje de-
talj nih, re dov nih i glav nih in spek ci ja mo sto va i dru gih 
in že njer skih kon struk ci ja, iz ra da ela bo ra ta sa na ci je, ana-
li ze i pro ce ne sta nja ko lo vo znih kon struk ci ja, pro jek t-
o va nje i di men zi o ni sa nje ko lo vo znih kon struk ci ja, mo ni to-
ring pri iz grad nji stam be nih i in že njer skih obje ka ta, vr še nje 
ra znih is tra ži vač kih te raz voj nih za da ta ka iz pod ruč ja gra đe-

IG MAT d.d., In sti tut za gra đe vin ske ma te ri ja le

VAŠ PART NER PRI

OSI GU RA NJU KVA LI TE TA
Ig mat d.d., In sti tut za gra đe vin ske ma te ri ja le je 
naj ve ći in sti tut u pri vat nom vla sni štvu, re gi stro van za is-
tra ži va nja i ser ti fi  ka ci ju gra đe vin skih ma te ri ja la, u Slo-
ve ni ji. In sti tut je po čeo sa ra dom još u pr voj po lo vi ni 
dva de se tog ve ka a pod ime nom Ig mat po slu je od 1991. 
go di ne. Od 2002. go di ne, In sti tut je akre di to van kao la-
bo ra to ri ja po stan dar du EN ISO/IEC 17025 sa ve li kim 
bro jem is pi ti va nja svih vr sta gra đe vin skih ma te ri ja la. 
Te ži šte ak tiv no sti je na pod ruč ju as fal ta, be to na, vr še nja 
pre gle da raz li či tih zah tev nih kon struk ci ja, ge o me ha ni-
ke, bi tu men skih ma te ri ja la, hi dro i zo la ci ja, adi ti va, ve zi-
va i ši ro kog spek tra ra zno vr snih gra đe vin skih pro iz vo da. 
Ig mat je akre di to van po stan dar du EN ISO/IEC 17065 
kao ser ti fi  ka ci o no te lo a 2008. go di ne po stao je ime no va-
ni or gan za iz da va nje slo ve nač kih teh nič kih sa gla sno sti 
za raz ne gru pe gra đe vin skih pro iz vo da. Od 2017. go di ne 
Ig mat po sta je i akre di to va no ser ti fi  ka ci o no te lo za pro-
gla ša va nja (“no tify body”) po Ured bi CPR 305/2011.
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vin skih ma te ri ja la, kon tro la ver ti kal ne i ho ri zon tal ne pro-
met ne sig na li za ci je itd. 

Ser ti fi  ka ci ja

Na kon ula ska Slo ve ni je u Evrop sku uni ju, Ig mat se u skla-
du sa svo jom po slov nom po li ti kom ak tiv no uklju čio u pri la-
go đa va nje uslo vi ma za upra vlja nje i ser ti fi  ka ci ju gra đe vin skih 
ma te ri ja la i pro iz vo da. Ta ko su na kon is pu nja va nja svih po-
treb nih uslo va, na pred log Mi ni star stva za eko nom ski raz voj 
i teh no lo gi ju Re pu bli ke Slo ve ni je, Evrop ski par la ment i Ve će 
EU ime no va li Ig mat za ovla šće no te lo u skla du sa Ured bom 
(EU) br. 305/2011 Evrop skog par la men ta od 9. mar ta 2011. 
go di ne, ko ja je po sve će na har mo ni za ci ji uslo va za tr go vi nu 
gra đe vin skim pro iz vo di ma (CPR), broj 1373. Slo ve nač kim i 
stra nim pro iz vo đa či ma gra đe vin skih pro iz vo da, ko ji že le da 
pro da ju svo je pro iz vo de na tr ži šti ma ze ma lja EU, Ig mat spro-
vo di po stup ke za oce nji va nje i po tvr đi va nje kon stant no sti 
svoj sta va za do bi ja nje CE ozna ke, gde Ured ba zah te va sa rad-
nju sa pri ja vlje nim spolj nim ovla šće nim te lom.

Ig mat je ime no va ni or gan za ser ti fi  ka ci ju broj nih pod ruč-
ja gra đe vin skih pro iz vo da ko ji spa da ju u si stem 2+ (be ton, 
agre gat, as fal ti, mon ta žni be ton ski pro iz vo di i broj ni dru gi). 

Ta ko đe, Ig mat je ime no va ni or gan za ser ti fi  ka ci ju Pro iz-
vo da za sa o bra ćaj no ure đe nje - Stal ni sa o bra ćaj ni zna ko vi 
(EN 12899-1), ko ji spa da ju u si stem 1 ser ti fi  ka ci je. Na tom 
pod ruč ju vr ši mo ser ti fi  ka ci ju za broj ne kli jen te u Hr vat skoj 
i Slo ve ni ji.

Po red ser ti fi  ka ci je, ak tiv no uče stvu je mo u pri pre mi raz li-
či tih stan dar da i dru gih teh nič kih spe ci fi  ka ci ja o iz grad nji, 
vr ši mo kon sul tant ske uslu ge, sa ve to va nje, edu ka ci ju itd.
Po seb no se za la že mo za po nov no ko rišć enje gra đe vin skog 
ma te ri ja la, ka ko kon sul to va njem, ta ko i pri pre mom teh no lo-
ških pro ce du ra za re ci kli ra nje is tro še nih ko lo vo za pre ra dom 
gra đe vin skog ot pa da.

Is tra ži vač ki i raz voj ni rad

Stal no ula že mo u is tra ži vač ku opre mu i obu ku za po sle nih, 
a ra di mo sa ra znim slo ve nač kim i ino stra nim is tra ži vač kim 

in sti tu ci ja ma. Na ši struč nja ci su auto ri ili ko a u to ri broj nih 
ra do va ob ja vlje nih u naj i stak nu ti jim struč nim i na uč nim ča-
so pi si ma, kao i na do mać im i me đu na rod nim kon fe ren ci ja-
ma i sim po zi ju mi ma iz obla sti gra đe vi nar stva i gra đe vin skih 
ma te ri ja la.

BIT NI KLI JEN TI:

•  DARS, d.d. - Dru žba za av to ce ste Re pu bli ke Slo ve ni je (Dru-
štvo za auto-pu te ve Re pu bli ke Slo ve ni je),

•  DR SI - Re pu bli ka Slo ve ni ja, Mi ni star stvo za In fra struk tu-
ru, Di rek ci ja Re pu bli ke Slo ve ni je za In fra struk tu ru,

•  2TDK,
•  Op šti ne,
•  Ve ća dr žav na i dru ga pred u ze ća (Aero drom Lju blja na, Lu ka 

Ko par, Nu kle ar na elek tra na Kr ško, Lidl, Ho fer, Lju bljan ske 
Mle kar ne…),

•  Ve ća gra đe vin ska pred u ze ća (Go renj ska Grad be na dru žba, 
Pom grad, Ko lek tor, Cen giz...),

•  Pro jek tant ska dru štva (Pipenbaher inženirji, Elea iC, 
Gra dis BP, Li neal, Pon ting...).

BIT NI JE RE FE REN CE1 

• Kon tro la kva li te ta na auto-pu te vi ma i pri pa da juć im in fra-
struk tur nim objek ti ma (Slo ve ni ja, Hr vat ska, Bo sna i Her-
ce go vi na),

•  Kon tro la kva li te ta na na ci o nal nim pu te vi ma i pri pa da juć im 
in fra struk tur nim objek ti ma (Slo ve ni ja, Hr vat ska, Bo sna i 
Her ce go vi na),

•  Kon tro la kva li te ta u iz grad nji, ob no vi i re kon struk ci ji zah-
tev nih in že njer skih obje ka ta,

•  Oce ne sta nja, pro jek to va nje i di men zi o ni sa nje ko lo vo znih 
kon struk ci ja,

•  De talj ne in spek ci je mo sto va i dru gih in že njer skih obje ka ta,
•  Mo ni to ring pri iz grad nji stam be nih i in že njer skih obje ka ta.

Igmat d.d.

Zadobrovška cesta 4

1260 Ljubljana - Polje, Slovenija

www.igmat.si

IGMAT d.o.o.

Rakovička cesta 259, 71210 Ilidža

Sarajevo, BiH
1 De talj na li sta na ših re fe ren ci je pred sta vlje na na saj tu kom pa ni je (www.ig mat.si)

IG MAT d.d., In sti tut za gra đe vin ske ma te ri ja le

Na na ša do sa da šnja do stig nu ća smo izu  zet no po-
no sni. Pri to me će mo se i da lje tru di ti za odr ža va nje 
ni voa do sa da šnjih uslu ga i ta ko đe ši ri ti i po bolj ša-
va ti obim no vih de lat no sti.
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U sr cu Evro pe 

sje di nje ni u vi zi ji

Gra đe vin ski In sti tut CPL re zul tat je 
pre ko 50 go di na is ku stva u la bo ra to rij-
skim is pi ti va nji ma gra đe vin skih ma te-
ri ja la, kon sul tant skim i pro jek tant skim 
uslu ga ma na srp skom i evrop skom tr-
ži štu, u part ner stvu sa kom pa ni jom 
“NI E VELT In ge ni e ur” GmbH iz Austri-
je. Od ma ja 2022. go di ne Gra đe vin ski 
In sti tut CPL po slu je kao sa mo stal na 
kom pa ni ja.

Osno ve pro fe si o nal nog 

pri stu pa

Pre ko 300 za po sle nih i an ga žo va nih 
struč nja ka, ino va tiv na teh no lo gi ja i do-
bra la bo ra to rij ska prak sa pred sta vlja ju 
te melj pro fe si o nal nog pri stu pa, pa ta ko 

Gra đe vin ski In sti tut CPL svo jim ko ri-
sni ci ma po red vi so ko kva li tet nih kon-
sul tant skih, pro jek tant skih i la bo ra to-
rij skih uslu ga, nu di i du go roč ni part-
ner ski od nos. 

Naj sa vre me ni ja opre ma 

re no mi ra nih svet skih 

pro iz vo đa ča

Cen tra la Gra đe vin skog In sti tu ta CPL 
se na la zi u na men ski sa gra đe nom i spe ci-
jal no opre mlje nom po slov nom objek tu u 
No vom Sa du, po vr ši ne pre ko 3.000 m²,
uskla đen pre ma zah te vi ma evrop skih 
stan dar da. 

Kom pa ni ja ras po la že naj sa vre me-
ni jom opre mom za is pi ti va nje gra đe-
vin skih ma te ri ja la i kon struk ci ja. Ka-
ko bi dr žao ko rak sa ino va ci ja ma u 
obla sti stan dar da i re gu la ti ve na na šem i 
evrop skom tr ži štu, Gra đe vin ski In sti tut 
CPL kon stant no ula že u naj sa vre me ni ju 
opre mu naj bo ljih svet skih pro iz vo đa ča. 

Akre di to va ne la bo ra to ri je 

za is pi ti va nje gra đe vin skih 

ma te ri ja la

Gra đe vin ski In sti tut CPL se sa sto-
ji od de vet akre di to va nih la bo ra to ri-

ja pre ma stan dar du SRPS ISO/IEC 
17025:2017, ne za vi snog akre di to va nog 
ser ti fi  ka ci o nog te la pre ma stan dar du 
SRPS EN ISO/IEC 17065:2016 i pet 
sek to ra za kon sul tant ske uslu ge, nad-
zor i pro jek to va nje.

Akre di to va ne la bo ra to ri je pre ma 
SRPS ISO/IEC 17025:2017 u okvi ru
Gra đe vin skog In sti tu ta CPL:
• La bo ra to ri ja za bi tu men, bi tu men ske 

emul zi je i hi dro i zo la ci je
• La bo ra to ri ja za ka men i ka me ni 

agre gat
• La bo ra to ri ja za as falt
• La bo ra to ri ja za ge o me ha ni ku i fun di-

ra nje
• La bo ra to ri ja za be ton i ce ment
• La bo ra to ri ja za me tal
• La bo ra to ri ja za is pi ti va nje mo sto va i 

kon struk ci ja
• La bo ra to ri ja za sa o bra ćaj nu sig na li-

za ci ju
• La bo ra to ri ja za ko lo vo zne kon struk ci je

Kom pa ni ja po se du je mo bil ne la bo-
ra to ri je za ge o me ha ni ku, be ton i as falt 
lo ci ra ne na vi še ve li kih gra di li šta u 
Sr bi ji, dok je sa stal nim ogran kom od-
no sno pred stav ni štvom pri sut na u Be o-
gra du, Čač ku i Šap cu.

Uvek u ko ra ku sa 
TEH NO LO ŠKIM INO VA CI JA MA
Gra đe vin ski In sti tut CPL 
je kom pa ni ja za kon sul tant-
ske uslu ge u obla sti iz grad nje 
i pro jek to va nja pu te va, aero-
dro ma, že le zni ca, mo sto va, 
tu ne la i osta lih gra đe vin skih 
obje ka ta. 
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• Sek tor za pro jek to va nje mo sto va i 
kon struk ci ja

• Sek tor za ge o teh ni ku

Re zul ta ti go vo re 

vi še od re či

Gra đe vin ski In sti tut CPL je uče-
stvo vao na sle de ćim pro jek ti ma:
• Stručni nаdzоr nаd izvоđеnjеm rаdоvа 

nа izgrаdnji bеоgrаdskе Obilаznicе nа 
аutо-putu Е70/Е75, dеоnicа: Моst 
prеkо Sаvе kоd Оstružnicе-Bubаnj 
Pоtоk (sеktоri 4, 5 i 6);

• Stručni nаdzоr nаd izvоđеnjеm rаdоvа 
nа izgrаdnji аutо-puta E-763, deonica: 
Preljina-Požega;

• Stručni nadzor nаd izvоđеnjеm rаdоvа 
nа izgrаdnji saobraćajnice Ruma-
Šabac-Loznica;

• Angažovanje laboratorije za potre-
be kontrole kvaliteta betona tokom 
izvođenja radova na gradilištu: Beo-
gradska kula (Plot 19.1-The St. Regis 
Belgrade and the Residence at the St. 
Regins Belgrade);

• Angažovanje laboratorije za potrebe 
kontrole kvaliteta materijala tokom 
izgradnje auto-puta u Crnoj Gori, de-
onica Smokovac-Mateševo;

• Izvođenje radova na auto-putu E-763, 
tri deonice: Ljig-Boljkovci, Boljkovci-
Takovo, Takovo-Preljina, ukupna 
dužina auto-puta 40 km, uključujući 
pet tunela sa dve cevi, 65 mostova, 25 
km lokalnih puteva;

• Izgradnja auto-puta E-80, Obilaznica 
oko Dimitrovgrada na deonici od km 
92+905,55 do km 101+578,12 - LOT1 
Trasa i LOT 2 Mostovi;

• Geotehnički istražni radovi i labo-
ratorijska ispitivanja za potre-
be modernizacije i rekonstrukcije 
mađarsko-srpske železničke veze na 
teritoriji Srbije za deonicu Novi Sad-
Subotica-Državna granica (Kelebija).
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Akre di to va no i ime no va no 

ser ti fi  ka ci o no te lo za 

ser ti fi  ka ci ju pro iz vo da

Akre di to va no ser ti fi  ka ci o no te lo Gra-
đe vin skog In sti tu ta CPL pre ma stan dar-
du SRPS EN ISO/IEC 17065:2016, ba vi 
se ser ti fi  ka ci jom frak ci o ni sa nog ka me nog 
agre ga ta za be ton i as falt. Ser ti fi  ka ci o no 
te lo Gra đe vin skog In sti tu ta CPL je re še-
njem Mi ni star stva gra đe vi nar stva, sa o-
bra ća ja i in fra struk tu re ime no va no kao 
te lo za oce nji va nje i ve ri fi  ka ci ju stal no sti 
per for man si gra đe vin skih pro iz vo da.

Sek to ri za kon sul tant ske 

uslu ge, nad zor i pro jek to va nje

Kon sul tant ske uslu ge, nad zor i pro-
jek to va nje Gra đe vin ski In sti tut CPL vr-
ši kroz sle de će sek to re:
• Sek tor za nad zor i upra vlja nje pro-

jek ti ma
• Sek tor za pro jek to va nje ko lo vo znih 

kon struk ci ja
• Sek tor za pro jek to va nje pu te va

Ak tu el ni pro jek ti

• Stručni nadzor nad izvođenjem radova na izgradnji Obilaznice oko Novog 
Sada sa Mostom preko Dunava na Državnom putu IIA reda broj 111;

• Konsultantske usluge nadzora uključujući i praćenje uticaja na životnu 
sredinu i socijalno okruženje na EBRD deonicama za rehabilitaciju u okviru 
RRSP;

• Studija izvodljivosti sa ispitivanjem i klasifi kacijom građevinskih proizvoda 
na tržištu Republike Srbije u skladu sa usvojenim evropskim standardima 
(SRPS EN) za potrebe izrade nacrta tehničkog propisa za fl eksibilne 
kolovozne konstrukcije;

• Održiva rekonstrukcija puteva - Tehnička pomoć  (TA);

• Projekat modernizacije i izgradnje železničke pruge Beograd Centar-Niš-
Preševo na Koridoru X - Geotehnička i geofi zička istraživanja itd.;

• Stručni nadzor nad izvođenjem radova na izgradnji brze saobraćajnice - 
državnog puta IB reda br. 21 Novi Sad-Ruma ("Fruškogorski koridor").

Gra đe vin ski In sti tut 

CPL DOO

Ži vo ra da Pe tro vi ća 13, 

21203 Ve ter nik, Novi Sad

Tel: +381 21 820 180

of fi  ce@cpl.rs

www.cpl.rs
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INSTITUTI

Si gur ni u grad nji sa 
In sti tu tom za is pi ti va nje ma te ri ja la

De lat nost In sti tu ta IMS

• Na uč no-is tra ži vač ka de lat nost i raz-
voj u gra đe vi nar stvu i pro iz vod nji 
gra đe vin skih ma te ri ja la, ener ge ti ci, 
ma šin stvu, pro ce snoj in du stri ji i dru-
gim obla sti ma;

• La bo ra to rij ska is pi ti va nja i is tra ži va-
nja ma te ri ja la i pro iz vo da;

• Is pi ti va nje i is tra ži va nje gra đe vin skih 
i ma šin skih kon struk ci ja;

• Kon tro li sa nje elek tro-ener get skih po-
stro je nja obje ka ta i opre me pod pri ti-
skom;

• Ge o teh nič ka is tra ži va nja i is pi ti va nja 
te me na;

• Raz voj i pri me na teh no lo gi ja gra đe-
nja i si ste ma pred na pre za nja;

• Iz ra da i kon tro la svih fa za pro jekt ne 
do ku men ta ci je;

• Kon sal ting uslu ge i struč ni nad zor;
• Ser ti fi  ka ci ja gra đe vin skih pro iz vo da;
• Is pi ti va nje ospo so blje no sti is pit nih 

la bo ra to ri ja.

Osnov na ide ja pri li kom osni va nja 
In sti tu ta IMS bi la je po tre ba za je din-
stve nom in sti tu ci jom, ko ja bi se po red 
is tra ži va nja i raz vo ja, ba vi la i re dov-

nom kon tro lom si ro vi na, po lu pro i zvo-
da i pro iz vo da gra đe vin ske i me tal ske 
in du stri je.

Da nas, In sti tut za is pi ti va nje ma te ri-
ja la uče stvu je u go to vo svim zna čaj nim 
gra đe vin skim po du hva ti ma u Sr bi ji, u 
fa zi pro jek to va nja, kon tro le, is pi ti va nja 
i nad zo ra, kao i u ra du na oce ni sta nja i 
re vi ta li za ci ji hi dro i ter mo-ener get skih 
po stro je nja.

Sna ga In sti tu ta IMS ni je sa mo u broj-
nim la bo ra to ri ja ma, već i u ra zno vr snim 
spe ci ja li stič kim uslu ga ma ko je pru ža, 
po put sop stve nih re še nja teh no lo gi je 
gra đe nja i Si ste ma pred na pre za nja.

In sti tut svo jom mul ti di sci pli nar no-
šću od osni va nja do da nas pred sta vlja 
re fe rent nu in sti tu ci ju za sve obla sti gra-
đe vi nar stva i in du stri je gra đe vin skih 
ma te ri ja la.

Vi še de ce nij ska tra di ci ja pro fe si o nal-
nog de lo va nja u na ve de nim obla sti-
ma, niz iz ve de nih obje ka ta u ze mlji i 

ino stran stvu, naj sa vre me ni ja opre ma 
i spe ci ja li zo va ni vi so ko struč ni ka dar, 
pre po ru či li su nas kao po u zda nog part-
ne ra ve li kom bro ju zna čaj nih in ve sti to-
ra, iz vo đač kih fi r mi i kon sul ta na ta i do-
ne li broj na pri zna nja.

In sti tut za is pi ti va nje ma te ri ja la je 
akre di to van kao is tra ži vač ko raz voj-
ni in sti tut u obla sti teh nič ko-teh no lo-
ških na u ka (gra đe vi nar stvo, ma šin stvo, 
ener ge ti ka…), gde po sti že zna čaj ne re-
zul ta te u osnov nim i pri me nje nim is-
tra ži va nji ma, pre no si usvo je na zna nja 
u pri vre di, ško lu je ka dro ve i in ve sti ra u 
is tra ži vač ku in fra struk tu ru. Is tra ži vač ki 
ka dar je, po red re dov nih po slo va, an ga-
žo van i na is tra ži vač kim pro jek ti ma, sa-
ra đu je sa srod nim in sti tu ci ja ma, or ga-
ni zu je ve li ki broj na uč no-struč nih sku-
po va, pu bli ku je re zul ta te is tra ži va nja u 
me đu na rod nim i do ma ćim ča so pi si ma i 
pri me nju je raz vi je na teh nič ka re še nja i 
pa ten te.

In sti tut za is pi ti va nje ma te ri ja la 
na sta vlja tra di ci ju Za vo da za is pi ti va nje 
ma te ri ja la, osno va nog 1929. go di ne, 
što ga či ni jed nom od naj sta ri jih na uč-
no-is tra ži vač kih usta no va u re gi o nu. U 
da na šnjem ob li ku po slu je od ja nu a ra 
1953. go di ne. 
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In sti tut IMS je je di ni pred stav-
nik iz Sr bi je u Evrop skoj mre ži gra-
đe vin skih is tra ži vač kih in sti tu ta 
(EN BRI), kao je di ni član ovog udru-
že nja vr hun skih evrop skih in sti tu ci-
ja iz ze ma lja van Evrop ske uni je.

Mi si ja

Mi si ja In sti tu ta IMS je da pru ži vi-
so ko struč ne uslu ge u do me nu svo je 
de lat no sti, od no sno da is tra ži vač ko-
raz voj nim, kon trol nim i eks pe ri men tal-
nim ak tiv no sti ma pri bli ži gra đe vin sku i 
me tal nu in du stri ju i ener ge ti ku Sr bi je i 
re gi o na sa vre me nim evrop skim zah te-
vi ma i stan dar di ma.

Vi zi ja

Vi zi ja In sti tu ta IMS je da odr ži svo ju 
po zi ci ju me đu vo de ćim mul ti di sci pli nar-
nim na uč no-is tra ži vač kim or ga ni za ci ja-
ma u Sr bi ji i re gi o nu, uz uče šće u svim 
zna čaj nim pro jek ti ma u obla sti gra đe-
vin ske i me tal ske in du stri je i ener ge ti ke 
kroz pla sman ko mer ci jal nih uslu ga vi-
so kog kva li te ta i na taj na čin do pri ne se 
raz vo ju Sr bi je i re gi o na kroz pri me nu re-
zul ta ta na uč nog ra da u pri vre di.

CEN TRI IN STI TU TA IMS:
• Cen tar za ma te ri ja le;
• Cen tar za me ta le i ener ge ti ku;
• Cen tar za pu te ve i ge o teh ni ku;
• Cen tar za kon struk ci je i pred na-

pre za nje.

In sti tut IMS ima pre ko 300 za po sle nih, 
me đu ko ji ma je ve ći na is ku snih in že nje ra 
vi so kog struč nog obra zo va nja: dok to ri na-
u ka, ma gi stri i in že nje ri gra đe vin ske, sa o-
bra ćaj ne, teh no lo ške, ma šin ske stru ke...

Akre di to va ne la bo ra to ri je 

za is pi ti va nje gra đe vin skih 

ma te ri ja la 

In sti tut IMS se sa sto ji od akre di to-
va nih la bo ra to ri ja i te la, akre di to va nog 
ser ti fi  ka ci o nog te la za ser ti fi  ka ci ju gra-
đe vin skih pro iz vo da, pro vaj de ra za is pi-
ti va nje ospo so blje no sti, kon trol nog te la, 
ser ti fi  ka ci o nog te la za ser ti fi  ka ci ju oso ba 

(u po stup ku akre di ta ci je), te la za ve ri fi -
ka ci ju i te la za teh nič ko oce nji va nje.
1. Cen tral na la bo ra to ri ja za is pi ti-

va nje ma te ri ja la u či jem sa sta-
vu se na la ze:
• La bo ra to ri ja za ka men i agre gat;
• La bo ra to ri ja za gra đe vin sku ke ra-

mi ku;
• La bo ra to ri ja za be ton; 
• La bo ra to ri ja za ve zi va, he mi ju i 

mal te re;
• La bo ra to ri ja za to plot nu teh ni ku i 

za šti tu od po ža ra;
• La bo ra to ri ja za dr vo i sin te tič ke 

ma te ri ja le;
• La bo ra to ri ja za hi dro i zo la ci ju i an-

ti ko ro zi o nu za šti tu;
• La bo ra to ri ja za aku sti ku i vi bra ci je;
• Me tro lo ška la bo ra to ri ja za aku sti-

ku i vi bra ci je;
• Ode lje nje za za šti tu ži vot ne sre di ne.

2. La bo ra to ri ja za is pi ti va nje me-
ta la;

3. La bo ra to ri ja za pu te ve i ge o teh-
ni ku u či jem se sa sta vu  na la zi:
• La bo ra to ri ja za ge o me ha ni ku;
• La bo ra to ri ja za as falt;
• La bo ra to ri ja za is pi ti va nje sa o bra-
ćaj ne sig na li za ci je;

• La bo ra to ri ja za is pi ti va nje ge o teh-
nič kih kon struk ci ja.

4. La bo ra to ri ja za is pi ti va nje kon-
struk ci ja.

In sti tut IMS je ser ti fi  ko van od stra ne 
Dru štva za ser ti fi  ka ci ju i nad zor si ste ma 
kva li te ta (YUQS) pre ma stan dar di ma 
SRPS ISO 9001 i SRPS ISO za sle-
de će obla sti:
• Is tra ži va nje i eks pe ri men tal ni raz voj 

u teh nič ko-teh no lo škim na u ka ma;
• Pro jek to va nje i nad zor u gra đe vi nar-

stvu;
• Teh nič ka is pi ti va nja i ana li ze;
• Eta lo ni ra nje mer ne opre me,
• Pro iz vod nja ma šin ske opre me za gra-
đe vi nar stvo;

• Raz voj si ste ma pred na pre za nja i teh-
no lo gi je gra đe nja;

• Ser ti fi  ka ci ja pro iz vo da, ser ti fi  ka ci ja 
oso ba;

• Kon tro li sa nje pro iz vo da, pro ce sa i 
po stro je nja;

• Is pi ti va nje ospo so blje no sti is pit nih 
la bo ra to ri ja.

Tim sa o bra ćaj nih in že nje ra i teh ni-
ča ra In sti tu ta IMS pra ti raz voj no vih 
teh no lo gi ja i kon ti nu i ra no se usa vr ša-
va iz obla sti sa o bra ćaj ne sig na li za ci je. 
In sti tut IMS ak tiv no uče stvu je u iz ra di 
za kon ske re gu la ti ve u do me nu sa o bra-
ćaj ne sig na li za ci je u Re pu bli ci Sr bi ji. 

Osim is pi ti va nja sa o bra ćaj ne sig-
na li za ci je, In sti tut IMS je raz vio 
ino va tiv ni si stem ko ji omo gu ća va 
po zi ci o ni ra nje sa o bra ćaj ne sig na li-
za ci je na put noj mre ži i nje no evi-
den ti ra nje u ba zi po da ta ka. Po da ci 
iz ba ze po da ta ka mo gu se ko ri sti ti 
za pra će nje sta nja sig na li za ci je kroz 
vre me i iz ra du pla na odr ža va nja.

Cilj In sti tu ta

Cilj In sti tu ta IMS je da u sa rad nji sa 
svo jim po slov nim part ne ri ma za dr ži 
vo de ću ulo gu u obla sti is pi ti va nja i is-
tra ži va nja ma te ri ja la, pro iz vo da i teh-
no lo gi ja i do pri ne se raz vo ju Sr bi je i re-
gi o na kroz pri me nu re zul ta ta na uč nog 
ra da u pri vre di.

In sti tut za is pi ti va nje ma te ri ja la IMS a.d.

BI ĆE NAM ČAST DA STVA RA MO NO VE USPE ŠNE PRO JEK TE SA VA MA!

In sti tut za is pi ti va nje ma te ri ja la IMS a.d.
Bu le var voj vo de Mi ši ća 43, 11000 Be o grad  of fi  ce @in sti tu tims.rs

Tel: +381 11 2650 322     www.in sti tu tims.rs
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Gra đe vi na je vi še od bro je va, vi še od be to na i če li ka - to je pri ča o 
vi zi ji, po sveć eno sti i ne po ko le blji voj ve ri u kva li tet. “Sto kuć a” ni je 
sa mo pred u zeć e ko je gra di mo sto ve i zgra de, već  kom pa ni ja ko ja 
kre i ra re še nja ko ja me nja ju na čin na ko ji se gra di, pro jek tu je i raz-
mi šlja o in že nje rin gu. “Sto kuć a” se go di na ma is ti če u svo joj obla-
sti, po sta vlja juć i no ve stan dar de u gra đe vi nar stvu kroz pre ci znost, 
ino va tiv nost i bes pre kor ne per for man se.

MOSTOVI

KVA LI TET I PO SVE ĆE NOST 
INO VA CI JA MA

2 3
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Slika 1
Zollkanal most, Hamburg, 
Nemačka

Slika 2
Most Stern, Hamburg, 
Nemačka

Slika 3 Most Gablenc, Nemačka

Slika 4 Most Datteln, Nemačka

Slika 5
Most preko Rajne, 
Leverkuzen, Nemačka

Slika 6
Železnički most, Degendorf, 
Nemačka

Slika 7 Most Gablenc, Nemačka

Slika 8
Most preko Elbe, Magdeburg, 
Nemačka

Slika 9 Most Grenland, Norveška

Iza ove 
uspe šne pri-

če sto ji go spo din 
Zo ran Sto kuć a kao 

osni vač - čo vek sa ja snom 
vi zi jom i po sveć enošć u gra đe-

vin skoj in du stri ji. Sa de ce ni ja ma is-
ku stva u in že nje rin gu, on ne sa mo da 
je osno vao kom pa ni ju, već  je i po sta vio 
nje ne te me lje na vred no sti ma kao što su 
kva li tet, in te gri tet i stal no usa vr ša va nje. 
Ali, „Sto kuć a“ od sa mog po čet ka ni je bi la 
sa mo bi znis - to je bi la po ro dič na kom-
pa ni ja, iz gra đe na na po ve re nju, za jed ni-
štvu i po sveć eno sti ko ja se pre no si kroz 
ge ne ra ci je. Da nas se ova tra di ci ja na sta-
vlja pod vođ stvom nje go vog si na, go spo-
di na Mi lo ša Sto kuć e, ko ji kao di rek tor 
sa istom po sveć enošć u vo di kom pa ni ju, 
na do ve zu juć i se na te me lje ko je je po sta-
vio nje gov otac. Upra vo su ove po ro dič ne 
vred no sti deo nje nog uspe ha, obez be đu-
juć i sta bil nost i du go roč nu vi zi ju ko ja vo-
di kom pa ni ju kroz sve iza zo ve.

Onaj ko zna ka ko da iz gra di most ne ba vi 
se sa mo pro ra ču ni ma i ma te ri ja li ma, već  i 
po ve zi va njem ide ja, lju di i teh no lo gi ja. Od 
skrom nih po če ta ka, „Sto kuć a” da nas sto-
ji ra me uz ra me sa vo deć im kom pa ni ja ma 
u Evro pi, za hva lju juć i po sveć eno sti sva-
kom pro jek tu, bi lo da se ra di o slo že nim 
mo stov skim kon struk ci ja ma, in du strij-

skim objek ti ma ili 
ino va tiv nim ar hi tek ton-

skim re še nji ma. Sva ki no vi pro je kat 
pred sta vlja iza zov, ali i pri li ku da se po sta-
ve no va me ri la u in že njer skoj iz vr sno sti.

Ono što kom pa ni ju „Sto kuć a” iz dva ja 
je ste ne sa mo nje no zna nje i is ku stvo, 
već  i na čin na ko ji se raz vi ja - uz kon-
ti nu i ra no obra zo va nje, otvo re nost za 
no ve teh no lo gi je i hra brost za no ve, sve 
zah tev ni je pro jek te. Sa du go go di šnjim 
is ku stvom u raz li či tim obla sti ma in že-
nje rin ga, kom pa ni ja ima im pre si van 
port fo lio pro je ka ta u Ne mač koj, Nor ve-
škoj, Ho lan di ji, Hr vat skoj, Sr bi ji i mno-
gim dru gim ze mlja ma. Mo sto vi na re ci 
Raj ni u Le ver ku ze nu, že le znič ki most 
na re ci Esel u Ho lan di ji, kao i pre sti žne 
gra đe vi ne u Kel nu, Du i zbur gu i Ham-
bur gu, sa mo su deo nje nog pot pi sa u 
evrop skoj in fra struk tu ri.

Sva ki pro je kat po či nje ide jom, ali po-
sta je stvar nost sa mo kroz bes pre kor nu 
or ga ni za ci ju, pre ci zno pla ni ra nje i de-
talj nu ana li zu. In že nje ring ne to le ri še 
im pro vi za ci ju - sva ki ele ment, sva ka 
ve za, sva ki ugao mo ra ju bi ti iz ra ču na ti 
sa mak si mal nom tač nošć u. Upra vo ta 
po sveć enost de ta lji ma či ni kom pa ni-
ju „Sto kuć a“ po u zda nim part ne rom u 
ve li kim gra đe vin skim pro jek ti ma. Svo-
jim pro jek ti ma kom pa ni ja ne sa mo da 
do pri no si raz vo ju in fra struk tu re, već  
po sta vlja no ve stan dar de kva li te ta, bez-
bed no sti i funk ci o nal no sti.

Za ve li ki uspeh kom pa ni je „Sto kuć a” 
za slu žni su i lju di ko ji sto je iza nje. 

1

4

5

6



Kao po ro dič na kom pa ni ja, tim ski duh i 
me đu sob na po dr ška su uvek bi li u sr cu 
nje nog po slo va nja. Tim či ne mla di, ali 
vi so ko ob u če ni in že nje ri ko ji ne pre sta-
no te že ka usa vr ša va nju i na pret ku. U 
di na mič nom sve tu gra đe vi nar stva, gde 
se teh no lo gi je i me to de stal no me nja ju, 
spo sob nost pri la go đa va nja je ključ na. 
Uz kon ti nu i ra nu obu ku, is tra ži va nje i 
prać enje naj no vi jih in že njer skih tren do-
va, Sto kuć a tim je uvek ko rak is pred.

Je dan od naj već ih iza zo va u gra đe vi-
nar stvu je upra vo iz grad nja mo sto va. 
Iz grad nja mo sto va zah te va vr hun ski in-
že njer ski pri stup, de talj ne ana li ze i pri-
me nu naj no vi jih teh no lo ških re še nja. 
Sva ki most je je din stven, sva ka lo ka ci ja 
no si svo je iza zo ve, a sva ka kon struk ci-
ja zah te va in di vi du al ni pri stup. U ovom 
seg men tu „Sto kuć a“ se do ka za la kao 
kom pa ni ja ko ja ne sa mo da pra ti svet-
ske tren do ve, već  svo jim re še nji ma po-
sta vlja no ve stan dar de.

Me đu tim, uspeh ne do la zi sa mo iz za-
vr še nih pro je ka ta, već  i iz spo sob no sti da 
se pre po zna pra vi tre nu tak za rast i ši re-
nje. U okvi ru svo je pri rod ne evo lu ci je, 
„Sto kuć a“ je oja ča la svo je pri su stvo na 
me đu na rod nom tr ži štu kroz no va part-
ner stva i stra te šku sa rad nju. U tom prav-
cu, for mi ra nje „STO-SEH doo“ 2024. 
go di ne sa ne mač kom kom pa ni jom „SEH 
En gi ne e ring GmbH“ pred sta vlja još je-
dan ko rak ka pro ši re nju mo guć no sti i 

ja ča nju ka pa ci te ta za su o ča va nje sa naj-
slo že ni jim gra đe vin skim iza zo vi ma.

Ali bez ob zi ra gde i ka ko se ši ri, „Sto-
kuć a“ osta je ver na svo joj osnov noj fi -
lo zo fi  ji - kva li tet no gra di ti, po sve ti ti se 
ino va ci ja ma i stal no po me ra ti gra ni ce 
in že nje rin ga. Kao po ro dič na kom pa ni ja, 

njen uspeh se ne me ri 

sa mo u za vr še nim pro jek ti ma, već  i u 
du go go di šnjim part ner stvi ma, po ve-
re nju ko je gra di sa svo jim kli jen ti ma i 
uti ca ju ko ji ima na gra đe vin sku in du-
stri ju. Ono što kom pa ni ju de fi  ni še ni je 
sa mo njen uspeh, već  i trag ko ji osta-
vlja za so bom - iz dr žlji vi, funk ci o nal ni 
i iz vr sno iz ve de ni gra đe vin ski objek ti 

ko ji ć e slu ži ti ge ne ra ci ja ma 
ko je do la ze.

ul. Sku pi, br. 1D

1000 Sko plje, S. Ma ke do ni ja

Tel:  +389 (0)2 3245 827

Mob:  +389 (0) 70 377 852

mi los.sto ku ca@ sto ku ca.com.mk

www.sto ku ca.com.mk

STO KU ĆA DO OEL
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C  en tar za go spo da re nje ot pa-
dom Ba bi na go ra (da lje: CGO 
Ba bi na go ra) je dan je od 11 cen ta-

ra za go spo da re nje ot pa dom ko ji pred-
sta vlja ju stra te ške pro jek te Re pu bli ke 
Hr vat ske i pred sta vlja su vre me nu re gi-
o nal nu in fra struk tu ru za go spo da re nje 
ot pa dom ko ja će slu ži ti or ga ni zi ra nom 
i go spo dar ski usmje re nom na či nu zbri-
nja va nja mi je ša nog ko mu nal nog ot-
pa da s pod ruč ja Kar lo vač ke žu pa ni je, 
sje ve ro i stoč nog di je la Lič ko-senj ske žu-
pa ni je i za pad nog di je la Si sač ko-mo sla-
vač ke žu pa ni je. Pro jek tom je ob u hva će-

no se dam gra do va i 22 op ći ne, od no sno 
oko 140.000 sta nov ni ka.

Za jed ni ca po nu di te lja ko je či ne 
bh fi r me HE RING d.d. Ši ro ki Bri jeg, 
EL COM d.o.o. Tu zla i ENO VA d.o.o. 
Sa ra je vo i na ru či telj Cen tar za go spo-
da re nje ot pa dom KO DOS d.o.o., pot pi-
sa li su u Kar lov cu 14. 11. 2022. go di ne 
Ugo vor o pro jek ti ra nju i iz vo đe nju ra-
do va iz grad nje Cen tra za go spo da re nje 
ot pa dom Ba bi na go ra (Pro jekt). Vri-
jed nost ugo vo re nih ra do va je 44,2 mi-
li ju na eura bez PDV-a. Rok za vr šet ka 
pro jek ti ra nja i iz grad nje Cen tra je 35 

mje se ci, na kon če ga sli je di prob ni rad 
u tra ja nju od šest mje se ci, te raz do blje 
za ot kla nja nje ne do sta ta ka u tra ja nju 
od dvi je go di ne.

Ob u hvat CGO Ba bi na go ra

Lo ka ci ja pro jek ti ra nog CGO Ba bi-
na Go ra na la zi se u sla bo na se lje nom 
pod ruč ju Ba bi ne go re, na ru bu Kar lo-
vač ke žu pa ni je, uda ljen je oko 13 km 
od cen tra Kar lov ca a ras pro sti re se na 
po vr ši ni od oko 303.000 m2 (po vr ši na 
ob u hva ta za hva ta). 

IZGRADNJA

Pro jek ti ra nje i iz vo đe nje ra do va iz grad nje 

Cen tra za go spo da re nje 
ot pa dom CGO Ba bi na go ra

Pri stu pa njem Europ skoj uni ji 2013. go di ne, Re pu bli ka Hr vat ska se oba ve za la uskla di ti na ci o nal na 
za ko no dav stva s prav nom ste če vi nom Europ ske uni je u svr hu po sti za nja ci lje va stra te gi je go spo-
da re nja ot pa dom. Stra te gi jom go spo da re nja ot pa dom Re pu bli ke Hr vat ske i Pla nom go spo da re nja 
ot pa dom Re pu bli ke Hr vat ske za raz do blje od 2017. do 2022. go di ne, pla ni ra ni su cen tri za go spo-
da re nje ot pa dom kao je dan od ključ nih ele me na ta za us po sta vu cje lo vi tog su sta va go spo da re nja 
ot pa dom. Pre ma Za ko nu o go spo da re nju ot pa dom (NN 84/21), cen tar za go spo da re nje ot pa dom 
je sklop vi še me đu sob no funk ci o nal no i/ili teh no lo ški po ve za nih gra đe vi na i ure đa ja za ob ra du 
ko mu nal nog ot pa da.



www.putplus.rs PUT plus  25/26 149

Zbog svo je kom plek sno sti Pro jekt je 
po di je ljen u tri eta pe:

- Eta pa 1 ob u hva ća pri stup nu pro-
met ni cu i tra fo sta ni cu, 

- Eta pa 2 ob u hva ća Po stro je nje za 
me ha nič ko - bi o lo šku ob ra du ot-
pa da s pra te ćim sa dr ža ji ma i ure-
đa jem za pro či šća va nje ot pad nih 
vo da, i

- Eta pa 3 ob u hva ća od la ga li šta inert-
nog i neo pa snog ot pa da s po stro je-
njem za ob ra du od la ga li šnog pli na.

Eta pe su da lje po di je lje ne u fa ze pre-
ma funk ci o nal nim cje li na ma Cen tra za 
što su u ožuj ku 2025. is ho đe ne sve gra-
đe vin ske do zvo le.

Ka pa ci tet CGO Ba bi na go ra 

CGO Ba bi na go ra pro jek ti ran je na 
ka pa ci tet ob ra de do 30.000 to na mi je-
ša nog ko mu nal nog ot pa da go di šnje što 
je 20 to na/h.

Pro jek ti ra ne su slje de će teh no lo ške 
li ni je ob ra de ko mu nal nog ot pa da:

• Li ni ja me ha nič ke ob ra de - odva ja-
nje ot pa da po god nog za re ci kli ra-
nje (ma te ri jal nu i ener get sku opo-
ra bu) iz mi je ša nog ko mu nal nog 
ot pa da

• Li ni ja bi o lo ške ob ra de B1 - sta bi li za-
ci ja bi o lo škom ob ra dom bi o ra zgra-
di vog ot pa da iz mi je ša nog ko mu-
nal nog ot pa da u svr hu do pri no sa 
sma nje nju ko li či ne bi o ra zgra di vog 
ot pa da ko ji se od la že na od la ga li šta i 
sma nje nja ne po volj nih uči na ka od-
lo že nog ot pa da na oko liš

• Li ni ja bi o lo ške ob ra de B2 - ob ra da 
odvo je no sa ku plje nog bi o ot pa da 
(pro iz vod njom kom po sta)

• Me ha nič ka ob ra da i pri pre ma za 
po nov nu upo ra bu gra đe vin skog ot-
pa da i ot pa da od ru še nja obje ka ta

• Me ha nič ka ob ra da glo ma znog ot-
pa da pri ku plje nog u re ci kla žnim 
dvo ri šti ma.

Upo tre ba ovih teh no lo gi ja 
omo gu ću je ve ći stu panj re ci-
kli ra nja, po nov nu upo tre bu 
re sur sa i sma nje nje ko li či ne 
sta kle nič kih pli no va.

Iz la zni pro iz vo di pro ce sa 
me ha nič ko-bi o lo ške ob ra de: 
ot pad po go dan za ma te ri jal nu 
opo ra bu (LDPE, PET, HDPE, 
PP, pa pir, kar ton, mag net ni 
i ne mag net ni me ta li, sta klo), 
go ri va frak ci ja - go ri vo iz ot-
pa da (RDF), pro iz vod sli čan 
kom po stu - ob ra đe ni bi o ra-
zgra di vi ot pad iz dvo jen iz mi-
je ša nog ko mu nal nog ot pa da 
sta bi li zi ran i po go dan za od-
la ga nje na od la ga li štu neo pa-
snog ot pa da, či sti kom post - 
ob ra đe ni odvo je no pri ku plje ni 
bi o ra zgra di vi ot pad po go dan 
za ko ri šte nje u po ljo pri vre di.

Teh no lo ške cje li ne 

CGO Ba bi na go ra

Po stro je nje za 
me ha nič ko-bi o lo šku 
ob ra du ot pa da

Po stro je nje za me ha nič ko-
bi o lo šku ob ra du ot pa da na 
CGO Ba bi na go ra sa sto ji se od 
slje de ćih osnov nih cje li na:

• Me ha nič ka ob ra da mi je-
ša nog ko mu nal nog ot pa-
da mKO

- Pri hvat na zo na (plo ha za pri hvat 
ot pa da),

- Me ha nič ka pre do bra da (raz dva ja nje 
bi o ra zgra di vog i inert nog ot pa da),

- Sor ti ra nje re ci kla bil nog ot pa da 
(auto mat sko sor ti ra nje op tič kim 
se pa ra to ri ma sa ruč nom kon tro-
lom kva li te te),

- Ba li ra nje i skla di šte nje,
- Me ha nič ka ob ra da iz dvo je nog go ri-

va iz ot pa da (GIO/RDF).

• Bi o lo ška ob ra da bi o ra zgra di vog ot-
pa da

- Bi o lo ška ob ra da - aerob na sta bi li-
za ci ja iz dvo je nog bi o ra zgra di vog 
ot pa da iz mKO, 

- Bi o lo ška ob ra da - kom po sti ra nje 
odvo je no pri ku plje nog bi o ra zgra-
di vog ot pa da.

Na kon ob ra de ko mu nal nog ot pa da 
u po stro je nju za me ha nič ku i bi o lo šku 
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ob ra du, re ci kla bil ni ma te ri ja li u pro-
ce su ma te ri jal ne opo ra be, go ri vo iz ot-
pa da (GIO/RDF) te kom post, od vo ze 
se iz van CGO Ba bi na go ra. Iz dvo je ni 
bi o ra zgra di vi ot pad iz mKO na kon vi-
še tjed ne kon tro li ra ne sta bi li za ci je i do-
zri je va nja od la gat će se na od la ga li štu 
neo pa snog ot pa da.

Pro stor za ob ra du 
gra đev nog ot pa da

Pro stor za ob ra du gra đev nog ot pa da 
na mi je njen je raz vr sta va nju, me ha nič-
koj ob ra di i pri vre me nom skla di šte nju 
gra đev nog ot pa da. Ob ra đi vat će se gra-
đev ni ot pad na stao pri li kom grad nje 
gra đe vi na, re kon struk ci je, ukla nja nja 
i odr ža va nja po sto je ćih gra đe vi na, te 
ot pad na stao od is ko pa nog ma te ri ja la, 
ko ji se ne mo že bez pret hod ne opo ra-
be ko ri sti ti za gra đe nje gra đe vi ne zbog 
či jeg gra đe nja je na stao. Opo ra ba će 
se pro vo di ti me ha nič kim pu tem, dro-
bi li com i si ti ma, od go va ra ju će sna ge i 
ka pa ci te ta. Re ci kli ra ni ma te ri jal na kon 
ob ra de gra đev nog ot pa da, uz fe ro mag-
ne tič ni ma te ri jal, agre ga ti su raz li či-
te gra nu la ci je ko ji se mo gu ko ri sti ti u 
raz li či te na mje ne u gra đe vi nar stvu. 
Ne is ko ri sti vi ostat ci gra đev nog ot pa da

zbri nja vat će se na 
od la ga li štu inert nog 
ot pa da.

Po stro je nje za 
ob ra du ot pad nih 
vo da UPOV

U ti je ku teh no lo-
ških pro ce sa me ha-
nič ko-bi o lo ške ob ra-
de mKO stva rat će se 
pro cjed ne ot pad ne 
vo de ko je se di je lom 
mo gu ko ri sti ti u teh-
no lo škom pro ce su a 
vi ško vi se kon tro li-
ra no od vo de in ter-
nom ka na li za cij skom 
mre žom do ure đa ja 
za pro či šća va nje ot-
pad nih vo da UPOV u 
sklo pu Cen tra. Ta ko-
đer, tu su sa ni tar ne 
ot pad ne vo de iz mo-
krih čvo ro va pro sto-
ri ja na mi je nje ne za 
bo ra vak upo sle ni ka 
Cen tra te pro ci je đe ne 
ot pad ne vo de iz od la-

ga li šta (inert ni i neo pa sni ot pad) na sta-
le pro cje đi va njem obo rin ske vo de kroz 
ot pad a ko je za u zi ma ju naj ve ći udio 
ot pad nih vo da. Pro jek ti ran je UPOV 
sa SBR teh no lo gi jom pro či šća va nja s 
do dat nom mem bran skom fi l tra ci jom. 
Ob ra đe na ot pad na vo da će se ko ri sti ti 
u teh no lo škim pro ce si ma sta bi li za ci je 
bi o ra zgra di vog ot pa da iz mKO a vi šak 
će se od vo zi ti na UPOV Kar lo vac na 
dalj nji tret man.

Po stro je nje za spa lji va nje 
od la ga li šnog pli na

Bez ob zi ra na pret hod nu sta bi li za ci-
ju i do zri je va nje iz dvo je nog bi o ra zgra-
di vog ot pa da iz mKO, na kon od la ga nja 
na od la ga li štu neo pa snog ot pa da s vre-
me nom će do ći do do dat ne raz grad nje 
od lo že nog sta bi la ta pri li kom če ga će 
se stva ra ti od la ga li šni pli no vi. U ci lju 
spr je ča va nja ne kon tro li ra nog is pu šta-
nja od la ga li šnih pli no va u at mos fe ru, 
pro jek ti ran je su stav za pri ku plja nje 
od la ga li šnog pli na (plin ski zden ci, ko-
lek to ri, glav ni ko lek tor) - ak tiv no ot-
pli nja va nje s po stro je njem za ob ra du 
pli na, ba kljom na ko joj će se spa lji va ti 
plin s ni skim udje lom me ta na (od 15% 
do 50%).

Pra te će ne teh no lo ške cje li ne

Cen tar će po sje do va ti mo bil nu opre-
mu po treb nu za neo me ta ni i kon ti nu i-
ra ni rad ko ja ne će na pu šta ti Cen tar te je 
za istu osi gu ra na me ha nič ka ra di o ni ca 
za ser vi si ra nje, auto pra o ni ca i pe ri li šte 
ko ta ča za odr ža va nje, te in ter na di e sel 
po sta ja za op skr bu po gon skim go ri vom.

CGO Ba bi na go ra si gu ran 

za oko liš i lju de 

Pro jek ti ra nje, iz grad nja i rad CGO 
Ba bi na go ra od vi ja se po stro gim pra vi-
li ma za šti te oko li ša i pri ro de. Pro jek tom 
se ne će po gor ša ti sta nje vod nih ti je la - 
pro jek ti ran je za tvo re ni su stav od vod-
nje ot pad nih vo da. Pro cjed ne i teh no lo-
ške vo de će se pro či šća va ti na ure đa ju 
za pro či šća va nje ot pad nih vo da ko ji je 
is pro jek ti ran i u fa zi iz grad nje u CGO 
Ba bi na go ra. Su sta vom za ot pra ši va nje 
i ukla nja nje ne u god nih mi ri sa iz MBO 
Po stro je nja - bi o fi l ter cca 900 m2 i ne-
u tral ni is pi rač, ob ra đi vat će ne u god ne 
mi ri se te ti me spri je či ti ne ga tiv ne emi-
si je u oko liš. Sa stav ni dio CGO Ba bi na 
go ra su od la ga li šta neo pa snog i inert-
nog ot pa da ko ja su iz gra đe na su klad no 
pro pi si ma ko ji od go va ra ju stan dar di ma 
EU - te melj ni br tve ni su stav ko ji spr je-
ča va pro cje đi va nje ot pad nih vo da u tlo 
a dre na žni su stav kon tro li ra no od vo di 
pro ci je đe ne ot pad ne vo de na ure đaj za 
pro či šća va nje ot pad nih vo da u sklo pu 
Cen tra.

Na od la ga li štu neo pa snog ot pa da 
pro jek ti ra ni su i iz ve de ni po čet ci plin-
skih zde na ca ko ji ma će se kon tro li ra no 
s pro jek ti ra nim ko lek to rom pri ku plja-
ti od la ga li šni plin. Su sta vom za pri ku-
plja nje i ob ra du od la ga li šnog pli na na 
po stro je nju za spa lji va nje od la ga li šnog 
pli na - ba klji, spri je čit će se emi si ja sta-
kle nič kih pli no va u at mos fe ru.

Gra đe vin ski objek ti pro jek ti ra ni su i 
iz vo de se gra đe vin skim ma te ri ja li ma sa 
zvuč nom izo la ci jom ka ko bi se spri je či-
lo pre ko ra če nje do zvo lje ne ra zi ne bu ke.

HE RING d.d. Ši ro ki Bri jeg

za pro jek ti ra nje i gra di telj stvo

Pro vo bb, 88220 Ši ro ki Bri jeg

Bo sna i Her ce go vi na

Tel/fax: +387 39 701 588

Fax: +387 39 701 586

in fo@ he ring.ba

www.he ring.ba
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MOSTOVI

Ponting Bridges:

Pe šač ki i bi ci kli stič ki mo sto vi
In že njer ski bi ro Pon ting je gru pa pro jek ta na ta mo sto va, is tra ži va ča i pro na la za ča. Sva kim mo stom 
po seb no že le da ostva re tra jan po zi ti van efe kat na za jed ni cu. 
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B  i ro ima ši ro ku pa le tu uspe šno iz ve de nih pro je ka ta, od pe šač kih 
mo sto va do naj ve ćih i naj u pe ča tlji vi jih mo sto va u cen tral noj i 
ju žnoj Evro pi, kao i na Bli skom is to ku. Pon ting udru žu je stva-

ra lač ki dar i pre da nost ra du sa naj no vi jim te o rij skim sa zna nji ma i teh-
no lo škim struč nim zna nji ma. Kli jen ti ma že le da obez be de naj sa vre me-
ni ja re še nja, ko ja se od ra ža va ju u teh nič ki uskla đe nim, na uč no is tra že-
nim, eko nom ski oprav da nim i vi zu el no uz bu dlji vim kon struk ci ja ma.

Po red ključ nih pro je ka ta bi roa, kao što su Most na Adi, Pe lje ški 
most, Pu hov most i vi ja dukt Čr ni Kal, pro jek to va li su i mno ge mo sto-
ve za pe ša ke i bi ci kli ste pre po zna tlji vih ob li ka i ar hi tek ton skih sti lo va. 
Ovi mo sto vi ni su sa mo pri mer od lič ne ar hi tek tu re, već  se i raz li ku ju od 
kon ven ci o nal nih mo sto va. Ukrat ko vam pred sta vlja mo ne ke od njih.

Pe šač ko-bi ci kli stič ki most Tre mer je (2019, sli ka 1), du ži ne 
92 me tra, zbog vi so kih vo da ima no seć u kon struk ci ju iz nad po vr ši-
ne za ho da nje. Na otvo re nom pro sto ru iz me đu buj no ob ra slih oba la, 
oda kle su po gle di na re ku naj lep ši, že le li su što ma nje kon struk ci je. 
Ovo otva ra vi še pro sto ra za bi ci kli ste i pe ša ke.

Most u Ir či va si (2023, sli ka 2) ima ras pon od 130 me ta ra i iz-
gra đen je teh no lo gi jom za te zne tra ke (Stress Rib bon). Oda bran na 
jav nom kon kur su, od li ku je se pre sve ga svo jim in ven tiv nim gra đe vin-
skim re še njem, la koć om i mir nom in te gra ci jom u pri rod no okru že nje.

Kon struk ci ja mo sta Špi ca (u gra đe nju, sli ka 3) u du ži ni od 76 me-
ta ra po dig nu ta je i u jed nom ko ma du po sta vlje na na ko nač nu po zi ci ju, 
ta ko da ni je bi lo po tre be za po sta vlja njem pri vre me nih stu bo va u ko ri tu 
re ke Sa vi nje. Most je pro jek to van kao „Vi e ren deel“ no sač luč nog ob li ka.

Ma ri ni čev most u Ško cjan skim ja ma ma (2010, sli ka 4) ši rok 
je 1,5 me ta ra i du ga čak 28 me ta ra, sa vi sin skom raz li kom od 4,5 me-
ta ra. Most pra ti te ren, a kon struk ci ja je oslo nje na na dve za te zne šip-
ke usi dre ne u ste ni. Most je una pred u pot pu no sti na pra vljen i spu-
šten sa nad vi še ne li ti ce du bi ne vi še od 100 me ta ra do ula za u ja mu.

Pa sa re la Son ce u Ro ga škoj Sla ti ni (2022, sli ka 5) je du ga 
177,5 me ta ra i ši ro ka 3,5 me ta ra. Svo jom tan kom, eko lo ški od go vor-
nom kon struk ci jom i atrak tiv nim osve tlje njem, pod sti če lju de da ho-
da ju i bi ci kli ra ju. Tu ri stič ko na se lje po ve zu je sa 106 me ta ra vi so kim 
vi di kov cem Kri stal (isto po pro jek tu Pon tin ga).

Pe šač ki i bi ci kli stič ki po kret ni most u Gdanj sku (2017, sli-
ka 6) je struk tur no po de ljen na tri de la: ma li be ton ski ras pon na le-
voj oba li, če tvo ro sprat ni kon trol ni obje kat na de snoj oba li i če lič ni 
po kret ni most u sre di ni. Po kret ni kon zol ni deo du ga čak je 40 m i 
otva ra se pod uglom od 65 ste pe ni.

Lan gur Way Ca nopy Walk u Ma le zi ji (2018, sli ka 7) je naj du-
ži most sa dvo stru kim ra spo nom na sve tu (2 x 115,5 m) iz gra đen ko-
rišć enjem teh no lo gi je Stress Rib bon. Pred nost ova kvog ti pa grad nje 
u kon kret nom slu ča ju je bi la iz u zet no ni zak uti caj na ži vot nu sre di nu 
u fa zi iz grad nje, a iz grad nja objek ta je bi la i br ža zbog mon ta žnih 
ele me na ta.

Upr kos re la tiv no jed no stav noj i pre gled noj kon struk ci ji, Stu den-
ška pa sa re la (2007, sli ka 8) je iz ra zi to pre po zna tlji va po me đu-
sob noj igri po vr ši ne za ho da nje, ko ta i po lo ža ja kon struk ci je. Zbog 
tran spa rent no sti kon struk ci je šta pa i si me tri je, ta ko đe je ne u tra lna 
pre ma oko li ni i po gle du na re ku. Da bi se omo guć ila plov nost, pe šač-
ki most se sa vi ja u bla gom lu ku.

Sva ki zna čaj ni ji most no si po seb nu sim bo li ku i po iz grad nji po sta-
je no va pre po zna tlji va iko na pro sto ra.

In že njer ski bi ro Pon ting je od svog osni va nja 1990. go di-
ne pro jek to vao vi še od 100 ve ćih, po me na vred nih iz gra đe nih 
obje ka ta, a vi še za ni mlji vih pro je ka ta je pred iz grad njom ili je 
nji ho va iz grad nja već u to ku. Od ma njih pe šač kih i bi ci kli stič kih 
mo sto va do ve li kih mo sto va. I upra vo sva kim mo stom po seb no 
že le da ostva re tra jan po zi ti van efe kat na za jed ni cu.

Pon ting in že nir ski bi ro d.o.o.

Strossmayerjeva 28, 2000 Maribor, Slovenija

Tel: +386 (0)2 234 40 60 (61)

ponting@ponting.si

www.ponting.si

Ostanimo u kontaktu! 

Pratite nas na društvenim mrežama:

linkedin.com/company/pontingbridges

instagram.com/pontingbridges

youtube.com/pontingslo

Pon ting mostovi
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MATERIJALI

T  ra di ci o nal na re še nja, po put kru-
tih ce ment nih mal te ra i be to na, 
po ka za la su se ne a de kvat nim u 

bor bi pro tiv po na vlja ju ćih me ha nič-
kih op te re će nja i agre siv nih spolj nih 
uti ca ja. Vre me nom do la zi do pu ca nja, 
mr vlje nja i odva ja nja ma te ri ja la, či me 
se ne sa mo sma nju je funk ci o nal nost di-
la ta ci ja, već i na ru ša va ukup na traj nost 
mo stov ske kon struk ci je. Po sle di ce ni su 
sa mo gra đe vin ske – već i bez bed no sne.

Upra vo u toj tač ki ja vlja se po tre ba za 
no vim, na pred ni jim ma te ri ja li ma – oni-
ma ko ji će ume sto kru to sti po nu di ti fl ek-
si bil nost, a ume sto ot po ra – spo sob nost 
da pre u zmu udar i pre ne su ga. Je dan od 
ta kvih ma te ri ja la je Wa boC re te® II,
ino va tiv no re še nje ko je već go di na ma 

be le ži uspe he ši rom sve ta, a sa da sve če-
šće pro na la zi svo je me sto i u do ma ćoj in-
fra struk tu ri.

Wa boC re te® II je dvo kom po-
nent ni, po li u re tan ski ela sto mer-
ni mal ter, raz vi jen upra vo za eks-
trem ne uslo ve u ko ji ma funk ci o ni šu 
mo stov ske di la ta ci je. Za hva lju ju ći 
svo joj spo sob no sti da ap sor bu je i pre-
ra spo de li udar ne si le, ovaj ma te ri jal 
zna čaj no sma nju je lo kal na na pre za nja 
i me ha nič ki stres, či me se šti te ko lo-
vo zna plo ča i kom plet na kon struk ci-
ja mo sta. Po seb no se is ti če u pri me ni 
kod obje ka ta ko ji tr pe vi sok fre kvent ni 
sa o bra ćaj – bi lo da je reč o grad skim 
nad vo žnja ci ma, ma gi stra la ma, br zim 
sa o bra ćaj ni ca ma ili auto-pu te vi ma.

Wa boC re te® II, osim teh nič ke pred-
no sti, do no si i niz prak tič nih be ne fi ta 
za iz vo đa če i upra vlja če sa o bra ćaj nom 
in fra struk tu rom: br zi nu pri me ne (po-
vra tak sa o bra ća ja mo guć je već na kon 
sat vre me na), od lič nu ad he zi ju na raz-
li či te pod lo ge, ot por nost na agre siv ne 
so li i ci klu se smr za va nja i od mr za va-
nja, kao i jed no stav nu pri me nu bez 
po tre be za spe ci jal nim ala ti ma. Nje-
go va sa mo ni ve li šu ća svoj stva do dat no 
olak ša va ju rad i obez be đu ju op ti ma-
lan za vr šni iz gled.

U na stav ku vam pred sta vlja mo teh-
nič ke ka rak te ri sti ke i pred no sti ovog 
ino va tiv nog si ste ma ko ji mo že pred sta-
vlja ti no vo po gla vlje u odr ža va nju i una-
pre đe nju mo stov skih di la ta ci ja.

MO STO VI BU DUĆ NO STI 
PO ČI NJU OD DI LA TA CI JA
WA BOC RE TE® II – ELA STO MER NA SNA GA U SLU ŽBI TRAJ NO STI

U sve tu gra đe vin ske in fra struk tu re, naj krh ki je tač ke če sto no se naj ve ći te ret. Mo stov ske di la ta ci je – spo je vi ko ji 
omo gu ća va ju ši re nje i sku plja nje kon struk ci ja pod uti ca jem tem pe ra tu re i dru gih op te re će nja – de ce ni ja ma su bi le 
sla ba ka ri ka na na šim dru mo vi ma. Upra vo su ovi spo je vi pr vi na uda ru ka da vo zi lo te ške to na že pre đe most: sva ka 
oso vi na, sva ka si la, sva ki udar, pre la ma se pre ko ne ko li ko cen ti me ta ra kri tič ne li ni je iz me đu sta bil no sti i ošte će nja.
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Wa boC re te® II je ve o ma efi  ka san, dvo kom po nent ni po li u re tan ski mal ter 
sa spe ci jal nim agre ga tom, sa 100% čvr stih ma te ri ja, na me njen za spo lja-
šnju pri me nu u gra đe vi nar stvu. Wa boC re te® II ap sor bu je udar na op te re-
će nja od sa o bra ća ja i rav no mer no ih ras po re đu je po ko lo vo znoj plo či, dok 
omo gu ća va si ste mu da se sa vi ja usled op te re će nja sa ko lo vo zne plo če. Ot-
po ran je na ozon, so li za od mr za va nje i čak na ve o ma gru bu abra zi ju.

PRI ME NA

• Ma te ri jal za za vr šno za li va nje mo stov skih di la ta ci ja
• Sa na ci ja ošte će nja na po sto je ćim mo stov skim di la ta ci ja ma
• Za pu nja va nje ra znih šu plji na

KA RAK TE RI STI KE / PRED NO STI

• Br zo ve zu je – mo gu će pu šta nje sa o bra ća ja za sa mo je dan sat;
• Pod no si ve li ka i po na vlja ju ća udar na op te re će nja i spre ča va da lju de gra-

da ci ju. Ot po ran je na ci klu se smr za va nja i od mr za va nja u pri su stvu so li;
• Od lič no pri a nja za zdrav be ton, če lik i alu mi ni jum, kao i za sa mog se be;
• Sa mo ni ve li še se.

Si ka Sr bi ja d.o.o.

Pa tri jar ha Pa vla 1

22310 Ši ma nov ci

Tel: +381 22 2155-777

of fi  ce @rs.si ka.com

http://srb.si ka.com

DVO KOM PO NENT NI, PO LI U RE TAN SKI ELA STO MER NI MAL TER ZA ZA VR ŠNO 

ZA LI VA NJE MO STOV SKIH DI LA TA CI JA

• Dvo kom po nent ni po li u re tan ski mal ter sa spe ci jal nim agre ga tom
• Ot po ran na ozon, so li za od mr za va nje i abra zi ju
• Sa mo ni ve li šu ći ma te ri jal ko ji očvr šća va na am bi jen tal noj tem pe ra tu ri
• Ap sor bu je udar na op te re će nja od sa o bra ća ja

ER ZA ZA VR ŠNO 
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Efi ka sna bi tu men ska hi dro i zo la ci ja   

BI TU ME NI:  PRO ŠLOST –   
BI TU MEN SKA HI DRO I ZO LA CI JA U SI STE MU KOD 

MO STO VA I NAD VO ŽNJA KA

Iz grad nja i re kon struk ci ja mo sto va iz i sku je i ade kvat nu hi dro i zo la ci-
ju ko ja ima svr hu za šti te sa me mo stov ske kon struk ci je ka ko be ton-
skih ta ko i če lič nih mo sto va. Za hi dro i zo la ci ju mo sto va pre po ru ču je 
se ma te ri jal na ba zi bi tu me na. Kako je bitumen jedan od najstarijih 
građevinskih materijala u istoriji čovečanstva, sa sigurnošću može 
da se garantuje da je bitumenska izolacija do danas ostala najbolja, 
najsigurnija i najzastupljenija izolacija mostovskih konstrukcija.

 

Hidroizolacije na bitumenskoj bazi  - prirodan materijal, 

postojan kroz čitavo geološko razdoblje

• Traj nost - pra vil nim iz bo rom i ugrad njom pro iz vo da od bi tu me na 
mo že se po u zda no oče ki va ti nepropuštanje vo de i vla ge čak i na kon 
ne ko li ko de ce ni ja.

• Ot por nost - vrlo otporan na različite vremenske uslove, vetar, 
kišu, niske i visoke temperature, ciklične promene, pritiske itd.

• Re ci kla ža - izuzetno pogodan materijal za reciklažu, što je važna 
prednost u očuvanju prirode i zaštiti životne sredine u odnosu na 
sintetičke materijale.

• Eko lo ški pri hva tljiv - ni je šte tan za oko li nu, ni je kan ce ro gen i ne 
za ga đu je vo de.

• Flek si bil nost - pra ti struk tu ru objek ta.
• Jed no stav nost - brza ugradnja sa niskom upotrebom energije. 

Laka za saniranje. Nije potrebno dodatno mehaničko pričvršćavanje.
 

Bez ob zi ra na sve če šću po ja vu sin te tič kih, od no sno ve štač kih hi dro -
i zo la ci o nih ma te ri ja la, či nje ni ca je da je hi dro i zo la ci ja na bi tu men skoj 
ba zi mno go is pla ti vi ji i du go traj ni ji ma te ri jal zbog svog po re kla, po-
sto ja no sti, kom pa ti bil no sti i sta bil no sti. 

Kao pri ro dan gra đe vin ski ma te ri jal, bi tu men je vr lo ce njen zbog mo-
guć no sti sve stra ne pri me ne.

Branka Erića 7, 22240 Šid            www.fragmat.eu

Bi tu men je pri rod ni gra đe vin ski ma te ri jal sa pri me nom 
du gom pre ko 3.000 go di na. Upo tre blja va li su ga Su mer ci i 
Va vi lon ci, ko ri sti se i da nas ši rom sve ta, a bu duć nost mu je 
po do sa da šnjim re zul ta ti ma - za ga ran to va na.



  – kroz ve ko ve do mo der nog do ba

  SA DA ŠNJOST – BU DUĆ NOST 
BI TU MEN SKE EMUL ZI JE U IZ GRAD NJI PU TE VA

Pri iz grad nji pu te va, bi tu men ske emul zi je su sa stav ni i neo p hod ni deo 
u si ste mu grad nje; pr ska nje pod lo ge, re ci kla ža as falt nog za sto ra, po-
vr šin ska ob ra da, iz ra da as falt nih me ša vi na po hlad nom po stup ku, mi-
kro as falt, bi tu men ski mulj (slu rry seal) itd. Naj za stu plje ni je su pr ven-
stve no ka tjon ske ne sta bil ne i po lu sta bil ne emul zi je sa i bez po li me ra, 
ko je slu že za pr ska nje pod lo ga pri iz grad nji no vih i re kon struk ci ji sta-
rih pu te va, dok je sve ve ća po tre ba za sta bil nim emul zi ja ma.

Ten den ci ja u na red nom pe ri o du je da će se pri li kom iz grad nje pu te va 
pri me nji va ti re ci kla ža as fal ta i iz ra da po vr šin ske ob ra de.

RE CI KLA ŽA AS FAL TA – ko ri šće nje re ci kli ra nog 

as fal ta od ne is ko ri šće nog gra đe vin skog re sur sa

Da nas se sva ko dnev no gra de pu te vi ši rom sve ta, a re ci kli ra nje as fal ta 
se po ja vlju je kao ne ve ro vat no re še nje - eko nom ski i eko lo ški po tez. 
U su šti ni, re ci kli ra nje as fal ta je pro ces re ci kla že pu te va ko ji ne sa mo 
da šte di re sur se već i sma nju je ko li či nu ot pa da. Tre ba na po me nu ti da 
„RAP“ me to de mo gu da se ra de di rekt no pri li kom stru ga nja as fal ta na 
li cu me sta, kao i da se pri pre ma ju na as falt nim ba za ma. Re ci kla žom 
mo že mo upo tre bi ti i do 100% re ci kli ra nog as fal ta, ali ne za sa o bra ćaj-
ni ce ko je pri ma ju ve li ka op te re će nja pre ko 40 t i na ko ji ma se raz vi ja ju 
br zi ne ve će od 80 km/h.

Teh no lo gi ja re ci kla že se već pri me nju je u raz vi je ni jim de lo vi ma sve ta. 
Pri li kom re ci kli ra nja pri met na je sve ve ća upo tre ba sta bil nih emul zi ja.
Upo tre ba emul zi ja je neo p hod na ka ko kod re ci kla že ta ko i pri li kom 
po sta vlja nja no vog as fal ta.

PO VR ŠIN SKA OB RA DA – jed no sloj na, dvo sloj na, 

obr nu ta, oja ča na...

Ulo ga i osnov ne funk ci je po vr šin ske ob ra de:
• Spre ča va nje pro di ra nja vo de sa po vr ši ne u slo je ve ko lo vo zne kon-

struk ci je, na ro či to kod dez in te gri sa nih po vr ši na ili is pu ca lih slo je va 
ko lo vo za;

• Ob na vlja ko lo vo znu po vr ši nu i po bolj ša va ot por kli za nju, po seb no 
ka da je agre gat ugla čan;

• Pro du ža va vek tra ja nja pu ta;
• Omo gu ća va upo tre bu pu ta sa ne do vr še nim ko lo vo zom kao pri vre-

me no re še nje;
• Spre ča va stva ra nje po le di ce na po vr ši ni za sto ra.

Po put re ci kla že ta ko je i po vr šin ska ob ra da odav no za stu plje na u za-
pad nim ze mlja ma. Npr. u Fran cu skoj, tre ći na mre že ma gi stral nih pu-
te va, dve tre ći ne mre že re gi o nal nih i sko ro 100% mre že pu te va ni žeg 
ran ga iz ra đe no je po vr šin skom ob ra dom.

Kao ve zi vo pri li kom po vr šin ske ob ra de ne iz o stav na je bi tu men ska 
emul zi ja. Pre po ru ču je mo ti po ve emul zi ja KN60 (65), KP60 (65), PmB 
KN-60 (65) ili PmB KP-60 (65) kao i iz vo đe nje dvo sloj ne po vr šin ske 
ob ra de.
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MOSTOVI

PRO JEK TI SKE LE I OPLA TE 

ZA IZ RA DU MO STOV SKIH 

KON STRUK CI JA

Naš pro jekt ni tim ko jeg či ne San di Men-
zil, Mir sad Čor ba džić, Lej la Đo zić i Dže va da 
Ka ra sa li ho vić, pred vo đen od go vor nim pro-
jek tan tom Av dom Tu ce, an ga žo van je od 
stra ne Iz vo đa ča ra do va na iz ra di pro jek ta 
ske le i opla te za po tre be iz grad nje dvi je mo-
stov ske kon struk ci je. Ovaj za da tak pred sta-
vlja va žan seg ment gra đe vin skog pro ce sa, 
jer se upra vo kroz kva li tet no pro jek to va nje 
i iz ved bu pri vre me ne kon struk ci je osi gu ra-
va sta bil nost, si gur nost i efi  ka snost ci je log 
pro jek ta. An ga žo va ni tim struč nja ka, s bo-
ga tim is ku stvom i vi so kim pro fe si o nal nim 
stan dar di ma, pri stu pio je ovom iza zo vu s 
mak si mal nom po sve će no šću i teh nič kom 
pre ci zno šću, a kao re zul tat do bi li smo iz-
grad nju objek ta u pla ni ra noj di na mi ci i iz-
vr snoj kva li te ti iz ve de nih ra do va.

Iz ra da ra spon ske kon struk ci je 

za Vi ja dukt Put ni ko vo br do

Vi ja dukt Put ni ko vo br do se na la zi na 
auto ce sti na tra si Ko ri do ra Vc ko ji pro la-
zi kroz Bo snu i Her ce go vi nu, kroz en ti tet 
Re pu bli ka Srp ska, „Obi la zni ca Do boj“, 

sek ci ja od mo sta Ko staj ni ca do tu ne la Put-
ni ko vo Br do 2. Vi ja dukt se na la zi na glav-
noj tra si iz me đu sta ci o na ža km 9+491,67 i 
km 9+779,617.

Vi ja dukt Put ni ko vo br do je pro jek to van 
kao dva odvo je na objek ta: li je vi i de sni most 
gle da no u prav cu ra sta sta ci o na že po cen-
tral noj oso vi ni auto ce ste, dok du ži na oba 
mo sta iz no si 320 m sa osam ra spo na od ko-
jih su pr vi i po sled nji po 30 m dok su sred-
nji po 38 m. Obje kat se te me lji na ar mi ra no 
be ton skim bu še nim ši po vi ma na ko ji ma je 
pro jek to va na AB na glav na plo ča, a za tim se 
na te kon struk ci je iz ra đu ju sred nji stu bo vi 
objek ta. Ra spon ska kon struk ci ja objek ta je 
kon ti nu al na AB pred na preg nu ta gre da pri-
la go đe na za seg ment no iz vo đe nje.

Ra spon ska kon struk ci ja ra di se u seg-
men ti ma od obal nih stu bo va S1 pre ma 
obal nim stu bo vi ma S2. U po preč nom smi-
slu, be to ni ra nje seg me na ta se vr ši u dvi je 
fa ze. U pr voj fa zi se be to ni ra ju gre de do 
ni voa ko lo vo zne plo če, a u dru goj fa zi se 
be to ni ra ko lo vo zna plo ča. Ova teh no lo gi-
ja be to ni ra nja ne u tra li še po ja vu „sje da nja 
be to na“ ko ja je ve o ma čest slu čaj kod be-
to ni ra nja ova kvih po preč nih pre sje ka gdje 
usljed ove po ja ve, ar ma tu ra u gor njoj zo ni 
ko lo vo zne plo če is pli va, a ta da je sa na ci ja 
ko lo vo zne plo če ve o ma slo že na.

Pro jek ti ske le za most Put ni ko vo br do 
i teh no lo gi ja na gu ra va nja na mo stu 
Ko staj ni ca

O NA MA

T3 Con sul ting Tim d.o.o. 
Sa ra je vo, Bo sna i Her ce go vi na, 
pri vat na je kon sul tant ska kom-
pa ni ja osno va na 18. sep tem bra 
2015. go di ne u Sa ra je vu.

Pro jek to va nje u obla sti gra-
đe vi nar stva, na na čin ka ko to 
ra de in ži nje ri iz T3 Con sul ting 
Tim, zah ti je va ne sa mo teh nič-
ku struč nost, već i spo sob nost 
da se pri la go di mo di na mič nim 
po tre ba ma tr ži šta. To kom svo-
jih de set go di na po sto ja nja, 
kom pa ni ja je ste kla zna čaj no 
is ku stvo u pro jek to va nju, nad-
zo ru i upra vlja nju pro jek ti ma, 
što je omo gu ći lo re a li za ci ju 
broj nih kom plek snih gra đe-
vin skih rje še nja.

Je dan od na ših iza zo va 
uklju či vao je iz ra du pro jek ta 
ske le za most Put ni ko vo br do, 
kao i pro je kat ske le i teh no-
lo gi je na gu ra va nja na mo stu 
Ko staj ni ca. Ovi pro jek ti, ko ji 
su se iz vo di li u okvi ru iz grad-
nje auto ce ste na tra si Ko ri do ra 
Vc, pred sta vlja ju si ner gi ju za o-
stav šti ne in že njer ske tra di ci je 
i mo der nih teh no lo gi ja. Ko ri-
šte njem na pred nih me to da i 
zna nja, uspje li smo osi gu ra ti 
si gur nost i efi  ka snost to kom 
iz vo đe nja ra do va, či me smo 
do dat no osna ži li na šu po zi ci ju 
na tr ži štu.

U ovom član ku, is tra žit će-
mo de ta lje po me nu tih pro je-
ka ta, nji ho ve iza zo ve, pri mi je-
nje ne teh ni ke i po stig nu te re-
zul ta te, s ci ljem da pri ka že mo 
ka ko ino va ci ja i struč nost mo-
gu stvo ri ti te me lje za uspje šne 
gra đe vin ske po du hva te.

Sli ka 1. Pri kaz seg me na ta ra spon ske kon struk ci je
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 Šta je bio pro blem ko ji je tre ba lo da ri je ši mo na 
ovom vi ja duk tu?

Naj ve ći pro blem a ti me i iza zov za pro jek tan ta je bio iz bor 
ske le za ovu mo stov sku kon struk ci ju zbog ve o ma ma le no si-
vo sti tla na ko je je tre ba lo da se oslo ni kon struk ci ja ske le ko ja 
se ina če pri mje nju je u ova kvim slu ča je vi ma.

Pr va va ri jan ta je bi la da se pro mi je ni teh no lo gi ja iz grad-
nje sa mog vi ja duk ta i da se vi ja dukt gra di si ste mom na gu ra-
va nja. Me đu tim, pro jek tant ni je dao sa gla snost na iz mje nu 
kon struk ci je mo sta. 

Na kon to ga naš za da tak je bio da na đe mo rje še nje ko jim 
će se ura di ti most ka ko je pro jek to van ali da se iz bjeg ne osla-
nja nje ske le na ši po ve jer bi to Iz vo đa ču pro u zro ko va lo to li ke 
tro ško ve da bi fi  nan sij sku re a li za ci ju ovog pro jek ta do ve lo u 
mi nus.

Dis po zi ci o no rje še nje ske le mo sta

Pro jek tant ske le se opre dje lio za ske le od re šet ka stih no-
sa ča po če ti ri u po preč nom smi slu ve ćih du ži na iz raz lo ga da 
se u po lji ma vi ja duk ta za osla nja nje ske le ugra đu ju po dva 
AB bu še na ši pa pro mje ra 1.200 mm. Zbog ge o me ha nič kih i 

ge o lo ških uslo va, te me lje nje ske le vi ja duk ta ve ćih ra spo na je 
oprav da no sa mo na ab bu še nim ši po vi ma. Te me lje nje na ab 
plo ča stim te me lji ma bi iz i ski va lo iz mje ne tla sa ka me nim na-
ba ča jem a du ži na iz mje ne je ne iz vje sna kao i re zul tat no si vo-
sti ova kvog tla. Rje še nje da se tor nje vi ske le osla nja ju na ab 
bu še ne ši po ve je bi lo naj si gur ni je. 

Ti me je dis po zi ci o no ske la ri je še na sa jed nim tor njem u 
sre di ni sva kog ra spo na. Tor nje vi ske le u pr vom, dru gom i 
tre ćem ra spo nu (a va ži i za še sti, sed mi i osmi), su od te-
ške ske le ti pa ’’ŽGP’’ Sa ra je vo, od ci je vi Ø159/150 sa uklju-
če nji ma od ci je vi Ø48,3 mm i stan dard nih kru tih spoj ni ca. 
Tor nje vi ske le u če tvr tom i pe tom ra spo nu vi ja duk ta su od 
mon ta žnih če lič nih ele me na ta od po 4,0 m ko ji su ra ni je pri-
pre mlje ni u ra di o ni ci. Ovi di je lo vi tor nja su od po če ti ri ver-
ti kal na no sa ča HEB 260 ve za ni sa ho ri zon ta la ma i di ja go-
na la ma od pra vo u ga o nih ci je vi 100x120x6mm. Ve za iz me-
đu ovih di je lo va tor nja je pre ko na ve de nih spoj nih če lič nih 
plo ča, od no sno za vrt nji ma 6xØ24 (6 M 24). U po preč nom 
smi slu, mon ti ra ju se dva ova kva tor nja ko ja se me đu sob no 
po ve zu ju ci je vi ma Ø48,3 mm i kru tim spoj ni ca ma.

Na stu bo ve vi ja duk ta S3, S4 i S5, osla nja nje ske le se vr ši 
pre ko če lič nih bolc ni Ø200 mm, ugra đe nih u be ton ske stu-
bo ve vi ja duk ta. 

Pro jek ti ske le za most Put ni ko vo br do i teh no lo gi ja na gu ra va nja na mo stu Ko staj ni ca

Sli ka 2. Po preč ni pre sjek po moć nog tor nja od ci je vi te ške ske le
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Pro jek ti ske le za most Put ni ko vo br do i teh no lo gi ja na gu ra va nja na mo stu Ko staj ni ca

Sli ka 3. Po preč ni pre sjek po moć nog tor nja od HEB 400 no sa ča

Sli ka 4. De talj osla nja nja ske le na sred nje stu bo ve vi ja duk ta
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Pro jek ti ske le za most Put ni ko vo br do i teh no lo gi ja na gu ra va nja na mo stu Ko staj ni ca

 Opla ta

Iz vo đač ra do va pre ma teh no lo gi ji be to ni ra nja ra spon ske 
kon struk ci je u dvi je fa ze, opre di je lio se za ove vr ste opla ta: 
• Do nja opla ta is pod ab gre da je od opa žnih pa ne la de blji-

ne 20 mm. No sa či opla te su dr ve ni: tip ski „H“ no sa či ko ji 
se osla nja ju na po preč ne dr ve ne gre de di men zi ja 18/24 cm 
ko ji se mo ntira ju na če lič ne re šet ka ste no sa če ske le;

• Ver ti kal na opla ta za pr vu fa zu be to ni ra nja gre da je tip ski 

„FA RE SIN“ ko ja se de mon ti ra 24 h na kon be to ni ra nja gre de;
• Ho ri zon tal na opla ta ko lo vo zne plo če mon ti ra se na kon de-

mon ta že ver ti kal ne opla te. Za kon zol ne di je lo ve ab ko lo vo-
zne plo če, ugra đu je se na no si ve če lič ne kon zo le na raz ma-
ku 1,0 m. Na njih se ugra đu ju dr ve ni ša blo ni, a za tim „H“ 
no sa či i opla ta od opa žnih pa ne la. Za sred nji dio ko lo vo zne 
plo če, na gre de ko je su mon ti ra ne na če lič ne re šet ka ste no-
sa če ske le, mon ti ra ju se tor nje vi, ID ske le sa no sa či ma od 
„H“ no sa ča i opa žnih pa ne la.

Sli ka 5. Opla ta ra spon ske kon struk ci je

Na čin iz vo đe nja ra do va

Na kon mon ti ra nja tor nje va i no sa ča opla te, vr ši se iz ra da 
opla te ra spon ske kon struk ci je i pri la go đa va nje ka rak te ri sti-
ka ma po preč nog pre sje ka. Po za vr šet ku for mi ra nja opla te 
pri stu pa se iz ra di i mon ta ži ar ma tur nog če li ka i po sta vlja nju 
dis tan ce ra od ar ma tur nog če li ka na ko je se mon ti ra ju za štit-
ne ci je vi ka blo va kroz ko je se pre ma pro jek tu ugra đu ju užad 
za pred na pre za nje, za tim fi k sne (za pr vi i po sljed nji seg ment) 
i na stav ne ko tve za sve seg men te. Pri je ne go što se po či nje sa 
ugrad njom be to na po treb no je pro vje ri ti ver ti kal nost opla te, 
za tim do la zi pro vje ra ugra đe ne ar ma tu re i ka blo va za pred-
na pre za nje.

Na kon iz vr še nih pro vje ra pri stu pa se be to ni ra nju seg me-
na ta ra spon ske kon struk ci je. Po treb no je obez bi je di ti be-
to ni ra nje pr ve fa ze u kon ti nu i te tu bez pre ki da be to ni ra nja. 

Skela na vijaduktu Putnikovo brdo
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Be to ni ra nje se vr ši u slo je vi ma 30 do 50 cm ko ji se rav no-
mjer no na bi ja ju elek trič nim per vi bra to ri ma. Boč ne opla te 
se de mon ti ra ju na kon be to ni ra nja vre men ski oko 8-10 sa ti, 
ka da se mo gu vr ši ti pri pre me za dru gu fa zu be to ni ra nja seg-
me na ta od no sno pri stu pa se iz ra di ske le i opla te ko lo vo zne 
plo če. Pred na pre za nje ka blo va vr ši se na kon što be ton do stig-
ne 70% pro jek to va ne kla se be to na.

Pred na pre za nje se iz vo di hi dra u lič nim pre sa ma, a kon tro la 
si le na pre za nja vr ši se po mo ću ka li bri sa nog ma no me tra na 
pre si. 

De mon ta ža opla te se mo že vr ši ti na kon za vr šet ka pred-
na pre za nja seg me na ta. Pred na pre za nje se vr ši do 50% 
pro jek to va ne si le. De mon ta ža ske le se mo že vr ši ti tek na-
kon pred na pre za nja idu ćeg seg men ta, od no sno ka da je u 
seg men tu po stig nu to 100% pro jekt ne si le pred na pre za nja. 
Iz ovih raz lo ga je po treb no ima ti naj ma nje tri po lja po sta-
vlje ne ske le vi ja duk ta. De mon ta ža ske le se vr ši po pu šta-

njem re gu la to ra vi si ne de mon ta že pre o sta le opla te is pod 
ab gre da ra spon ske kon struk ci je mo sta. Za tim se po mo ću 
re šet ki, no sa či boč no po mje ra ju i po mo ću di za li ce de mon-
ti ra ju.

Vi sin sko po de ša va nje ske le i opla te

Vi sin sko po de ša va nje ske le a pre ma to me i opla te, vr ši se 
po mo ću re gu la to ra vi si ne smje šte nih na po preč ni če lič ni no-
sač. Iz nad re gu la to ra vi si ne ti pa „TI TAN“ je če lič ni no sač sa 
vo di li com za mon ta žu i de mon ta žu re šet ka stih no sa ča ske le. 
Na sred njim oslon ci ma ske le sta vlja se nad vi še nje od 10 mm. 
Nad vi še nje ske le pre ma ta be li da toj u pro jek tu da je se iz nad 
re šet ka stih no sa ča na opla ti. Sa mo se da je nad vi še nje od ugi-
ba re šet ka stih no sa ča. Ugib od ab kon struk ci je vi ja duk ta je 
anu li ran si lom pred na pre za nja seg men ta i nje ga ne tre ba uzi-
ma ti u ob zir. 

Pro jek ti ske le za most Put ni ko vo br do i teh no lo gi ja na gu ra va nja na mo stu Ko staj ni ca

Sli ka 6. Pri kaz pr vog i dru gog seg men ta vi ja duk ta

Sli ka 7. Pri kaz sred njeg seg men ta vi ja duk ta
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Iz ra da ra spon ske kon struk ci je za most 

M1 Ko staj ni ca (Ru dan ka)

Most Ko staj ni ca se na la zi na auto ce sti na tra si Ko ri do ra Vc 
ko ji pro la zi kroz Bo snu i Her ce go vi nu, kroz en ti tet Re pu bli-
ka Srp ska, „Obi la zni ca Do boj“, sek ci ja od mo sta Ko staj ni ca do 
tu ne la Put ni ko vo Br do 2. Most se na la zi na glav noj tra si iz me-
đu sta ci o na ža km 5+461,50 i km 5+787,50. Most Ko staj ni ca 
je pro jek to van kao dva odvo je na objek ta: li je vi i de sni most, 
gle da no u prav cu ra sta sta ci o na že po cen tral noj oso vi ni auto-
ce ste, dok du ži na oba mo sta iz no si 326 m. Most je pro jek to van 
na bu še nim ši po vi ma preč ni ka Ø1.200 mm du ži ne 11 m, 13 m, 
16 m, 17 m, 19 m, 22 m, 28 m i 30 m. Most se u osno vi na la zi 
u prav cu, dok je u uz du žnoj i ver ti kal noj kri vi ni sa pro mi je nji-
vim uz du žnim na gi bom od cca 1,10% do 3,30%. Po preč ni pro fi l 
mo sta je san du ča sti ši ri ne 14,20 m. Most je pro jek to van kao 
ar mi ra no be ton ska pred na preg nu ta kon struk ci ja.

Za iz ra du ra spon ske kon struk ci je oda bra na je me to da po-
ste pe nog na gu ra va nja, ko ja pod ra zu mi je va iz ra du seg me na ta 
na tzv. Teh no lo škoj sta ni ci van mo sta.  

Si stem na gu ra va nja mo sta sa teh no lo škom sta ni com je me-
to da iz grad nje mo sto va ko ja omo gu ća va iz grad nju ra spon ske 
kon struk ci je sa jed ne stra ne ra spo na po mo ću po stup nog „na-
gu ra va nja“ seg me na ta pre ko upor nja ka i stu bo va. 

Ra spon ska san du ča sta kon struk ci ja je vi si ne 290 cm, do-
nje ši ri ne san du ka 600 cm i ukup ne ši ri ne 1.420 cm. Du ži na 
jed nog seg men ta je 18,00 m, osim pr vog i po sljed njeg seg-
men ta ko ji su du ži ne 21,50 m. Broj seg me na ta glav ne ra-
spon ske kon struk ci je mo sta je 17. Iz ra da jed nog seg men ta 
tra je osam da na.

Pr vi ko rak u ovoj me to di je sa ma mon ta ža teh no lo ške sta-
ni ce ko ja slu ži kao cen tral na tač ka gdje se pra ve seg men ti 
mo sta i „gu ra ju“ pre ma dru gom kra ju mo sta.

Teh no lo ška sta ni ca te me lji se na ši po vi ma pro mje ra 120 cm,
pre ko ko jih se po sta vlja ju te melj ne gre de sa ugra đe nim ši na-

ma. Ši ne se ugra đu ju ka ko bi se omo gu ći lo boč no po mje ra nje 
sta ni ce iz po lo ža ja za na gu ra va nje li je vog mo sta u po lo žaj za 
na gu ra va nje de snog mo sta. Ti me se po sti že ušte da u utro šku 
ma te ri ja la i rad ne sna ge, jer se eli mi ni še po tre ba za iz ra dom 
dvi je sta ni ce, već se oba mo sta iz vo de uz po moć jed ne sta ni ce. 
Teh no lo ška sta ni ca za iz ra du seg me na ta na la zi se uz kraj nje 
oslon ce S1L, S1D. Sta ni ca se sa sto ji od: te me lja, rad ne plat-
for me, opla te za ra spon sku kon struk ci ju, šu pljih hi dra u lič kih 
ci lin da ra za po vla če nje, tran sfer nih ci lin da ra i se ta od go va ra-
ju ćih pum pi za ostva ri va nje si le na opre mi.

Po sma tra ju ći po treb ne ele men te za ovu teh no lo gi ju, naj-
ve ći i ja sno vi dljiv ele ment je kljun za na gu ra va nje. Če lič ni 
kljun se na gra di li šte do pre ma u seg men ti ma po god nim za 
tran sport, te se na li cu mje sta vr ši nje go va mon ta ža. Kljun 
se sa sto ji iz tri pu ta po dva ele men ta me đu sob no po ve za-
na po preč nim ukru ta ma. Za mon ta žu klju na ko ri ste se tri 
oslon ca (sa o ni ce teh no lo ške sta ni ce, pri vre me ni oslo nac 
iz me đu stu ba 1 i teh no lo ške sta ni ce i le ži šni kva de ri stu-
ba 1), a na spo je vi ma ele me na ta klju na je dan me đu o slo-
nac. Na pr vom oslon cu (sa o ni ce teh no lo ške sta ni ce), do-
nja ivi ca klju na oslo nje na je na tvr du šper plo ču i u is toj 
rav ni je sa seg men tom ra spon ske kon struk ci je, dok je na 
pre o sta la dva oslon ca kljun oslo njen di rekt no na pri vre-
me no le ži šte sa te flon skom plo čom. Ova kav na čin mon ta že 
omo gu ća va kli za nje klju na pre ko te flon skih plo ča pri li kom 
na gu ra va nja. Mon ta ža klju na vr ši se na taj na čin što se pr-
vi seg ment klju na mon ti ra na mje stu do di ra sa po čet kom 
pr vog seg men ta na pret hod no pri pre mljen pa tos (sa o ni ce), 
a na kon to ga se spa ja sa pre o sta la dva ele men ta klju na. 
Po sli je mon ta že klju na pri stu pa se pri la go đa va nju če o ne 
opla te pr vog seg men ta di men zi ja ma klju na, te se kroz po-
preč ni no sač na po čet ku pr vog seg men ta osta vlja ju ci je vi 
za ugrad nju ka blo va ko ji ma se kljun ute že od no sno pri čvr-
sti za be ton pr vog seg men ta. Po du žno spa ja nje tri seg men-
ta klju na vr ši se po mo ću vi ja ka.

Pro jek ti ske le za most Put ni ko vo br do i teh no lo gi ja na gu ra va nja na mo stu Ko staj ni ca

Sli ka 8. Po preč ni pre sjek mo sta
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Na čin iz vo đe nja seg men ta

Kroz otvo re u zi do vi ma teh no lo ške sta ni ce po sta vlja ju se 
po preč ni če lič ni no sa či, ko ji se pre ko dva po du žna če lič na 
no sa ča, osla nja ju na 10 hi dra u lič nih pre sa. Hi dra u lič nim 
pre sa ma vr ši se po di za nje i spu šta nje na ve de nih če lič nih 
no sa ča i sin hro ni zo va no upra vlja sa jed nog ko mand nog 
mje sta. 

Na go re na ve de ne če lič ne no sa če po sta vlja se opla ta pa-
to sa sa sta vlje na od „H“ no sa ča i opa žnih plo ča pri čvr šće nih 

za no sač po mo ću če lič nih pro fi  la i na voj nih šip ki. Vrh pa to-
sa po mo ću hi dra u lič nih pre sa se iz rav na sa vr hom če lič nih 
plo ča sa o ni ca. Na kon ge o det ske kon tro le vr ha pa to sa po sta-
vlja se dr ve ni ša blon či je kon tu re u pot pu no sti od go va ra-
ju vanj skim ivi ca ma san du ka. Na ta ko pri pre mljen ša blon 
na sla nja se vanj ska opla ta boč nih zi do va san du ka, što pred-
sta vlja ko nač no po sta vlja nje vanj ske opla te boč nih zi do va u 
pro jek to va ni po lo žaj. Ova ko pri pre mljen ša blon „kli že“ po 
sa o ni ca ma, te se opla ta na sva kom mje stu špa no va nja (na 
1,85 m du ži ne) do tje ru je u pro jek to va ni po lo žaj.

Sli ka 9. Kljun za na gu ra va nje

Sli ka 10. Opla ta za iz ra du plo če i zi do va san du ča ste ra spon ske kon struk ci je
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Opla ta san du ka je tip ska i omo gu ća va be to ni ra nje san-
du ka u dvi je fa ze. U pr voj fa zi se na kon mon ta že ar ma tu re 
do nje plo če i zi do va, te ugrad nje ka blo va i unu tar nje opla te 
zi do va, be to ni ra do nja plo ča i zi do vi san du ka. Kod pr vog seg-
men ta, pr vom fa zom je ob u hva će na i iz ra da opla te i ar ma tu re 
po preč nog no sa ča na po čet ku seg men ta, na ko ji će se ve za-
ti kljun za na gu ra va nje, te be to ni ra nje istog do ni voa zi do va 
san du ka. Pri je be to ni ra nja pr ve fa ze se na mje sti ma pred vi-
đe nim pro jek tom po sta vlja ju gor nje le ži šne plo če, otvo ri za 
ozra či va nje i otvo ri za pro dor tr no va. U dru goj fa zi mon ti ra se 
opla ta gor nje plo če na kon če ga sli je di mon ta ža ar ma tu re gor-

nje plo če i ka blo va (po pro jek tu), te be to ni ra nje iste, kao i be-
to ni ra nje pre o sta log di je la po preč nog no sa ča na po čet ku seg-
men ta. U dru gu fa zu ta ko đer ula zi i iz ra da opla te i ar ma tu re, 
te be to ni ra nje ja stu ka za ve zu gor njih pa li ca klju na, ko ji se 
na kon za vr šet ka na gu ra va nja i de mon ta že klju na ukla nja ju. 
Pri je be to ni ra nja dru ge fa ze, u opla ti seg men ta se na mje stu 
pred vi đe nom pro jek tom po sta vlja ju otvo ri za sliv ni ke, otvo ri 
za sliv ni ke za pro cjed nu vo du i otvo ri za pro dor tr no va.

Na kon što iz be to ni ra ni seg ment do stig ne tra že nu čvr-
sto ću, vr ši se pred na pre za nje ka blo va pre ma ela bo ra-
tu pred na pre za nja. Po za vr šet ku pred na pre za nja vr ši se 

Pro jek ti ske le za most Put ni ko vo br do i teh no lo gi ja na gu ra va nja na mo stu Ko staj ni ca

Sli ka 11. Opla ta za iz ra du ko lo vo zne plo če san du ča ste ra spon ske kon struk ci je

Stanica za naguravanje, Most Kostajnica
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Sli ka 12. Po lo žaj klju na po fa za ma

ot pu šta nje vanj ske opla te po mo ću go re na ve de nih hi dra-
u lič nih di za li ca, ta ko da seg ment osta je oslo njen sa mo na 
uz du žne zi do ve sta ni ce (sa o ni ce), te se vr ši nje go vo na gu-
ra va nje. Pri li kom na gu ra va nja seg men ta, unu tar nja opla-
ta pu tu je za jed no sa seg men tom ko ji se na gu ra va. Na kon 
što se iz be to ni ra do nja plo ča i zi do vi slje de ćeg seg men ta, 

unu tar nja opla ta se iz vla či na iz be to ni ra ni dio no vog seg-
men ta po mo ću kon zol nih kli za ča ko ji se po sta vlja ju na zi-
do ve iz be to ni ra nog seg men ta po mo ću vi ja ka po sta vlje nih 
kroz otvo re na zi do vi ma san du ka. Po sli je iz vla če nja, opla ta 
gor nje plo če se ge o det ski do tje ru je u pro jek to va ni po lo žaj i 
po stu pak se stal no po na vlja. 
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I  z grad nja auto ce ste na Ko ri do ru Vc 
u Bo sni i Her ce go vi ni do sa da se 
po ka za la iz u zet no za htjev nom, te 

je, iz me đu osta log, po treb no sa vla da-
ti ve li ki broj du gih i vi so kih pre pre ka. 
U ana li zi sa vla da va nja pre pre ka, me-
to da po stup nog po ti ski va nja vr lo če sto 
se na me će kao naj e ko no mič ni ja teh-
no lo gi ja grad nje. In že nje ri kom pa ni je 
IN FRA d.o.o. Sa ra je vo na sta vlja ju 
do bru pro jekt nu prak su pri mje ne ove 
teh no lo gi je grad nje, te za jed no sa gra-
di te lji ma na te re nu ostva ru ju vr lo do-
bra teh nič ka rje še nja ko ja ima ju pu nu 
eko nom sku oprav da nost. Je dan od po-
sljed njih pro je ka ta, ko ji je u tre nut ku 
ob ja ve re por ta že pri kra ju svo je re a li za-
ci je, je ste most Te šanj ka 2, pre ko ri je-
ke Uso re, na di o ni ci AC Put ni ko vo br do-
Me da ko vo. Pre la zak auto ce ste pre ko ar-
he o lo škog na la zi šta zah ti je vao je pa žljiv 
ras po red stu bo va, te oda bir teh no lo gi je 
grad nje ko jom se iz bje ga va ju bi lo ka kvi 
ra do vi is pod mo sta, van zo ne sred njih 
stu bo va. Rje še nje mo sta ukup ne du ži ne 
250 m i raz li či tih ra spo na do 40 m po-
ka za lo se kao od li čan iz bor - ne sa mo za 
pre mo šte nje ar he o lo škog na la zi šta, već 
i ma gi stral ne ce ste M4 Te slić-Do boj, sa 
iz nim no fre kvent nim sa o bra ća jem, i ri-
je ke Uso re, ko ja je to kom grad nje ima la 
svoj hi dra u lič ki mak si mum.

Iz grad nja mo sta Te šanj ka 2, prem-
da re la tiv no ma le du ži ne, od vi ja la se sa 
dvi je ne za vi sne rad ne sta ni ce i dva se ta 
opla te i opre me za po ti ski va nje. Od mah 

TEH NO LO GI JA PO STUP NOG 
PO TI SKI VA NJA
Is ku stva i prak sa IN FRA d.o.o. Sa ra je vo

MOSTOVI

Pr vi pred na preg nu to-be ton ski most iz gra đen teh no lo gi jom po stup nog po ti ski-
va nja da ti ra još iz 1964. go di ne i iz gra đen je u Ve ne cu e li, pre ko ri je ke Ca ro ni. 
Me đu tim, teh no lo gi ja po stup nog po ti ski va nja u mo der nom ob li ku naj vi še se po-
ve zu je s mo sto vi ma u Nje mač koj, gdje je me to da raz vi je na i usa vr še na to kom 60-
ih go di na pro šlog vi je ka. Je dan od pr vih zna čaj ni jih mo sto va iz gra đe nih ovom 
teh ni kom u Evro pi bio je most Mo sel tal brücke kod Ko blen za u Nje mač koj, iz gra-
đen 1969. go di ne. In te re sant no je da se već 1970. go di ne gra di pr vi most ovom 
teh no lo gi jom u biv šoj Ju go sla vi ji, i to pre ko ri je ke Mu re kod Mur ske So bo te u 
Slo ve ni ji. Slo ve nač ki pro jek tan ti, kao pi o ni ri ove teh no lo gi je grad nje u biv šoj Ju-
go sla vi ji, da li su ve li ki do pri nos raz vo ju i iz grad nji mo sto va ovom teh no lo gi jom i 
u dru gim di je lo vi ma biv še dr ža ve.
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na kon ski da nja klju na i de mon ta že opla-
te i hi dra u lič ne opre me, vr ši se tran sport 
na na red nu di o ni cu, gdje sli je di iz grad-
nja još jed nog mo sta ovom teh no lo gi jom. 
Pred tu ne lom Cr ni Vrh (L=2.200 m),
kao naj zna čaj ni jim objek tom u sklo pu 
di o ni ce AC Me da ko vo-Ozi mi ce, po treb-
no je iz gra di ti most M4-Cr ni Vrh, ukup-
ne du ži ne 211 m (198 m), gdje vi si na 
ni ve le te iz nad te re na ide do 30 m. Čak 
i za ovaj, re la tiv no kra tak most, po no vo 
se teh no lo gi ja po stup nog po ti ski va nja 
na met nu la kao naj po volj ni ji iz bor. Na 
li je vom mo stu pri mi je nje ni su ka rak te ri-
stič ni ra spo ni od 44 m, dok je na de snom 
mo stu pri mi je njen jed nak broj ne što ve-
ćih ra spo na - do 47 m.

Vit kost san du ča ste ra spon ske kon-
struk ci je kod oba mo sta je pri bli žno 
L/13, što se po ka zu je kao op ti mal no sa 
aspek ta po tro šnje ka blo va za pred na pre-
za nje. U pr vim fa za ma iz ra de i po ti ski-
va nja, kon struk ci ja pro la zi na iz mje nič no 
kroz mak si mal ne i mi ni mal ne vri jed no-
sti mo me na ta sa vi ja nja, te se, u skla du 
s tim, kon struk ci ja pri bli žno cen trič no 
pred na pre že s pra vim ka blo vi ma do nje i 
gor nje plo če. Naj ve ći dio kon struk ci je i u 
fa za ma iz ra de osta je u pot pu no sti u pri-
ti sku, dok su ma nji di je lo vi kon struk ci je 
u iz nim nim slu ča je vi ma iz lo že ni kon tro-
li sa nim za te za nji ma, ko ja su is pod čvr-
sto će be to na na za te za nje. Po za vr šet ku 
po ti ski va nja vr ši se za mje na pri vre me-
nih le ži šta traj nim, iz ra da po preč nih 
no sa ča na sred njim stu bo vi ma, te uvla-
če nje i pred na pre za nje pa ra bo lič nih ka-
blo va dru ge fa ze. Ra ni ja prak sa bi la je da 
se ka blo vi dru ge fa ze iz vo de kao eks ter ni 
ka blo vi van pre sje ka, sa de vi ja to ri ma. Iz 
eks plo a ta ci o nih, ali pri je sve ga eko nom-
skih raz lo ga, da nas je prak sa da se ka blo-
vi za ko ri sni te ret iz vo de kao spreg nu ti 
ka blo vi unu tar re bra pre sje ka. Za hva lju-

ju ći ovom kon cep tu vo đe nja 
ka blo va za pred na pre za nje, 
ukup na po tro šnja ne pre la zi 
25 kg/m² od no sno 28 kg/m²
za mo sto ve Te šanj ka 2 i Cr ni 
Vrh, što se sma tra vr lo eko no-
mič nim.

Seg men ti ra spon ske kon-
struk ci je, či ja je du ži na po 
pra vi lu jed na ka po lo vi ni ka-
rak te ri stič nog ra spo na, s mak-
si mal nom du ži nom seg men ta 
od 29 m za most Cr ni Vrh, iz-
ra đu ju se na ar mi ra no-be ton-
skoj rad noj sta ni ci, te me lje noj 
na bu še nim ši po vi ma, ka ko bi 
se mi ni mi zi ra la ver ti kal na po-
mje ra nja kon struk ci je to kom 
iz ra de i po ti ski va nja. Za jed no 
s gra di te lji ma na te re nu pri-
mi je ni li smo i rje še nje iz ra de 
jed ne rad ne sta ni ce ko ja se, 
na kon za vr šet ka po ti ski va nja 
li je vog mo sta, pre vla či na de-
sni most, či me se šte di vri je-
me i no vac za iz ra du no ve rad-
ne sta ni ce. Za jed no s rad nom 
sta ni com pre vla či se i opla ta ra spon ske 
kon struk ci je, či me se iz bje ga va nje na 
de mon ta ža i po nov na mon ta ža.

Po vla če nje ra spon ske kon struk ci je 
vr ši se pu tem če lič nog tr na, pro vu če nog 
kroz ra spon sku kon struk ci ju, ko ji je u 
svom dnu ve zan za pa li ce sa hi dra u lič-
nim ci lin dri ma ka pa ci te ta 150 to na. U 
za vi sno sti od du ži ne i uz du žnog na gi ba 

ni ve le te, pla ni ra ju se do dat ni pa ro vi ci-
lin da ra za po vla če nje. Si ste mi po ti ski-
va nja na tre nje (Eberspächer ili slič ni) 
u Bo sni i Her ce go vi ni ni su se pri mje-
nji va li, po naj vi še zbog ve ćih za htje va u 
po gle du te ži ne i uz du žnog na gi ba ko ji 
je po treb no sa vla da ti, a na ro či to na kon 
in ci den ta sa po ti ski va njem na mo stu 
Ze če ve Dra ge u Hr vat skoj.

IN FRA d.o.o. Sa ra je vo

In fra d.o.o. Sa ra je vo
Stje pa na To mi ća 5

71000 Sa ra je vo, BiH

Tel: +387 33 200 565

in fo @in fra.ba

www.in fra.ba

Pro jek to va nje mo sto va teh no lo gi jom po stup nog po ti ski va nja 
osta je kao jed na od omi lje nih spe ci jal no sti in že nje ra IN FRA d.o.o. Sa ra-
je vo. Sa sva kim no vim pro jek tom na sto ji mo do dat no una pri je di ti grad nju na 
te re nu te sa vla da ti i ne ke ge o me trij ski vr lo za htjev ne tra se za po ti ski va nje, 
uklju ču ju ći i kom bi na ci je klo to i da sa dru gim ele men ti ma sa o bra ćaj ni ca kroz 
za mje nju ju će ra di ju se i pro mje nji ve kon zo le ra spon ske kon struk ci je.
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GEOTEHNIKA

1  Uvod

Im pe ra tiv pri pro jek to va nju sa o bra-
ćaj ne in fra struk tu re je da se do sled no 
za pa zi ne ko li ko osnov nih kri te ri ju ma 
ve za nih pre sve ga za bez bed nost, este-
ti ku i za šti tu ži vot ne sre di ne. Ova pi ta-
nja mo ra ju bi ti iz ba lan si ra na na pra vi 
na čin (www.ef do u gla san das so ci a tes.
com/3-pri mary-prin ci ples-of-road-
con struc tion-de sign). Da bi se za do vo-
lji li ovi osnov ni kri te ri ju mi, po treb no je 
uskla di ti pu no uti caj nih fak to ra i zna nje 
iz raz li či tih na uč nih obla sti, gde ge o teh-
ni ka ima ve li ki zna čaj. Na ovo uka zu ju 
mno gi slu ča je vi iz prak se gde ge o teh-
nič ko in že njer stvo po ne kad ima pri-
mar nu ulo gu. Ta ko, Vu ja nić (2015) is ti-
če „...da u mno gim slu ča je vi ma ge o lo ški 
i ge o teh nič ki uslo vi mo gu pre su di ti za 
iz bor va ri jant nog (pro jekt nog) re še nja. 
To se na ro či to od no si na iz bor op ti mal-
nog ko ri do ra i tra se pu ta, re še nja za 
pro vo đe nje pu ta, re še nja za pro vo đe nje 
pu ta pre ko ne sta bil nih i ma lo no si vih 
te re na, iz bor na či na gra đe nja i ti pa tu-
nel skih kon struk ci ja, na či na fun di ra nja 
mo sto va i dru gih obje ka ta, sta bi li za ci je 
ko si na, obez be đe nje lo kal nih ge o lo ško-
gra đe vin skih ma te ri ja la i dr.“

Jed no od naj va žni jih pi ta nja je sva ka-
ko i su o ča va nje sa po ja vom ne po volj nih 
i te ško pred vi dlji vih ge o lo ških uslo va, 
ko ji mo gu bi ti uzrok na stan ka ve li kog 
bro ja pri rod nih i teh no ge nih ha zar da. 
Po da ci uka zu ju da je po ja va po pla va i 
kli zi šta po sled njih de ce ni ja u glo bal-
nom po ra stu. Pro seč na go di šnja šte ta 
ko ju su oni pro u zro ko va li pro ce nju je 
se na 50 mi li jar di ame rič kih do la ra, a 
u pe ri o du 1900-1976 po sto je po da ci da 
je bi lo ukup no 4,8 mi li o na ljud skih gu-
bi ta ka u svim pri rod nim ka ta stro fa ma 
[Lee and Jo nes, 2004]. 

Prak tič ni zna čaj ge o lo ških ne po volj-
nih uslo va i uti caj ge o teh nič kih uslo va 
je vi še ne go oči gle dan u sva ko dnev nom 
ži vo tu, zna juć i da su iza zva li zna čaj ne 
eko nom ske gu bit ke i, na ža lost, gu bit ke 
ži vo ta (Ha que et al. 2016). Re gion Bal-
kan skog po lu o str va ni je iz u ze tak. Npr., 
2014. go di ne, ci klon „Ta ma ra“ u Sr bi ji 
je na neo ve li ke šte te na dr žav noj put noj 
mre ži ko je su, pre ma ne kim pro ce na-
ma, sa mo na dr žav nim pu te vi ma I i II 
re da bi le u iz no su od pre ko 50 mi li o na 
evra (Jo tić i Vu ja nić, 2017). Slič no, po-
pla ve u ja nu a ru i fe bru a ru 2015. go di ne 
po go di le su 43 od 80 op šti na u Ma ke-
do ni ji, uzro ku juć i šte tu od pre ko 35 mi-

li o na evra. Ve li ka ka ta stro fa do go di la se 
3. av gu sta 2015. go di ne, ka da su obil ne 
ki še iza zva le ve li ke po pla ve i broj na kli-
zi šta u se ve ro za pad nom re gi o nu Po lo-
ga, pri če mu je po gi nu lo šest oso ba i na-
ne ta je šte ta op štin skoj in fra struk tu ri, 
kuć ama u gra du Te to vu i se li ma u okol-
nim pla nin skim pre de li ma. Uzrok ta kve 
po ja ve bi le su obil ne ki še kom bi no va ne 
sa pa da njem gra da. Osim to ga, u noć i 
iz me đu 6. i 7. av gu sta 2016. go di ne, iz u-
zet no ve li ka ki ša za hva ti la je pred gra đe 
Sko plja u zo ni se ver ne grad ske obi la-
zni ce, iza zvav ši tra gič ne gu bit ke 23 ži-
vo ta. Pro ce nje na šte ta je bi la pre ko 30 
mi li o na evra [Jo va nov ski i dr., 202o].

Ukrat ko, ne a de kvat no de fi  ni sa nje ge o-
 lo ških i ge o teh nič kih uslo va za iz grad-
nju sa o bra ćaj ne i dru ge in fra struk tu re 
do vo di do ve li kih šte ta, pre ko ra če nja 
ro ko va iz grad nje i, na kra ju, do ve li kog 
po već anja tro ško va iz grad nje. Na ža lost, 
i po red ovih dra stič nih pri me ra, či ni 
se da per cep ci ja jav no sti o ge o lo škim i 
ge o teh nič kim aspek ti ma još uvek ni je 
na za do vo lja va juć em ni vou.  
Ima ju ći u vi du ove po dat ke, a sa ci ljem 
da se još jed nom po ten ci ra ulo ga i zna-
čaj ge o teh ni ke u pro jek to va nju sa o bra-
ćaj ni ca, u ra du su pri ka za na is ku stva 

Ulo ga 
GE O TEH NIČ KOG 
IN ŽE NJER STVA
u pro jek to va nju sa o bra ćaj ni ca
U član ku su pri ka za ni va žni ele men ti ko ji se od no se na ulo gu 
ge o teh nič kog in že njer stva u pro jek to va nju pu te va. Iz prak se 
je evi dent no da ge o teh nič ko in že njer stvo po ne kad ima pri-
mar ni zna čaj u de fi  ni sa nju si gur nih i sta bil nih kon struk ci ja. 
Po seb no je na gla še no da prin ci pe ge o teh nič kog in že nje rin ga 
tre ba pri me ni ti u svim fa za ma pro jek to va nja pu te va iz ne-
ko li ko aspe ka ta, kao što su: pro jek to va nje ko lo vo za i ko si na, 
od vod nja va nje, obez be đe nje ma te ri ja la iz po zaj mi šta, za šti ta 
ži vot ne sre di ne itd. Sve o bu hva tan pri stup obez be đu je du go-
roč nu sta bil nost i upo tre blji vost što u fa zi eks plo a ta ci je pu te-
va do vo di do mi ni mal nih tro ško va za odr ža va nje. Naj no vi je 
sta nje u ovoj obla sti je pri ka za no pri me nom me to do lo gi je iz-
ra de in že njer sko-ge o lo ških i ge o teh nič kih mo de la ko je tre ba 

ko ri sti ti u pro jek to va nju pu te va. Po seb na pa žnja po sveć ena 
je pre po ru ka ma da tim u dru goj ge ne ra ci ji Evro ko da 7 u ve-
zi sa ge o teh nič kim kon struk ci ja ma. Bez bed nost ge o teh nič kih 
kon struk ci ja se ana li zi ra u od no su Ge o teh nič ke ka te go ri-
je kom bi no va ne kao uti caj kla se po sle di ca (CC) i kla se ge o-
teh nič ke slo že no sti (GCC). Ovo je ključ no za us po sta vlja nje 
kon zi stent nog pro ce sa upra vlja nja ri zi ci ma ko ji ć e do ve sti do 
mi ni mi zi ra nja svih mo guć ih ri zi ka u ve zi sa sa o bra ćaj nim in-
že njer stvom. Pred sta vlje ni su ne ki prak tič ni pri me ri, prin ci pi 
pro ce ne ri zi ka, prin cip in ter ak ci ja in vol vi ra nih u pro jek tu i 
dr., sa ide jom da se na pra vi na čin pri ka že zna čaj ge o teh ni-
ke i da se po bolj ša sa rad nja iz me đu svih uklju če nih stra na u 
pro jek to va nju, iz grad nji i odr ža va nju pu te va.

Piše:

Prof. dr Mi lo rad Jo va nov ski, dipl. inž. geol. 
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auto ra sa ku plje na pri ra du u raz li či tim 
fa za ma na vi še zna čaj nih ma ke don skih 
in fra struk tur nih obje ka ta kao i u Sr bi ji; 
auto-pu te vi Ki če vo-Ohrid i Mi la di nov-
ci-Štip, eks pre sni pu te vi Štip-Ko ča ni i 
Štip-Ra do viš, auto-put u Gr de lič koj kli-
su ri i dr., sa na dom da će po slu ži ti da se 
ste če no zna nje na pra vi na čin pri me ni 
kod bu du ćih pro je ka ta. 

2  Zna čaj ge o teh nič kih uslo va

    za sa o bra ćaj ni ce

Po zna ta je či nje ni ca da su ge o teh nič ki 
fak to ri ve o ma va žni u raz li či tim fa za ma 
ži vo ta jed nog objek ta, po čev od pro ce-
sa is tra ži va nja, pre ko pro jek to va nja i 
iz grad nje, do odr ža va nja. Naj va žni ji su 
sle de ći ge o teh nič ki aspek ti (Jo va nov ski 
i dr., 202o): 
• Sta bil nost i no si vost te re na i obje ka ta 

za raz li či te uslo ve op te reć enja i raz li-
či te vre men ske fa ze; 

• De fi  ni sa nje uslo va is ko pa va nja; 
• Uslo vi za šti te od po vr šin skih i pod-

zem nih vo da; 
• Uslo vi za uto var, tran sport i od la ga-

nje is ko pa nog ma te ri ja la; 
• Uti ca ji rad nih ope ra ci ja na pri rod nu 

sre di nu u fa zi iz grad nje; 
• Uti caj iz gra đe nog objek ta na pri rod-

no okru že nje to kom nje go ve eks plo a-
ta ci je; 

• Uti caj pri rod nih ha zar da to kom iz vo-
đe nja i eks plo a ta ci je; 

• Mo guć i uti ca ji ga so va i vi so kih tem-
pe ra tu ra za pod zem ne objek te;

• Osta li uslo vi, po put: ana li za mo-
guć no sti ko rišć enja ma te ri ja la iz is-
ko pa u na sip, kvan ti tet i kva li tet ma-
te ri ja la za upo tre bu za do nju no si vu 
pod lo gu (agre gat za be ton, as falt be-
ton ili as falt i dr).

Še mat ska ilu stra ci ja naj zna čaj ni-
jih fak to ra ko ji de lu ju na je dan in ter-
ak tiv ni na čin na ne ku sa o bra ćaj ni cu 
su pri ka za ni na sli ci 1. Na sli ci 2, kao 
do da tak, pri ka za ni su i uslo vi po na-
ša nja ne kog objek ta u to ku vre me na, 
traj nost kon struk ci je pu ta (ko lo vo za, 
ko si na itd.), nje go va ro bust nost i odr-
ži vost u to ku eks plo a ta ci je pri za da tim 
gra nič nim sta nji ma (Ul ti ma te Li mit 
Sta te - ULS). 

Iz ovih sli ka je ja sno vi dlji vo da ti-
mo vi ko ji se ba ve pla ni ra njem, is tra ži-
va njem, pro jek to va njem, iz vo đe njem 
i odr ža va njem sa o bra ćaj ni ca, mo ra ju 
pri me ni ti in te gri sa ni pri stup pri re-
ša va nju svih pro ble ma. Sa mo ta ko se 

mo gu po sti ći ci lje vi da se gra đe vin ski 
ra do vi iz vo de bez za ga đe nja oko li ne i 
da pri tom bu du oba vlje ni na na čin ko ji 
is pu nja va naj već e bez bed no sne stan-
dar de, da put bu de udo ban i bez be dan 
sa naj ve ćim mo gu ćim ni vo om este ti ke 
i, na kra ju, da se tro ško vi odr ža va nja 
sve du na neo p hod ni op ti mum. Ima ju ći 
ovo u vi du, čla nak pro mo vi še sle de će 
ključ ne ide je: 
• Neo p hod nost sa rad nje struč nja ka iz 

raz li či tih in že njer skih di sci pli na kao 
što su: ur ba ni stič ki i pro stor ni pla ne-
ri, sa o bra ćaj ni, ge o lo ški, hi dro lo ški, 
ge o teh nič ki, gra đe vin ski i dru gi in že-
nje ri, u sa rad nji sa do no si o ci ma od lu-
ka iz dr žav nih i op štin skih or ga na; 

• Pro mo vi sa nje sve o bu hvat nog pri stu-
pa ana li ze pri rod nih i teh no ge nih ha-
zar da u si ste mu upra vlja nja ri zi ci ma 
u svim fa za ma ži vo ta sa o bra ćaj ni ce.

Va žan deo ovog mo za i ka sva ka ko 
tre ba bi ti pri me na prin ci pa ge o teh nič-
kog zo ni ra nja i mo de li ra nja, zbog če ga 
su u ra du pro mo vi sa ni ne ki tra di ci o-
nal ni, ali i no vi ji pri stu pi, ko ji mo gu 
bi ti od ve li ke po mo ći pri pro jek to va nju 
sa o bra ćaj ni ca. 

3  Me to do lo gi ja ra da

Pri ka zan pri stup je za sno van vi še na 
me to do lo škim osno va ma ko je se tre ba-
ju pla si ra ti u prak si, ne go na de talj nom 
opi su svih mo gu ćih me to da ana li ze. 
Me to do lo gi ja ra da ba zi ra se na sle de-
ćim im pe ra ti vi ma:
• Pla ni ra nje sa o bra ćaj ne in fra struk tu-

re tre ba da se za sni va na pri ni ci pu 
fa zno sti is tra ži va nja i po ve za no sti sa 
fa za ma pro jek to va nja;

• Pri me nji va nje tzv. prin ci pa „pro jek-
to va nja ot por nih kon struk ci ja“, uzi-
ma ju ći u vi du i kli mat ske pro me ne;

• Iz na la že nje efek tiv nog na či na za kon-
tro lu i re a go va nje na efek te od pri-
rod nih i teh no ge nih ha zar da.

Prak sa po ka zu je da se mo ra pri me ni ti 
pri stup za sno van na de talj nim ana li za-
ma mor fo lo ških, ge o lo ških, ge o teh nič kih, 
se i zmič kih, hi dro lo ških, hi dro ge o lo ških i 
dru gih fak to ra. Naj no vi ji tren do vi ta ko đe 
uklju ču ju mo guć e du go roč ne efek te na 
in fra struk tu ru, ko ji su po sle di ca kli mat-
skih uti ca ja, kom plek sne uti ca je to kom 
ja kih ze mljo tre sa, vre men skih ne po go da 
i dru go (Abol ma sov i dr., 2019). 

Ulo ga ge o teh nič kog in že njer stva u pro jek to va nju sa o bra ćaj ni ca

Sli ka 1. Pri kaz osnov nih ele me na ta u in ter ak ci ji obje kat-te ren-spolj ni uti ca ji pri rod nog 
okru že nja ko ji uti ču na iz bor pro jekt nog re še nja sa o bra ćaj ni ce

Sli ka 2. Ele men ti po na ša nja ne ke kon struk ci je za za da to gra nič no sta nje (ULS) 
i sta nje upo tre blji vo sti (SLS) sa aspek ta vre me na (T), traj no sti (D - du ra bi lity), 

ro bust no sti (R) i odr ži vo sti (su sta i na bi lity - S), (Fran zen et al., 2021)
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Od go va ra juć a pa žnja u ovom član ku je po sveć ena i od re-
đe nim ele men ti ma u dru goj ge ne ra ci ji Evro ko da 7 (EC7), u 
ko joj Evro kod 0 no si na slov „Osno ve kon struk tiv nog i ge o-
teh nič kog pro jek to va nja“, či me se ja sno is ti če zna čaj ge o-
teh ni ke. Deo me to do lo gi je je pri kaz prak tič nih is ku sta va, jer 
se na ta kav na čin mo že pri ka za ti ulo ga i me sto ge o teh ni ke u 
pro jek to va nju sa o bra ćaj ni ca. 

4  Pri me ri iz prak se 

Ne ke spe ci fi č no sti ko je ja sno po ka zu ju ši ro ku le pe zu mo-
guć ih kom plek snih uti ca ja od pri rod nih ili teh no ge nih ha-
zar da na objek te sa o bra ćaj ne in fra struk tu re, pri ka za ne su na 
sli ci 3. 

Na sli ci 4, pak, na su bli mi ra ni na čin su pri ka za na is ku stva 
sa sta njem sta bil no sti pri iz vo đe nju use ka na auto-pu tu Ki če-
vo-Ohrid, po mo ću di ja gra ma Bar to na i Ba ra (2015), iz po zna-
te me to do lo gi je pro ce ne sta bil nog ugla ko si ne (ß) u za vi sno sti 
od kva li te ta sten ske ma se (Q-slo pe). 

Sva ka ko da po sto je i re še nja ko ja se ve o ma do bro ukla pa ju 
u oko li nu, za do vo lja va ju ći ka ko kri te ri ju me sta bil no sti, ta ko 
i este ti ke (sli ka 5). 

Ulo ga ge o teh nič kog in že njer stva u pro jek to va nju sa o bra ćaj ni ca

a

b

c

Sli ka 5. Pri me ri do brih re še nja za šti te ko si na na eks pre snom 
pu tu Grad sko-Pri lep: a) sa na ci ja kli zi šta na km 2+500 sa 

ga bi o ni ma i dre na žnim ka na li ma ko ji se estet ski ukla pa ju u 
am bi jent pu ta; b) usek u pe sko vi to-gli no vi tom tlu pri me nom ju te 

za za šti tu od ero zi je; c) za šti ta od ero zi je ge o mre ža ma; 
d) pot por ni zid od ar mi ra nog tla u kom bi na ci ji sa ga bi o ni ma

Sli ka 3. Pri kaz ne kih ne sta bil no sti kod raz li či tih obje ka ta i 
raz li či tih ge o lo ških sre di na: a) Ti pi čan slu čaj rav nog lo ma 

uz duž rav ni slo je vi to sti za usek u Eocen skom fl i šu na 
eks pre snom pu tu Štip-Ra do viš; b) i c) Raz li či ti na či ni po ja ve 

lo kal nih ne sta bil no sti i ero zi je na use ci ma duž tra se 
auto-pu ta Ki če vo-Ohrid, iz ve de nih u škri lja stom 

me ta morf nom kom plek su

Sli ka 4. Pri kaz Q-slo pe me to do lo gi je i kon sta to va no sta nje 
ko si na na auto-pu tu Ki če vo-Ohrid (Ja nev ski, 2016)

a

c

b

d

Sli ka 6. Hi sto gram vi si ne iz ve de nih use ka 
na ma ke don skoj put noj mre ži

Pri ka zi na sli ka ma ja sno uka zu ju da su mo gu ći raz li či ti me-
ha ni zmi lo ma na ko si na ma ili u pod lo zi ko lo vo zne kon struk ci je 
zbog mo gu ćih bes kraj nih kom bi na ci ja struk tur nih ele me na ta, 
sta nja i svoj sta va tla, ko ji su naj če šće iza zva ni zbog uti ca ja spo-
lja šnjih fak to ra. Ve li ki iza zov je što su oni te ško pred vi dlji vi bez 
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Ulo ga ge o teh nič kog in že njer stva u pro jek to va nju sa o bra ćaj ni ca

Sli ka 7. a) Ve za iz me đu dva de la EC7 (EN-1997-2 i EN-1997-1) sa pri ka zom me to da de fi  ni sa nja pro jekt nih pa ra me ta ra i 
me sto ge o teh nič kog mo de la; b) Upo re đe nje me to do lo gi je IAEG (le vo) i mo de la te re na (de sno) u dru goj ge ne ra ci ji EC7



www.putplus.rsPUT plus  25/26174

pri me ne si ste ma nji ho vog in kor po ri ra nja 
to kom pro jek to va nja. Tu sva ka ko zna čaj-
no me sto ima me to do lo gi ja ge o teh nič kog 
mo de li ra nja te re na. Ne ke ana li ze u ovom 
kon tek stu su pri ka za ne da lje u ra du. 

5  Me sto ge o teh nič kog 

    mo de la pri pro jek to va nju

    sa o bra ćaj ni ca 

Po sta vlja se pi ta nje ka ko da se ge o-
 teh nič ki kri te ri ju mi sta bil no sti, traj-
no sti, ro bust no sti i uti ca ja vre men skog 
fak to ra mak si mal no do bro is kom bi-
nu ju sa sa o bra ćaj nim kri te ri ju mi ma? 
Oči ti od go vor je da se vi so ki ni vo ne-

pred vi di vo sti ge o lo ških i dru gih fak to-
ra mo že ob u hva ti ti u ana li za ma sa mo 
pri me nom ne kog si ste mat skog pri stu-
pa, ko ji na je dan ili dru gi na čin mo že 
pred vi de ti naj ve ći deo si tu a ci ja ko je 
bi mo gle da pred u hi tre ve li ke po ja-
ve ne sta bil no sti. Prak sa po ka zu je da 
i po red mno go me to da i pri stu pa ko ji 
se na je dan ili dru gi na čin pri me nju-
ju u pro jek to va nju sa o bra ćaj ni ca, ipak 
uvek po sto ji od re đe ni ni vo ne pred vi-
di vo sti, na ro či to pri li kom pro jek to-
va nja ge o me tri je vi so kih use ka. Na 
pri mer, sli ka 6 se od no si na use ke na 
ma ke don skim pu te vi ma ko ji po ne kad 
nad ma šu ju vi si nu i od 100 me ta ra, a 

pri tom su iz ve de ni u sten skim ma sa-
ma sla bog kva li te ta.

U ovom po gle du, ključ no pi ta nje u 
ge o teh ni ci je da se pri me ni sve o bu hvat-
na me to do lo gi ja mo de li ra nja te re na. Sa 
tog aspek ta, po sto je do bra is ku stva sa 
pro sto ra SFRJ, gde je, npr., do bro po-
zna ta me to do lo gi ja pri pre me in že njer-
sko ge o lo ških pre se ka i mo de la (IGP; 
IGM) za po tre be pro jek to va nja vi so kih 
bra na (Ku jun džić, 1973). Dru gi in te re-
san tan kon cept ve zan za pri pre mu ge o-
teh nič kih mo de la u ši rem smi slu je pri-
stup Pa vlo vi ća (1996), ko ji pod poj mom 
„ge o teh nič ki mo del” pod ra zu me va 
ve zu iz me đu te o rij skih i prak tič nih sa-
zna nja o ka rak te ri sti ka ma pri rod nog 
ge o lo škog okru že nja i pro me ne ko je na-
sta ju kao po sle di ca in že njer ske de lat no-
sti. Ta ko, slo že ni ge o teh nič ki mo del se 
sa sto ji od tri osnov na mo de la: 
• Mo del pri rod ne ge o lo ške sre di ne - 

IGP, in te gral ni in že njer sko-ge o lo ški 
pre sek (IIGP) i IGM; 

• Mo del in že njer ske de lat no sti - ge o-
teh nič ki mo del u užem smi slu (GM); 

• Mo del in ter ak ci je - mo del na pon sko-
de for ma cij skog po na ša nja.

Mo ze se re ći da su pri ka za ni pri stu pi iz 
SFRJ na ne ki na čin pret hod ni ca i do bra 
osno va za for mi ra nje me to da mo de li ra-
nja ko je su raz vi ja ne u po sled njim de-
ce ni ja ma u sve tu. U po sled nje vre me se 
mo gu is ta ći na po ri Ko mi si je br. 25 Me đu-
na rod nog dru štva za in že njer sku ge o lo gi-
ju (IAEG) po Baynes-u i dr. (2022), kao i 
pri stu pi ko ji se raz ra đu ju u ra znim fa za-
ma raz vo ja no ve ge ne ra ci je EC7. U ovom 
smi slu, ve za no za EC7, mo gu se is ta ći ra-
do vi Bon da, Esta i rea, Fran ze no ve i dr., a 
od re đen do pri nos dat je i od stra ne auto ra 
ovog ra da: zna čaj ni ji od njih su na ve de ni 
u Li te ra tu ri. Me sto ge o teh nič kih mo de-
la u EC7, kao i upo re đe nja me to do lo gi ja 
IAEG-a i EC7, pri ka za ne su na sli ci 7.

Su šti na na ve de nih pri stu pa je de fi  ni-
sa nje ne ko li ko glav nih ele me na ta si ste-
ma u in ter ak ci ji, kao što su: 
• Ge o teh nič ka kon struk ci ja; 
• Ge o teh nič ka je di ni ca; 

Ulo ga ge o teh nič kog in že njer stva u pro jek to va nju sa o bra ćaj ni ca

Ta be la 1. Ge o teh nič ke ka te go ri je pre ma no voj ge ne ra ci ji Evro ko da 7

Klase Posledica 
(Consequence Class - CC)

Klasa Geotehničke Kompleksnosti
(Geotechnical Complexity Class - GCC)

Niska (GCC1) Srednja (GCC2) Visoka (GCC3)

Visoka (CC3) GC2 GC3 GC3

Srednja (CC2) GC2 GC2 GC3

Niska (CC1) GC1 GC2 GC2

Sli ka 8. Ide ja za de fi  ni sa nje ge o teh nič kih ka te go ri ja u od no su na vi si nu use ka (go re) 
ili na si pa (do le) i rej tin gu po ge o lo škoj slo že no sti te re na, kao i mo gu ća me to da 

pro jek to va nja ko ja se pri me nju je u Evro ko du 7
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• Zo na uti ca ja (ili zo na in ter ak ci je); 
• Svoj stva tla i ste ne; 
• Iz ve de ne vred no sti;
• Re pre zen ta tiv ne vred no sti; 
• Ge o teh nič ki Pro jekt ni Mo del (GPM). 

GPM je de fi  ni san kao mo del za sno-
van na re zul ta ti ma te ren skih is tra ži va-
nja i dru gim do stup nim po da ci ma. U 
na šoj prak si, to bi bio deo tzv. Iz ve šta-
ja ili Ela bo ra ta is pi ti va nja tla (Gro-
und In ve sti ga tion Re port - GIR). 

Mo del ge o teh nič kog pro jek to va nja 
(Ge o tec hni cal De sign Mo del) se de fi -
ni še kao skup in for ma ci ja o te re nu za 
po tre be in že njer skog pro jek to va nja, a 
ve za no za od re đe nu pro jekt nu si tu a ci ju 
i gra nič no sta nje. U nje mu se vr ši sin te-
za svih po da ta ka po treb nih za pro jek to-
va nje ge o teh nič ke kon struk ci je u da toj 
pro jekt noj si tu a ci ji i deo je tzv. Ge o-
teh nič kog pro jek ta.

U sa o bra ćaj nom in že njer stvu, ve o ma 
je va žno da se ge o teh nič ki pro je kat tre ti-
ra rav no prav no sa pro jek ti ma tra se, ko-
lo vo zne kon struk ci je, za šti te od pod zem-
nih i po vr šin skih vo da i dr., jer je vr lo 
zna čaj na osno va za iz ra du uspe šnog sa o-
bra ćaj nog pro jek ta. Za ovo je ključ no da 
se na pra vi na čin de fi  ni še zo na uti ca ja 
(zo na in ter ak ci je) ko ja je u prEN 1997-1 
de fi  ni sa na kao „zo na u ko joj gra đe vin ski 
ra do vi ili ge o teh nič ka kon struk ci ja mo-
gu ne ga tiv no uti ca ti na bez bed nost, upo-
tre blji vost, ro bust nost, traj nost ili odr-
ži vost ge o teh nič ke kon struk ci je, dru gih 
obje ka ta, ko mu nal nih uslu ga, pod zem-
nih ili pod zem nih vo da“. U ovom smi slu, 
ge o teh nič ka kon struk ci ja mo že bi ti usek, 
tu nel, na sip i dr. 

U EC7, ele men ti ge o teh nič kih kon-
struk ci ja se pro jek tu ju upo tre bom ne-
ko li ko pri stu pa:

• Ge o teh nič ko pro jek to va nje gde se 
pri me nju ju ana li tič ke, po lu em pi rij-
ske ili nu me rič ke me to de;

• Pro jek to va nje upo tre bom tzv. pro pi-
sa nih me ra;

• Te sto vi op te reć enja i te sto vi na eks-
pe ri men tal nim mo de li ma;

• Me to da po sma tra nja. 

De talj ni opis ovih me to da ni je te ma 
ovog ra da, već je cilj da se pri ka že prin-
cip de fi  ni sa nja tzv. Ge o teh nič kih ka-
te go ri ja obje ka ta po EC7 ko je tre ba ju 
bi ti ve za ne sa kon kret nim ge o teh nič kim 
mo de li ma.  

Iz ta be le 1 se vi di da po sto je tri ge o-
teh nič ke ka te go ri je (GC) ko je se do bi-
ja ju kom bi na ci jom uti ca ja kla se po sle-
di ca (CC) i kla se ge o teh nič ke slo že no sti 
(GCC). Ovo je ključ no za us po sta vlja nje 
kon zi stent nog pro ce sa upra vlja nja ri zi-
ci ma ko ji ć e do ve sti do mi ni mi zi ra nja 
svih mo guć ih ri zi ka u ve zi sa sa o bra ćaj-
nim in že njer stvom. U EC7 po sto je i pre-
po ru ke o mi ni mal no po treb nom obi mu 
i kva li te tu ge o teh nič kih is tra ži va nja za 
osnov ne GC obje ka ta. GC1 ob u hva ta 
ma le i re la tiv no jed no stav ne objek te, 
GC2 ob u hva ta uobi ča je ne ti po ve obje-
ka ta i te me lja bez po seb nog ri zi ka po 
ži vot nu sre di nu, a GC3 ob u hva ta objek-
te ko ji ni su u pret hod nim ka te go ri ja ma: 
spe ci jal ni objek ti sa vi so kim eko lo škim 
ri zi ci ma, objek ti ko ji se te me lje u neo-
bič no te škim uslo vi ma tla ili u po seb-
nim slu ča je vi ma op te reć enja, u zo na ma 
vi so ke se i zmič no sti i dr. 

Uko li ko se ova me to do lo gi ja pri me ni 
na put nu in fra struk tu ru u ana li zi sta bil-
no sti ko si na, pr va ide ja ko ja pro iz la zi 
je da lo kal ni pu te vi tre ba ju ima ti ni ske 
po sle di ce (CC1) na oko li nu, re gi o nal ni 
pu te vi bi bi li sa sred njim po sle di ca ma 

(CC2), a auto-pu te vi ć e bi ti pri hvać eni 
kao objek ti sa vi so kim po sle di ca ma 
(CC3). Kom bi no va njem po da ta ka za 
de o ni ce tra se pu ta sa kla som ge o teh-
nič ke slo že no sti (GCC) te re na, mo že se 
de fi  ni sa ti od go va ra juć a GC. Ovaj pri-
stup kom bi no va nja CC i GCC za od re-
đi va nje GC je ko ri šćen i za po tre be for-
mi ra nja mi ni mal ne ce ne in že njer skog 
ra da i, uop šte, ge o teh nič kog ce nov ni ka 
od stra ne Ode lje nja ge o teh ni ke u okvi-
ru Ko mo re ovla šte nih in že nje ra Ma ke-
do ni je, a sa aspek ta iz ra de ge o teh nič kih 
ela bo ra ta i ge o teh nič kih pro je ka ta za 
objek te iz obla sti vi so ko grad nje, ni sko-
grad nje i hi dro teh ni ke.

Na sli ci 8 je pri ka za na jed na ide ja ka-
ko da se kla si fi  ku ju use ci i na si pi u za-
vi sno sti od nji ho ve ge o me tri je i rej tin ga 
po kri te ri ju mi ma ge o lo ške slo že no sti 
te re na (rej ting od 0-100) (Jo va nov ski, 
2001). Na sli ci je upo red no pri ka za na i 
pre po ru če na me to da pro jek to va nja.

Iz sli ke 8 se mo že za klju či ti da po sto ji 
mno štvo me to da, ali se po sta vlja pi ta-
nje ko ja me to da ka da tre ba bi ti pri me-
nje na? Na pri mer, tzv. „jed no stav ne“ 
pro pi sa ne me re za ge o teh nič ku ka te go-
ri ju 1 mo gu da ti bo lje re zul ta te ne go pri-
me na ne kih kom plek sni jih nu me rič kih 
me to da, ali to mo že bi ti dru ga te ma za 
di sku si ju u struč noj i na uč noj jav no sti. 

6  In te gral ni pri stup  

Iz pret hod nih raz ma tra nja, ja sno je 
da uspe šna re a li za ci ja objek ta ni je mo-
guć a bez do bro pri pre mlje nog pro jek ta. 
Do bar pro je kat se, me đu tim, ne mo že 
na pra vi ti bez do bro pri pre mlje nih teh-
nič kih pro jekt nih pod lo ga ge o det ske, 
ge o lo ške, ge o teh nič ke, hi dro ge o lo ške 
i dru ge pri ro de. Is ku stva iz prak se oko 

Ulo ga ge o teh nič kog in že njer stva u pro jek to va nju sa o bra ćaj ni ca

Sli ka 9. Pri kaz uoče nih gre ša ka raz li či te pri ro de kod obje ka ta pod zem nog ka rak te ra (Zhou and Cai, 2007)
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uoče nih gre ša ka tzv. ljud skog fak to ra 
ste če nih za slu čaj pod zem nih obje ka ta 
pri ka za na su na sli ci 9. 

Da bi se gre ške uma nji le, is ku stvo 
po ka zu je da je neo p hod no do sled no se 
pri dr ža va ti osnov nih prin ci pa is tra ži va-
nja: po stup nost, pot pu nost, ujed-
na če nost i eko no mič nost. Ve o ma je 
va žno da po sto ji stro ga me đu za vi snost i 
uslo vlje nost fa za is tra ži va nja i pro jek to-
va nja. Po dat ke iz sva ke pret hod ne fa ze 
is tra ži va nja tre ba is ko ri sti ti u naj već oj 
mo guć oj me ri i do pu ni ti no vim sa zna-
nji ma o ovoj obla sti iz na red nih fa za is-
tra ži va nja (Lo kin i dr., 1996). 

Ta ko đe, neo p hod na je pri me na ja sne 
me to do lo gi je pro ce ne ri zi ka, ko ji tre-
ba da bu de sve den na tzv. do zvo lje ni 
ni vo (ALARP prin cip, As Low As Re a-
so na ble Prac ti cal). Kom bi na ci ja ne kih 
pre po ru če nih prin ci pa, a bez ula že nja u 
de ta lje, prikazana je na slici 10 i tabeli 3. 

De talj ni opis ovih me to da pre va zi la-
zi obim ovog ra da, ali sva ka od ovih sli-
ka i me to da za slu žu je ve li ku pa žnju pri 
pro jek to va nju sa o bra ćaj ni ca. U sva-
kom slu ča ju, ja sno se na me će pi ta nje 
ka ko da se sve stva ri po sta ve na svo je 
pra vo me sto? Po auto ro vom mi šlje nju, 
od go vor ne mo ra bi ti slo žen i le ži u 
prin ci pi ma in ter ak ci je na svim ni vo i ma 
(Ta be la 4).

Oči gled no je da je pro ces is tra ži va-
nja, pro jek to va nja i do no še nja od lu ke 
vi še stran i da ga tre ba ju za jed nič ki re-
ša va ti ti mo vi in ve sti to ra, is tra ži va ča i 
pro jek ta na ta. Tre ba pri me ni ti prin cip 
in ter ak tiv ne sa rad nje, gde je pro jek-
tant od go vo ran za da va nje po treb nih 
po da ta ka o pred vi đe noj lo ka ci ji iz-
grad nje, di men zi ja ma i ka rak te ri sti-
ka ma objek ta, uslo vi ma is ko pa, po seb-
nim uslo vi ma iz grad nje i dr. Po da ci iz 

Sektor Zemlja Vrednost za obeštećenje u milionima funti (£) Godina važnosti

Saobraćaj Amerika 1,67 1993

Železnica

Velika Britanija 2-5 1993

Francuska 4 1993

Nemačka 1,3-2,1 1993

Transport opasne 
robe

Velika Britanija 2,00 1991

Hong Kong 2,00 1991

a

b

Ta be la 2. Pre gled vred no sti obe šte će nja u raz li či tim ze mlja ma za slu čaj gu bit ka ljud skih ži vo ta N sa sli ke 10b (Lee i Jo nes, 2004)

Sli ka 10. a) pri kaz po stup ne me to do lo gi je 
za ana li zu ri zi ka po stan dar du ISO 31000 
(Spros i dr., 2022); b) ALARP prin cip
pri me njen za slu čaj po pla ve na obi la zni ci 
Sko plja to kom 2016. go di ne (Jo va nov ski, 
2022)
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Ta be la 3. Auto ro va pre po ru če na me to da za pro ce nu ri zi ka uklju ču ju ći so cio-eko nom ske po sle di ce i 
ko e fi  ci jen ta po u zda no sti b u ana li za ma sta bil no sti ko si na ili kod kli zi šta

Ta be la 4. Pre po ru čen pri stup in ter ak ci je svih za in te re so va nih stra na u pro ce su do no še nja od lu ka, is tra ži va nja i 
pro jek to va nja (le vo) i prin cip pre kla pa nja nad le žno sti ti mo va ko ji ra de na ne kom pro jek tu (de sno).

Posledice izražene u milijardima eura sa 
sociološko-ekonomskog aspekta

V
er

ov
at

n
oć

a 
ri

zi
ka

 iz
ra

že
n

a 
p

re
ko

 k
oe

fi 
ci

je
n

ta
 

p
ou

zd
an

os
ti

 b

Klasa 1 Klasa 2 Klasa 3 Klasa 4 Klasa 5

<0,01
Rejting 5

0,01-0,1
Rejting 10

0,1-0,5
Rejting 25

0,5-1
Rejting 50

>1 
Rejting 100

Klasa 5 
b <0,5
Rejting 10

Srednji rizik
50

Visok rizik
100

Uslovno 
prihvatljivo

Veoma visok
250

Neprihvatljivo

Ekstremni rizik
500 

Neprihvatljivo

Ekstremni rizik
1000

Neprihvatljivo

Klasa 4 
b=1-2
Rejting 5

Srednji rizik
25

Srednji rizik
50

125
Uslovno 

prihvatljivo

250
Neprihvatljivo

Ekstremni rizik
500

Neprihvatljivo

Klasa 3 
b=2-3
Rejting 3

Nizak nivo rizika
15

Srednji rizik
30

Srednji rizik
75

Prihvatljiv nivo?

150
Uslovno 

prihvatljivo

300
Neprihvatljivo

Klasa 2 
b=3-5
Rejting 2

Veoma nizak
rizik
10

Nizak nivo rizika
20

Srednji rizik
50

100
Uslovno 

prihvatljivo

200
Uslovno 

prihvatljivo

Klasa 1 
b>5
Rejting 1

Veoma nizak
rizik

5

Veoma nizak
rizik
10

Nizak nivo rizika
25

Srednji rizik
50

100
Uslovno 

prihvatljivo

Faktor 1
Tim Investitora - donosioci 
odluka (TI), priprema 
projektni zadatak za ceo 
projekat i obezbeđuje 
fi nansije za njegovu 
relizaciju.

Interakcija 1,2 
TI prihvata program 
istraživanja, metodologiju 
istraživanja i količine za 
datu fazu projektovanja, 
vrši analizu moguć ih 
rizika itd., i priprema 
projektni zadatak.

Interakcija 1,3
TI defi niše zahteve 
projekta, prihvatljiv nivo 
rizika, standarde koje treba 
poštovati, vremenski rok za 
izradu projekta itd. 

Interakcija 2,1
Tim istraživača (TISTR) 
predlaže dopunska 
istraživanja terena na 
osnovu nalaza iz istraživanja 
iz prethodnih faza kako bi 
se precizno defi nisali modeli 
terena, hazardi i rizici.

Faktor 2
Tim istraživača (TISTR) 
vrši istraživanje terena 
u različitim fazama i 
defi niše nivo prirodnih 
i tehnogenih hazarda i 
rizika.

Interakcija 2,3
Tim istraživača (TISTR) 
predlaže modifi kacije 
metodologije istraživanja 
na osnovu zahteva 
projektovanja, geotehničke 
kategorije objekta i 
priprema analize stepena 
prirodnih opasnosti i 
moguć ih rizika.

Interakcija 3,1
Tim Projektanata (TP)
predlaže modifi kaciju nekih 
projektnih kriterijuma na 
osnovu analiza u projektu 
i karakteristike objekta za 
datu fazu projektovanja i 
predlaže zaštitne mere za 
minimiziranje rizika.

Interakcija 3,2
Tim Projektanata (TP)
predlaže modifi kacije 
nekih metoda 
istraživanja, poboljšanja 
terena itd., na osnovu 
projektnih analiza i 
karakteristika objekta.

Faktor 3
Tim Projektanata (TP)
priprema projektna 
rešenja, predlaže pristup 
za projektovanje kako 
bi se minimizirali rizici 
na osnovu rezultata 
istraživanja terena.

Tim
investitora

Geotehnika
Saobraćajno 
inženjerstvo
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pro jek ta su neo p hod ni da bi is tra ži vač 
pra vil no lo ci rao obim, lo ka ci ju i du bi-
ne is tra žnih ra do va. Na osno vu re zul-
ta ta is tra ži va nja, pro jek tant mo že iz-
vr ši ti pri la go đa va nja po čet nih re še nja 
ka rak te ri sti ka ma te re na. Sve ovo je u 
ko or di na ci ji sa ti mo vi ma in ve sti to ra 
ko ji obez be đu je sred stva za re a li za ci ju 
pro jek ta.

Ne ma nje zna čaj no je da se pri hva ti 
re al nost ri zi ka i pri me ni prin cip nje go-
ve ras po de le iz me đu in ve sti to ra i iz vo-
đa ča ra do va (sli ka 11). Is ku stva sa pu no 
obje ka ta uka zu ju da ova kav pri stup, a 
za raz li či te mo de le ugo vo ra, do vo di do 
naj ni žih ce na ko šta nja obje ka ta.

Za klju čak

Iz iz ne tih ana li za je ve o ma vi dljiv 
zna čaj ge o teh nič kih aspe ka ta, ali ć e se 
isti po sma tra ti sa mo kao jed na ka ri ka u 

lan cu fak to ra u ce lom si ste mu! U sva-
kom slu ča ju, pred sta vlje na me to do lo gi-
ja je „la ka“ i „jed no stav na“ za ko rišć enje 
od stra ne raz li či tih za in te re so va nih 
stra na, upr kos ni zu te ško pred vi di vih 
ogra ni če nja i ne iz ve sno sti u sva kom ve-
li kom in fra struk tur nom pro jek tu. Ovo 

je otvo re no po lje za da lje na uč ne i prak-
tič ne ana li ze, ali iz gle da da ključ svih re-
še nja mo že bi ti u iz ra zu ko ji se pri pi su je 
Le o nar du da Vin či ju a to je da: „U jed-
no stav no sti le ži naj ve ća so fi  sci-
sti ra nost“ (Sim pli city is the ul ti ma te 
sop hi sti ca tion). 

Sli ka 11. Prin cip ras po de le ri zi ka iz me đu in ve sti to ra i iz vo đa ča ko ji do vo di 
do naj ma njih tro ško va pro jek ta u za vi sno sti od ti pa ugo vo ra za pod zem ne 

objek te (Zhou and Cai, 2007).
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NOVI PROJEKTI

T  u nel Uč ka je deo Istar skog ip si lo-
na, si ste ma auto-pu te va A8 i A9, 
ukup ne du ži ne 141 km, ko ji spa ja-

ju Pu lu sa Uma gom i Ri je ku sa Pu lom. 
Kra ci auto-pu te va ko ji pod se ća ju na 
iz gled slo va “Y”, spa ja ju se kod me sta 
Kan fa nar u sre di ni po lu o str va Istra. Po 
za vr šet ku iz grad nje pu nog pro fi  la Istar-
skog ip si lo na pla ni ra nog za kraj 2026. 

go di ne, u pla nu je ve li ka in ve sti ci ja u 
sa o bra ćaj nu in fra struk tu ru, pro ši re nje 
put ne mre že u ob lik Istar skog “X”-a. 
Ide ja je iz grad nja no vog kra ka od čvo ra 
Žminj kod Kan fa na ra do La bi na, či me 
bi se obez be di la bo lja po ve za nost is toč-
nog de la Is tre, po ve ća nje bez bed no sti 
sa o bra ća ja i raz voj tu ri zma i pri vre de u 
ovom de lu Hr vat ske.

Tu nel Uč ka je tu nel na me njen 
drum skom sa o bra ća ju i gra đen je 
od 1976. do 1981. go di ne. Du ži ne je 
5.062 m i pre ko dva de set go di na je 
bio naj du ži tu nel u Hr vat skoj dok 
ga 2003. go di ne ni je pre te kao tu nel 
Sve ti Rok sa svo jih 5.727 m du ži ne. 
Da nas, ti tu lu naj du žeg hr vat skog 
tu ne la dr ži tu nel Ma la Ka pe la sa 
5.780 m, otvo ren 2005. go di ne.

Uslo vi za po če tak iz grad nje dru ge ce-
vi tu ne la Uč ka, stvo re ni su na kon što 
je u ok to bru 2020. go di ne, na sed ni ci 
Vla de, a na pred log Mi ni star stva mo-
ra, pro me ta i in fra struk tu re, do ne se na 

Za vr še na iz grad nja dru ge ce vi 

TU NE LA UČ KA

Sre di nom sep tem bra 2024. go di ne pu šte na je za sa o bra ćaj dru ga
cev tu ne la Uč ka, du ži ne 5.634 me ta ra. Ra di se o jed nom od 
naj ve ćih in fra struk tur nih pro je ka ta u Hr vat skoj či ja je iz grad nja 
tra ja la sko ro če ti ri go di ne i ko šta la oko 200 mi li o na evra.



Za vr še na iz grad nja dru ge ce vi tu ne la Uč ka

Primarna podgrada

Armatura

Sekundarna obloga poprečnog prolaza za pešake

Hidroizolacija

Oplata glavne tunelske cevi

Sekundarna obloga poprečnog prolaza za vozila
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Od lu ka o iz me na ma i do pu na ma br. 6
Ugo vo ra o kon ce si ji za fi  nan si ra nje, 
gra đe nje, upra vlja nje i odr ža va nje 
Istar skog ip si lo na sklo plje nog s kon-
ce si o na rom, pred u ze ćem Bi na-Istra iz 
Pu le. Grad njom dru ge ce vi tre ba lo je 
po ve ća ti bez bed nost sa o bra ća ja i po sti ći 
uskla đe nost tu ne la Uč ka s Di rek ti vom 
2004/54/EZ Evrop skog par la men ta i 
Ve ća od 29. apri la 2004. o mi ni mal nim 
bez bed no snim zah te vi ma za tu ne le u 
trans-evrop skoj put noj mre ži. Zah te vi 
su se po seb no od no si li na iz grad nju tu-
ne la sa dve ce vi i po preč ne pro la ze iz-
me đu tu nel skih ce vi ko ji bi se ko ri sti li 
kao iz la zi u slu ča ju opa sno sti te dru ge 
ce vi za po tre be od vo da.

Ino va tiv na teh no lo gi ja 

grad nje

Pri li kom grad nje tu ne la ko ri šće na je 
me to da NATM (New Austrian Tun ne l-
ing Met hod). Is kop je ra đen u ma lim 

ko ra ci ma uz re dov no pod gra đi va nje 
a ko ra ci na pre do va nja su iz no si li od 1 
do 5,5 m. Du ži na na pre do va nja je za-
vi si la od ka te go ri ja sten ske ma se ko ja 
je bi la de fi  ni sana na re la ci ji ge o log-
ge o teh nič ki nad zor. Flek si bil na i tan ka 
pod gra da se pri la go đa va la ste ni uz re-
dov no pra će nje de for ma ci ja.

Je dan rad ni ci klus is ko pa tra jao je 
ot pri li ke je dan dan i sa sto jao se od sle-
de ćih ra do va: bu še nje min skih bu šo ti-
na, pu nje nje eks plo zi vom, mi ni ra nje i 
ven ti la ci ja, ka va nje, iz voz ma te ri ja la i 
pod gra đi va nje.

Pri li kom re a li za ci je pro jek ta pri me-
nje na su mo der na teh no lo ška re še nja 
ko ja ubr za va ju di na mi ku ra do va, po put 

no ve teh no lo gi je mi ni ra nja, tran-
spor ta is ko pa po kret nom tra kom 
i mi kro ar mi ra nih mla znih be to na. 
Ova re še nja omo gu ći la su br že iz-
vo đe nje pri mar ne podgrade bez 
po tre be za kla sič nom ar ma tu rom.

Pro bi ja nje dru ge ce vi

Na kon sko ro hi lja du da na i si-
mul ta nih ra do va sa dva kra ja ce vi, 
da na 18. sep tem bra 2023. go di ne 
pro bi je na je dru ga cev tu ne la Uč ka. 

Izvor fotografi ja:
- Učka konzalting d.o.o.

Izvor teksta:
- Učka konzalting d.o.o.
- Časopis Građevinar 10/23
- www.construction.hr

Ukup no je iz gra đe no 24 pro-
la za, od ko jih je 12 pe šač kih a 
12 na me nje nih vo zi li ma (se dam 
pro la za za in ter vent na vo zi la), 
ukup ne du ži ne 1.127 m. Ova 
struk tu ra omo gu ću je brz i si-
gu ran pri stup eva ku a ci ji, či me 
se tu nel uskla đu je s evrop skim 
bez bed no snim stan dar di ma za 
trans-evrop ske put ne mre že.
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Tu nel otvo ren za sa o bra ćaj

Po sle go to vo če ti ri go di ne od po čet-
ka ra do va, 13. sep tem bra 2024. go di ne 
otvo re na je za sa o bra ćaj dru ga cev tu-
ne la Uč ka. Par ne de lja su u funk ci ji bi le 
obe ce vi, a na kon to ga je kom ple tan sa o-
 bra ćaj pre u sme ren na no vu cev ka ko bi 
se iz vr ši la re kon struk ci ja pr ve ce vi. Do 
2026. go di ne tre ba lo bi da bu de za vr še-
na i 10,3 ki lo me tra du ga de o ni ca od Uč-
ke do Ma tu lja te most Mir na i vi ja dukt 
Lim ska dra ga, či me će Istar ski ip si lon 
bi ti za vr šen kao auto-ce sta pu nog pro-
fi  la, s če ti ri tra ke i tu ne lom Uč ka s dve 
ce vi. Istra će bi ti po ve za na sa Za gre bom 
u pu nom pro fi  lu auto-pu ta, što će omo-
gu ći ti vo žnju od Pu le do Za gre ba u tra-
ja nju od dva i po sa ta.

In ve sti tor: BI NA-ISTRA d.d.
Pro jek tant: IGH d.d.
Nad zor: Uč ka kon zal ting d.o.o.
Iz vo đač ra do va: Bouygu es TP - po dru žni ca u Hr vat skoj

Radovi na sekundarnoj oblozi su 
počeli godinu dana nakon početka 
proboja, odnosno kada je bilo probijeno 
40% tunela. Od jula do septembra 2023. 
godine, paralelno su sa obe strane tune-
la rađeni iskop i betoniranje sekundarne 
obloge što se pokazalo kao veliki organi-
zacioni izazov. Kroz jednostranu čeličnu 
oplatu za betoniranje sekundarne ob-
loge je sproveden koridor za prisilnu 
ventilaciju za potrebe iskopa, trake za 
odvoz materijala i prolaz za kamione.
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PREDSTAVLJAMO

“Gru pa ci ja kom pa ni ja Di o rit da nas ima svo ja pred stav ni-
štva u Hr vat skoj, Bo sni i Her ce go vi ni, Sr bi ji i Cr noj Go ri, a 
svo je po slo va nje re a li zi ra mo ši rom svi je ta. Za jed no smo, sa 
svim na šim part ne ri ma, svje do či li i svje do či mo raz vi ja nju 
pro je ka ta ko ji su ujed no zna či li i zna če raz voj sa mih ze ma-
lja. Da nas smo je dan od re gi o nal nih li de ra u pro iz vod nji i 
pro da ji ma te ri ja la u obla sti ma mo sto grad nje, tu ne lo grad-
nje, ge o teh nič kog gra đe vi nar stva i sta bi li za ci je pa di na”, 
na vo de iz Di o ri ta. 

Pre ko na ših re gi o nal nih ure da na Bal ka nu, Di o rit pru ža 
uslu ge u sek to ru:

• Pred na preg nu tih kon struk ci ja - za stup ni ci OVM 
si ste ma za pred na pre za nje.

o Pro iz vod ni pro gram ob u hva ta si ste me za pred na pi nja-
nje, ka blov ske si ste me, gra đe vin ska rje še nja, le ža je ve 
i eks pan zi o ne spoj ni ce i si ste me za nad gle da nje. Cje lo-
kup na po nu da pro iz vo da je cer ti fi  ci ra na u skla du sa ISO 
9001:2008 i is pu nja va zah tje ve stan dar da us po sta vlje-
nih od stra ne me đu na rod nih or ga ni za ci ja, uklju ču ju ći: 
ETAG 013, AAS HTO LRFD, BS, ASTM, JIS itd.

• Le ža je va ko ji se ko ri ste u mo sto grad nji.

o Stan dard ni gu me ni le ža je vi, lon ča sti le ža je vi i sfe rič ni le ža-
je vi su do stup ni. Za spe ci jal ne slu ča je ve in že nje ri u sa rad nji 
sa na šom kom pa ni jom mo gu pro jek ti ra ti rje še nja po mje ri. 
Pro jek to va nje i is po ru ka le ža je va za mo sto ve i di la ta ci o nih 
spo je va-pre la zno-če šlja stih na pra va oba vlja se za jed no sa 
na šim part ner skim kom pa ni ja ma re le vant nim u svi je tu.

• Pre la znih na pra va ili di la ta ci ja.

o Pre la zne na pra ve ili di la ta ci o ni spo je vi (če sto na zi va ne 
če šlja ste-pr sta ste-fi n ger na pra ve) tj. mo stov ske pre la zne 
na pra ve sa sto je se od ni za če šlja stih mo du la, iz ra đe nih 
lijevanjem če li ka ili stroj nom ob ra dom iz če lič nih plo-
ča. Osnov na na mje na pre la znih na pra va je omo gu ći ti 
ne sme ta ne po ma ke če la ra spon skog sklo pa i pre mo sti-
ti raz mak iz me đu če la gra đe vi ne i upor nja ka, ta ko da se 
sa o bra ćaj od vi ja ne sme ta no.

• Pro iz vod nje SN i sa mo bu še ćih si da ra.

o SN štap na si dra i IBO si dra se pri mje nju ju kod za htjev-
ni jih str mi jih te re na, te kod grad nje tu ne la. Mo gu se 

GRA DI MO RJE ŠE NJA 
ZA JED NO
DI O RIT d.o.o. je osno van 2011. go di ne. Svoj po slov ni raz vi tak po či nje sa vr lo ja kim i iza zov nim slo ga nom 
“bu il ding so lu ti ons to get her” (“gra di mo rje še nja za jed no”). Po sve će ni smo pru ža nju kva li tet nih uslu ga po 
naj vi šim stan dar di ma uglav nom za vi so ko teh no lo šku gra đe vin sku in du stri ju. Usmje re ni smo sa svo jim 
dje lo va njem na re gi o nal no tr ži šte ta ko da smo za vr ši li ve o ma uspje šne pro jek te u svim dr ža va ma u okru že nju. 
Na ša stal na po sve će nost kva li te tu i za do volj stvu ku pa ca su glav ni po kre ta či na šeg uspje ha.
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ugra đi va ti na ze mlja nom i stje no vi tom te re nu (tu ne li, 
sta bi li za ci ja ko si ne, ra zna učvr šće nja). Di o rit d.o.o. ima 
vla sti tu pro iz vod nju IBO i SN si da ra u pro iz vod nom po-
go nu u Odža ku u Bo sni i Her ce go vi ni. 

• Pro iz vod nje cijevnog šti ta ko ji se ko ri sti u 
    tu ne lo grad nji. 

o Fo re po ling (“Ki šo bran”) kru ne i pr ste ni, 
te cijevni si stem je di zaj ni ran za iz grad-
nju i bu še nje tu ne la u uvje ti ma sla bog 
tla. Si stem je do stu pan od 76 do 219 mm. 
Di o rit po sje du je vla sti tu pro iz vod nju cev-
nog šti ta u Šam cu - Bo sna i Her ce go vi na.

• Pro iz vod nje cijevi za pred na pre za nje. 

o Pre ka tip/Berg ma no ve cijevi ko ri ste se za pred na pre-
za nje ili na knad no na pre za nje be ton skih kon struk ci-
ja kao gra đe vin skog ma te ri ja la, u iz grad nji mo sto va, 
iz grad nji željeznica i auto ce sta, pod zem nih obje ka ta, 
zgra da i ka na la.

Kroz sa rad nju s na šim part ne ri ma u sta nju smo po nu di ti 
tr ži štu i: 

• Ge o teh nič ka užad na si dra,
• Ge o teh nič ka štap na si dra,
• Na voj na si dra - Ge wi bar,
• Pred na preg nu te uža di EN10138-3.

Ta ko đer mo že mo po nu di ti i bu ša će ala te za po vr šin-
ske i du bin ske bu ši li ce.

Is po ru či li smo mno go le ža je va i pre la znih na pra va za mo-
sto grad nju, ali i ve li ki broj si ste ma za pred na pi nja nje. Za pa-
že ne an ga žma ne ima mo i u di je lu iz vo đe nja ra do va u sek to ru 
pred na preg nu tih kon struk ci ja i ra do va pred na pre za nja. Kre-

i ra li smo i is po ru či li ve ći broj ra znih si stem skih rje še nja za 
raz li či te na mje ne u ge o teh nič kim pro jek ti ma.

Na šim po slov nim part ne ri ma smo si gur na adre sa za na-
bav ku i užad nih si da ra, saj li, pi pe ro of si ste ma i SN si da ra. 
Spe ci jal ni bu še ći ala ti kod bu še nja sti je na te re zer vni di je lo vi 
za po vr šin ske bu ši li ce ta ko đer su dio na še po nu de.

Da li smo svoj do pri nos u broj nim pro jek ti ma u svim dr ža va-
ma u okru že nju.

Pro iz vo di pro iz ve de ni od Di o ri ta i nje go vih 
do ba vlja ča se ko ri ste du gi niz go di na i ima ju 
do bru re pu ta ci ju. U skla du sa na šim pri stu-
pom pre ma vi so koj kva li te ti pro iz vo da, svi za-
po sle ni u kom pa ni ji po sve će ni su iz vr sno sti.

Za do volj stvo ku pa ca vi so kom kva li te tom 
pro iz vo da i uslu ga je naj vi ši pri o ri tet za Di o rit 

d.o.o. Da bi smo ostva ri li ovaj cilj, vi di mo na še kup ce, do ba-
vlja če i za po sle ne kao na še po slov ne part ne re i ne za men lji ve 
de lo ve na še kom pa ni je.

U pro te klih ne ko li ko go di na Di o rit d.o.o. je pre po znat od na-
ših part ne ra kao ozbilj na kom pa ni ja ko joj se mo že vje ro va ti. Po-
sti gli smo ve o ma ozbilj nu sa rad nju u iz grad nji mo sto va, tu ne la, 
za šti te pa di na, iz grad nje lu ka i ra znih hi dro teh nič kih pro je ka ta.

Da smo po u zda ni part ne ri do ka zu ju i Cer ti fi  ka ti o kva li te ti 
za si stem upra vlja nja pre ma ISO 9001/14001/45001, Cer ti-
fi  ka ti o stal no sti svoj sta va te fa brič koj kon tro li pro iz vod nje, 
kao Iz ja ve o svoj stvi ma pro iz vo da uz sva osta la va žna teh nič-
ko-kon trol na do pu šte nja ovla šte nih In sti tu ta ka ko u ze mlji 
ta ko i u svi je tu.

Mi u gru pa ci ji kom pa ni ja Di o rit ra zu mi je mo da po-
slo ve ko je ra di mo mo ra mo oba vlja ti mak si mal no 
ozbilj no. Za to je bit no da raz mi šlja mo una pri jed, pa žlji-
vo pla ni ra mo i vri jed no ra di mo.

Vi še in for ma ci ja mo že te pro na ći na: www.di o rit.biz    •    Kon tak ti raj te nas pu tem e-ma i la: in fo @di o rit.biz

Kič mu kom pa ni je či ni 
di na mi čan tim lju di sa 
do ka za nim is ku stvom 
u ve li kim pro jek ti ma, 
in ži nje rin gu i pro da ji.
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O  d sa mog po čet ka te 2005. go di-
ne, po ku ša va li smo da na šim kli-
jen ti ma pri bli ži mo no va si stem-

ska re še nja i pro iz vo de u obla sti od vod-
nja va nja i tret ma na ot pad nih vo da ko je 
su na še ko le ge već ne ko vre me pri me-
nji va le u Austri ji i ši rom Evro pe. Edu-
ka ci jom pro jek ta na ta, pre zen to va njem 
iz vo đa či ma i svim osta lim in že nje ri ma 
uklju če nim na raz li či tim pro jek ti ma, 
ma lo po ma lo na ši pro iz vo di pa i sa ma 
kom pa ni ja po sta ja la je je dan od li de ra u 
svo joj obla sti. 

Na tim po če ci ma, na še tr ži šte, kao i 
sa ma gra đe vin ska in du stri ja u Sr bi ji 
ula zi la je u je dan no vi pe riod. Stra ne 
in ve sti ci je, lan ci ben zin skih sta ni ca, 
hi per mar ke ta, raz li či ti in du strij ski i 
stam be ni objek ti, uti ca li su na po ste pen 
ali kon stan tan rast tr ži šta i po ve ća nje 
po tre be za uslu ga ma na še kom pa ni je 
i is ku stvi ma na ših ko le ga. Ta ko đe je i 
kon stan tan raz voj in fra struk tur nih pro-
je ka ta u na red nim go di na ma do pri no-
sio zna čaj nom raz vo ju gra đe vin ske in-
du stri je pa i stal nom una pre đe nju na še 
po nu de. Mi smo se kon stant no tru di li 
da u pro daj ni pro gram uvr sti mo no ve 
pro iz vo de i uslu ge naj vi šeg kva li te ta a 
u skla du sa kon kret nim zah te vi ma do-
ma ćeg tr ži šta. Ve o ma va žno je bi lo pri-
la go di ti pro iz vo de pa i sam na čin ra da 
i raz mi šlja nja jed ne mo der ne austrij ske 
kom pa ni je, zah te vi ma i iza zo vi ma jed-
nog re la tiv no no vog tr ži šta. 

Tu je ključ nu ulo gu od i grao naš tim, 
sa sta vljen od is ku snih i po sve će nih pro-
fe si o na la ca ko ji u sva koj si tu a ci ji i na 
sva kom pro jek tu po ku ša va ju da pro-
na đu naj bo lje re še nje za svo je kli jen te. 
Mi slim da je to je dan od naj va žni jih 
stu bo va uspe ha na še kom pa ni je u pret-
hod nim go di na ma, od no sno že lja da se 

sa kli jen ti ma stvo ri part ner ski od nos i 
po ve re nje ko ji su ve o ma va žni za uspe-
šnu po slov nu sa rad nju. 

Ni šta ma nje va žni su i na ši pro iz vo-
di. Kva li tet na si stem ska re še nja i pro iz-
vo di na pra vlje ni u skla du sa ak tu el nim 
evrop skim nor ma ma kao i naj kva li tet-
ni ji mo der ni ma te ri ja li, či ne na šu po nu-
du ve o ma kon ku rent nom. Pra vi lan iz-
bor do ba vlja ča i iz u zet na po dr ška ko ju 
nam oni u sva ko dnev nom ra du pru ža ju 
je ne što što na ši kli jen ti vi de i zbog to-
ga nam uka zu ju svo ie po ve re nje. Du go-
go di šnja uspe šna sa rad nja i za jed nič ke 
mar ke tin ške i edu ka tiv ne ak tiv no sti do-
ve li su do pre po zna tlji vo sti kom pa ni je 
Pu ra tor i raz li či tih bren do va ko ji su u 
na šoj po nu di do stup ni, kao i kon stant-
nog ra sta pro da je pro iz vo da na tr ži štu. 
Stal no smo za jed nič ki sa do ba vlja či ma 
pre zen to va li ino va ci je, no ve pro iz vo de i 
re še nja, i na taj na čin olak ša va li pro jek-
tan ti ma i iz vo đa či ma re a li za ci ju svo jih 
pro je ka ta i una pre đe nje br zi ne i kva li-
te ta grad nje obje ka ta. 

Ti me smo i do šli do pro daj nog pro gra-
ma ko ji je da nas do stu pan svim na šim 
kli jen ti ma i ko ji će mo kon stant no una-
pre đi va ti u skla du sa na šim zna njem i is-
ku stvom, ras po lo ži vom po nu dom do ba-
vlja ča i po tre bama do ma ćeg tr ži šta. 

Uspe šni re a li zo va ni re fe rent ni pro jek-
ti su još je dan va žan fak tor raz vo ja i afi r-
ma ci je na še kom pa ni je. Ne pre gled na je 
li sta raz li či tih re fe rent nih pro je ka ta ko je 
smo uspe šno re a li zo va li to kom ovih 20 
go di na. Ben zin ske sta ni ce, hi per mar-
ke ti, stam be no po slov ni objek ti, uli ce, 
tr go vi i sa o bra ćaj ni ce, sport ski i ver ski 
objek ti, auto-pu te vi, mo sto vi, tu ne li i 
mno gi dru gi objek ti se na la ze u okvi ru 
port fo lia kom pa ni je i pred sta vlju do kaz 
sta bil no sti i po sve će no sti na še kom pa-

ni je kva li te tu! Sko ro na svim va žni jim 
pro jek ti ma to kom ovih go di na kom pa ni-
ja Pu ra tor je uspe šno uče stvo va la sa de-
lom ili pa ke tom svo jih pro iz vo da. To je 
ga ran ci ja kva li te ta, po ka za telj po ve re nja 
kli je na ta i od li čan te melj za da lji raz voj.

Sve ovo pred sta vlja od go vor nost i 
oba ve zu za naš tim da i ubu du će una-
pre đu je mo i raz vi ja mo sve aspek te po-
slo va nja kom pa ni je i za jed nič ki sa kli-
jen ti ma ra ste mo i na pre du je mo. 

Na ši sred njo roč ni pla no vi ob u hva ta-
ju pro ši re nje i pro du blje nje pro daj nog 
pro gra ma u skla du sa teh nič kim ino va-
ci ja ma i raz vo jem i po tre ba ma tr ži šta, 
pro ši re nje na šeg ti ma i ob na vlja nje i po-
ve ća nje kan ce la rij skih pro sto ri ja i skla-
di šnog pro sto ra, a sve u ci lju bo lje, br že 
i kva li tet ni je uslu ge na šim kli jen ti ma. 
Pla ni ra ne su i da lje in ve sti ci je u pro iz-
vod ne ka pa ci te te ali i u ljud ski ka dar ko ji 
će za jed no omo gu ći ti raz voj i na pre dak 
kom pa ni je u na red nim go di na ma.

Osnov ni nam je cilj, kva li tet na grad-
nja, odr ži vi raz voj, za do volj stvo kli je-
na ta i pri me na no vih teh no lo gi ja u ci lju 
za šti te i oču va nja pri rod ne sre di ne za 
na šu i bu du će ge ne ra ci je. 

Na kra ju že lim još jed nom da se za-
hva lim svim kli jen ti ma, sa rad ni ci ma, 
do ba vlja či ma i svi ma osta li ma ko ji su 
na bi lo ko ji na čin uče stvo va li u ovom 
na šem pu to va nju to kom pro te klih 20 
go di na i do pri ne li afi r ma ci ji i raz vo ju 
kom pa ni je Pu ra tor. 

Hva la vam na uka za nom po ve re-
nju, a mi će mo se i ubu du će mak-
si mal no tru di ti da to po ve re nje u 
sva kom smi slu oprav da mo!  

Ra du je mo se bu du ćim pro jek ti ma i 
iza zo vi ma i sa ne str plje njem oče ku je mo 
no ve za jed nič ke pro jek te!

Sr dač no za hva lan,

Sr đan Mi tić, dipl. maš. inž.
Di rek tor

20 GO DI NA20 GO DI NA 
Pu ra tor 
Eko teh ni ka d.o.o.

To kom 2025. go di ne na ša kom pa ni ja obe le ža va 20 go di na 
ra da na tr ži šti ma Sr bi je, Cr ne Go re i Se ver ne Ma ke do ni je.
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Kru žni Put 16A, 11309 Le šta ne, Be o grad

Tel: +381 11 803 10 53

of fi  ce@ pu ra tor.rs

www.pu ra tor.rs 
PU RA TOR Eko teh ni ka d.o.o.

Naši part ne ri

Pro iz vo di u okviru prodajnog programa

Se pa ra to ri

Ta bla sti za tva ra či i 
ne po vrat ne klap ne

Pump ne sta ni ce

Upra vlja nje ot pad nim vo da ma, 
in fi l tra ci ja i re ten zi je

Šah tov ski po klop ci Sliv nič ke re šet ke i sliv ni ci Li nij sko od vod nja va nje

www.pwn.at

www.mea-group.com/pl/en/about
-the-mea-group/mea-purablue/

www.bg-company.com

www.tesaco.de

www.mall.info

www.steinzeug-keramo.com www.hutterer-lechner.com

www.att.eu www.gatic.com

www.nidaplast.com

www.v-alfatec.sk/en

Cev ni si ste mi

Po stro je nja za 
pre či šća va nje ot pad nih vo da



www.putplus.rsPUT plus  25/26192

Pišu:

Ljer ka Ibro vić, ma st. ekon., spec. sa o br. Ivan Ter zić, mast. inž. sa o br.

Ma ri ja Dot to, dipl. inž. sa o br.Zo ran Bo ro je vić, dipl. inž. sa o br.

BEZBEDNOST

JP „Pu te vi Sr bi je“ pre po znav ši 
zna čaj edu ka tiv nih kam pa nja, na sta vi lo 
je u kon ti nu i te tu pro je kat Kam pa nja za 
po di za nje ni voa bez bed no sti sa o bra ća ja 
ko ji će ima ti edu ka tiv ni ka rak ter ka ko 
za vo za če ta ko i za sve uče sni ke u sa o-
bra ća ju.

Tu ne li kao put ni objek ti su od ve li kog 
zna ča ja u po gle du bez bed no sti uče sni ka 
u sa o bra ća ju i nji hov zna čaj se ogle da u 
po ten ci jal nim po sle di ca ma i raz me ra-

ma van red nih do ga đa ja ko ji se u nji ma 
mo gu do go di ti. 

U Re pu bli ci Sr bi ji je na dr žav nim pu-
te vi ma ko ji su u nad le žno sti JP „Pu te vi 
Sr bi je“ iz gra đe no i opre mlje no ukup no 
93 tu ne la, ukup ne du ži ne tu nel skih ce-
vi 31.382 me tra. Od tog bro ja, 16 tu ne-
la je na auto-pu tu i iz ve de ni su sa dve 
tu nel ske ce vi za jed no smer ni sa o bra ćaj, 
51 tu nel je na dr žav nim pu te vi ma IB re-
da i 26 tu ne la je na dr žav nim pu te vi ma 
dru gog re da.

Tu ne li su raz li či te sta ro sti, raz li či te 
teh no lo gi je grad nje u ra zno li kim ge o-
 lo škim sre di na ma. Naj du ži tu nel je 
Ma naj le, na prav cu od Ni ša ka Vra nju, 
du ži ne 1.815 m. Naj ve ća kon cen tra ci ja 
ovih obje ka ta je na Đer dap skoj ma gi-
stra li, ima ih 25, a ukup no 50 tu ne la je 
du že od 100 m. 

U svim tu ne li ma na dr žav nim pu-
te vi ma IA re da pri me nje ni su naj vi ši 
stan dar di u opre ma nju si gur no snim 
si ste mi ma, a sve u skla du sa do ma ćom 
le gi sla ti vom, Evrop skom di rek ti vom za 
tu ne le i dru gim po zi tiv nim pro pi si ma. 

Svi tu ne li na dr žav nim pu te vi ma IA 
re da ima ju ugra đe ne pa met ne si ste me 
osve tlje nja, iz men lji vu sa o bra ćaj nu sig-
na li za ci ju i vi deo nad zor, dok oni du ži od 
500 me ta ra ima ju sve neo p hod ne si gur-
no sne si ste me (si stem do ja ve i ot kri va nja 
po ža ra, si stem kon tro le kva li te ta va zdu-
ha, si stem ven ti la ci je i odi mlja va nja tu ne-
la, hi drant sku mre žu za ga še nje po ža ra, 
jav ni raz glas za pre no še nje po ru ka ko ri-
sni ci ma, SOS te le fo ne, PP apa ra te i dr.).

Nad zor i upra vlja nje objek ti ma se vr ši 
24 ča sa sva kog da na iz ope ra tiv no upra-
vljač kih cen ta ra u ko ji ma ra di po seb no 
ob u če no i ospo so blje no oso blje, pre ma 
ja sno de fi  ni sa nim pro ce du ra ma re a go-
va nja u slu ča ju van red nih do ga đa ja. Svi 
van red ni do ga đa ji se evi den ti ra ju kroz 
iz ve šta je, pa ta ko upra vljač pu ta po se-
du je po u zda ne po dat ke o bro ju van red-
nih do ga đa ja po struk tu ri i vre men skoj 
ras po de li za sva ki od tu ne la. 

Na osno vu struk tu re van red nih do-
ga đa ja de fi  ni še mo osnov ne gru pe 
po ja va na ko je se tre ba de lo va ti 
Kam pa njom, po seb no za tu ne le na 
auto-pu tu/dr žav nim pu te vi ma IA re da:
• Vo žnja kroz tu nel u uslo vi ma re-

dov nog re ži ma od vi ja nja sa o bra ća ja 
(ak ce nat na ko ri šće nju sve ta la, pri la-
go đe noj br zi ni kre ta nja, za bra ni pre-
ti ca nja za te ret na vo zi la, za bra ni ko ri-
šće nja na o ča ra za sun ce i dr.);

• Za u sta vlja nje u tu ne lu i uti caj noj zo ni 
tu ne la u slu ča ju po tre be, na bez be dan 
na čin i na za to pred vi đe nim me sti ma 
(ni še za za u sta vlja nje vo zi la i za u stav-
na tra ka, na čin ko mu ni ka ci je sa oso-
bljem u ope ra tiv nim cen tri ma, ko ri-
šće nje SOS te le fo na, pra će nje po ru ka 
sa jav nog raz gla sa i dr.);

• Za bra na kre ta nja pe ške i bi ci klom 
kroz tu ne le na auto-pu tu;

• Po stu pa nje u slu ča ju sa o bra ćaj ne ne-
zgo de (omo gu ći ti pro laz slu žba ma za 
hit ne in ter ven ci je, put ni ci tre ba da se 
sklo ne na naj be zbed ni ja me sta u tu-
ne lu - za klo ni i tu nel ske ni še, ko mu-
ni ka ci ja pu tem SOS te le fo na sa oso-
bljem tu ne la, pra će nje po ru ka emi to-
va nih pu tem jav nog raz gla sa i dr.);

• Pri la go di ti br zi nu uslo vi ma u sa o bra-
ća ju u slu ča ju vre men skih ne pri li ka 
u zo ni tu ne la (po seb no ri zič ne zo ne 
ula ska i iz la ska iz tu ne la jer se po to-
po gra fi  ji te re na tu ne li na la ze u kri tič-
nim pod ruč ji ma u smi slu vre men skih 
pri li ka, pra će nje re ži ma sa o bra ća ja 
na zna ko vi ma sa iz men lji vim sa dr ža-
jem);

• Po žar u tu ne lu (put ni ci uko li ko mo gu 
da uči ne na na čin da ne ugro ze se be i 
dru ge, ko ri ste PP apa ra te iz vo zi la i iz 
tu ne la da uga se po žar, u su prot nom, 
vo zi la ko ja se za tek nu u tu ne lu se osta-
vlja ju sa klju čem u bra vi i uga še nim 
po gon skim agre ga tom, put ni ci na-
pu šta ju vo zi la i za po či nju eva ku a ci ju 
pra te ći ja sno ozna če ne pu te ve eva ku-
a ci je i po ru ke pu tem jav nog raz gla sa, 

JP „Pu te vi Sr bi je“ - edu ka tiv ne kam pa nje:

„BEZ BED NO U TU NE LU“ i 
„U TU NE LU NI SMO SA MI“ 

Bez bed nost sa o bra ća ja je te ma 
ko ja pod se ti na svo ju ozbilj nost 
tek ka da se sa o bra ćaj na ne zgo da 
do go di i ka da su nje ne po sle di ce 
svi ma vi dlji ve na pu tu. Ne zgo de 
pam te sa mo pre ži ve li i po ro di ce 
po gi nu lih i po vre đe nih. Svi osta li, 
sa o bra ćaj ne ne zgo de uglav nom 
za bo ra vlja ju kao sva ku ne pri jat-
nu stvar ko ja se ne kom dru gom 
de ša va.             
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oso blje po kre će pro ce du ru za ovaj tip 
van red nog do ga đa ja, a ven ti la ci ja ra di 
u re ži mu odi mlja va nja tu ne la).

Sa mi van red ni do ga đa ji uklju ču ju ći i 
sa o bra ćaj ne ne zgo de mo gu ima ti da le ko 
ve će po sle di ce u tu ne lu i uti caj noj zo ni 
tu ne la u od no su na otvo re nu de o ni cu, 
ka ko zbog spe ci fi č no sti pro sto ra ta ko i 
zbog ne a de kvat nih re ak ci ja uče sni ka u 
sa o bra ća ju usled do dat nog stva ra nja 
pa ni ke zbog ogra ni če nog i za tvo re nog 
pro sto ra.

Vi sok broj in ci dent nih i po ten ci jal no 
in ci dent nih do ga đa ja, kao i ve li ki broj 
za be le že nih ne a de kvat nih re ak ci ja ko ri-
sni ka pu ta, uka zu je na po tre bu za spro-
vo đe njem jed ne ši ro ke edu ka tiv ne kam-
pa nje pu tem svih do stup nih sred sta va i 
na či na in for mi sa nja, a u ci lju po di za nja 
ni voa sve sti uče sni ka u sa o bra ća ju o zna-
ča ju pra vil nog po na ša nja u tu ne li ma u 
re dov nim i van red nim okol no sti ma.

Is ku stva raz vi je nih ze ma lja po ka zu ju 
da se ne zgo de na pu te vi ma mo gu pred-
vi de ti i spre či ti. Pre ven tiv nim ak tiv no-
sti ma uče sni ka u sa o bra ća ju mo gu će je 
u mno gim slu ča je vi ma spre či ti po ja vu 
sa o bra ćaj nih ne zgo da, a u slu ča ju de ša-
va nja sa o bra ćaj nih ne zgo da mo gu će je 
sma nji ti nji ho ve po sle di ce. 

Bez bed nost sa o bra ća ja je umno-
go me re zul tat si ste mat ski osmi-
šlje nih i do bro re a li zo va nih 
kam pa nja, pr ven stve no od stra ne 
vla da, dru štve nih struk tu ra i po je-
di na ca, ko ji ma se po di že ni vo sve sti 
o opa sno sti ma ko je pre te u sa o bra-
ća ju na pu te vi ma. 

Ima ju ći u vi du osnov ne či ni o ce si ste-
ma bez bed no sti sa o bra ća ja, kao i do mi-
nant no pro cen tu al no uče šće čo ve ka (od 
75% do 93%) u na stan ku sa o bra ćaj nih 
ne zgo da, po treb no je po seb nu pa žnju 
po sve ti ti vo za či ma kao do mi nant nim 
uzroč ni ci ma sa o bra ćaj nih ne zgo da. 

Naj ve ći pro stor u ko me se mo že de lo-
va ti sa ci ljem po ve ća nja ni voa bez bed-
no sti sa o bra ća ja je uti ca nje na po na-
ša nje uče sni ka u sa o bra ća ju, a mno go 
ma nji na put nu in fra struk tu ru i vo zi la.

S ob zi rom na to da se ve li ki broj uče-
sni ka u sa o bra ća ju u na šoj ze mlji ne po-
na ša bez bed no, tj. u skla du sa za kon skim 
pro pi si ma, kao i da ka žnja va nje ta ko ši-
ro kog kru ga uče sni ka gu bi svr hu, do bro 
osmi šlje ne me dij ske kam pa nje mo gu 
da ti zna ča jan do pri nos pro me ni nji ho-
vog po na ša nja i ukup nog sma nje nja bro-
ja i po sle di ca sa o bra ćaj nih ne zgo da. 

Po red ne spor no po zi tiv nog uti ca ja na 
po na ša nje vo za ča, kam pa nje bi po tvr di le 
i ak tiv nu ulo gu JP „Pu te vi Sr bi je” u una-
pre đe nju ukup ne bez bed no sti sa o bra ća ja.

Kam pa nja sa po di za njem ni voa bez-
bed no sti u sa o bra ća ju na dr žav nim 
pu te vi ma i edu ka ci jom vo za ča i svih 
uče sni ka u sa o bra ća ju (u da ljem tek stu 
Kam pa nja) ob u hva ta dve ce li ne: 
• Edu ka ci ja vo za ča za bez bed no po na-

ša nje u tu ne li ma u re dov nim uslo vi-
ma od vi ja nja sa o bra ća ja;

• Edu ka ci ja vo za ča za bez bed no po na-
ša nje u tu ne li ma u slu ča ju van red nih 
do ga đa ja ko ji mo gu ži vot no ugro zi ti 
uče sni ke u sa o bra ća ju.

Pri li kom re a li za ci je Kam pa nje po-
treb no je po seb nu pa žnju obra ti ti na 
edu ka tiv nu for mu Kam pa nje i cilj nu 
gru pu ko ri sni ka. 

Ci lje vi

Po red osnov nog i op šteg ci lja za sma-
nje nje bro ja po gi nu lih i te ško po vre đe-
nih li ca na mre ži dr žav nih pu te va I i II 
re da, ci lje vi Kam pa nje su: 
1. Bez bed no po na ša nje uče sni ka u sa o-

 bra ća ju u drum skim tu ne li ma u re-
dov nim i van red nim okol no sti ma;

2. Sma nje nje bro ja po ten ci jal no opa-
snih si tu a ci ja u tu ne li ma eli mi na ci-
jom ne po treb nog za u sta vlja nja, ne-
be zbed nog kre ta nja vo zi lom ili pe ške 
kroz tu nel, po što va nje sig na li za ci je i 
po ru ka emi to va nih pu tem raz gla sa;

3. Edu ka ci ja o pro ce du ra ma po stu pa-
nja u slu ča ju van red nih do ga đa ja u 
tu ne lu, a u ci lju sma nje nja po sle di ca 
ta kvih do ga đa ja.

Po red osnov nih ci lje va Kam pa-
nje iz dva ja ju se i sle de ći za da ci:
• Po di za nje sve sti o pro ble mi ma stra da-

nja u sa o bra ća ju (skre ta nje pa žnje jav-
no sti na zna čaj i mo guć no sti una pre-
đe nja ni voa bez bed no sti sa o bra ća ja);

• Iden ti fi  ko va nje po je din ca sa pro ble-
mi ma stra da nja u sa o bra ća ju;

• Po di za nje sve sti o mo guć no sti uti ca ja 
na sma nje nje ni voa stra da nja u sa o-
bra ća ju - edu ka ci ja sta nov ni štva;

• Pro me na ne že lje nog u že lje no po na-
ša nje;

• Stva ra nje ose ća ja si gur no sti za uče-
sni ke u sa o bra ća ju pri li kom kre ta nja 
kroz drum ske tu ne le na auto-pu tu, 
ka da zna ju da ima ju po dr šku oso blja 
tu ne la, od no sno sma nje nje uti ca ja 
pa ni ke i stra ha na po sle di ce van red-
nog do ga đa ja;

• Po tvr da ak tiv ne ulo ge JP „Pu te vi Sr bi-
je“ u obla sti bez bed no sti sa o bra ća ja.

Edu ka ci ja tre ba da do ve de do raz vi ja-
nja emo ci ja od no sno po ve ća nja i skre-
ta nja pa žnje jav no sti i po di za nja ni voa 
sve sti za ovu vr stu pro ble ma. Pro me na 
sve sti bi tre ba lo auto mat ski da do ve de 
do po ve ća nja mo ti va ci je, pro me ne po-
na ša nja i do od go vor ni jeg po na ša nja 
uče sni ka u sa o bra ća ju, od no sno bo ljeg 
ko ri šće nja si gur no sne i bez bed no sne 
opre me tu ne la.

Vo za či bi ta da tre ba lo da bu du pod-
stak nu ti na raz li či te ak tiv no sti, a u ve zi 
sa pre ven ci jom ne zgo da i po vre da, kao 
što su:
• Du žnost o spro vo đe nju po treb nih 

me ra u slu ča ju pri nu de da se vo zi lo 
zbog ne is prav no sti ili dru gih raz lo ga 
za u sta vi u tu ne lu ili uti caj noj zo ni tu-
ne la, na za to pred vi đe nim me sti ma;

• Zna čaj i ulo ga iz men lji ve sa o bra ćaj-
ne sig na li za ci je ko jom se uče sni ci ma 
u sa o bra ća ju pru ža ju ak tu el ne in for-
ma ci je o re ži mu od vi ja nja sa o bra ća ja;

• Sma nje nje br zi ne kre ta nja vo zi la na 
pri la zu tu ne lu i kroz sam tu nel, do 
de fi  ni sa nih br zi na kre ta nja ko je su 
za auto-pu te ve u gra ni ca ma od 80 do 
100 km/h;

• Ak tiv no sa gle da va nje uslo va sa o bra-
ćaj nog to ka;

• Ne u gro ža va nje dru gih vo za ča u sa o-
bra ćaj nom to ku;

• Za u sta vlja nje u slu ča ju van red nih do-
ga đa ja u tu ne lu ta ko da se omo gu ći 
pro laz slu žba ma za hit ne in ter ven ci je 
kroz sre di nu;

• Ko ri šće nje opre me za ko mu ni ka ci ju 
sa oso bljem u cen tru u hit nim slu ča-
je vi ma;

• Po na ša nje u slu ča ju uče šća ili pri su-
stva sa o bra ćaj noj ne zgo di u tu ne lu;

• Pra će nje zna ko va za pu te ve eva ku a ci-
je iz tu ne la;

• Pra vi la po na ša nja u slu ča ju po ža ra u 
tu ne lu;

što bi pred sta vlja lo i is pu nje nje osnov-
nih ci lje va Kam pa nje.

Cilj na gru pa na ko ju se že li de lo va ti 
su svi uče sni ci u sa o bra ća ju - vo za či kao 
i pri pad ni ci svih sta ro snih i so cio-eko-
nom skih gru pa.

Bez bed no kroz tu nel

Edu ka tiv na kam pa nja „Bez bed no 
kroz tu nel“ se spro vo di u ci lju edu-
ka ci je vo za ča za bez bed no po na ša nje 
u tu ne li ma u re dov nim uslo vi ma od-
vi ja nja sa o bra ća ja. Vo žnja kroz tu nel 

JP „Putevi Srbije“ - edukativne kampanje
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u uslo vi ma re dov nog re ži ma od vi ja nja 
sa o bra ća ja zah te va sle de će ak tiv no sti 
pre ula ska i to kom vo žnje u tu ne lu i to 
ka ko sle di:

   
Pre ula ska u tu nel i to kom vo-

žnje u tu ne lu:
• Pri dr ža vaj te se ogra ni če nja br zi ne;
• Dr ži te bez bed no od sto ja nje;
• Ko ri sti te krat ka sve tla;
• Ski ni te na o ča re za sun ce;
• Za tvo ri te pro zo re i uklju či te cir ku la-

ci ju va zdu ha u vo zi lu;
• Pro ve ri te sta nje go ri va i tem pe ra tu re 

mo to ra;
• Ako ko ri sti te ci ga re te, uga si te ih;
• Ne za u sta vljaj te se u tu ne lu, osim u 

hit nim slu ča je vi ma i to is klju či vo u 
za u stav noj ni ši;

• Za bra nje no je po lu kru žno okre ta nje;
• Ni je do zvo lje no kre ta nje vo zi la una zad;
• Is klju či ti mo tor ako je vo zi lo za u sta-

vlje no du že od jed nog mi nu ta.

U tu ne lu ni smo sa mi

Edu ka tiv na kam pa nja „U tu ne lu 
ni smo sa mi“ se spro vo di u ci lju edu-
ka ci je vo za ča za bez bed no po na ša nje u 
tu ne li ma u slu ča ju van red nih do ga đa ja 
ko ji mo gu ži vot no ugro zi ti uče sni ke u 
sa o bra ća ju.

Me re u slu ča ju van red nih do ga đa ja u 
tu ne lu su raz li či te u slu ča ju kva ra vo zi la 
od no sno po ža ra u tu ne lu:

U slu ča ju kva ra vo zi la
• Uklju či te sva če ti ri po ka zi va ča prav ca;
• Bez bed no za u sta vi te vo zi lo u za u stav noj 

ni ši ili što bli že de snoj ivi ci ko lo vo za;
• Is klju či te mo tor i osta vi te ključ u kon-

takt bra vi;
• Obu ci te re fl ek tu ju ći pr sluk i iza đi te iz 

vo zi la sa Va še de sne stra ne;
• Po sta vi te si gur no sni tro u gao iza za u-

sta vlje nog vo zi la na pro pi san na čin;
• Te le fo nom iz SOS ni še po zo vi te po moć;
• Sa če kaj te do la zak vo zi la nad le žnih 

slu žbi.

U slu ča ju po ža ra
• Uko li ko je po žar na stao na Va šem 

vo zi lu i uko li ko ste u mo guć no sti, iz-
ve zi te vo zi lo van tu ne la na bez bed no 
me sto. U su prot nom, za u sta vi te vo zi-
lo ta ko da ne ugro ža va te bez bed nost 
osta lih uče sni ka u sa o bra ća ju;

• Uklju či te sva če ti ri po ka zi va ča prav ca; 
• Is klju či te mo tor i osta vi te ključ u kon-

takt bra vi;
• Obu ci te re fl ek tu ju ći pr sluk i na pu sti-

te vo zi lo;
• Po mo zi te oso ba ma u Va šem vo zi lu da 

što pre na pu ste me sto po ža ra;

• Po žar u po čet noj fa zi ga si te apa ra-
tom za po čet no ga še nje po ža ra iz vo-
zi la ili apa ra tom ko ji se na la zi u SOS 
ni ši, vo de ći ra ču na o sop stve noj bez-
bed no sti;

• Ak ti vi raj te naj bli ži ruč ni ja vljač po ža ra;
• Ako ne mo že te da uga si te po žar, od-

mak ni te se na si gur no ra sto ja nje i 
slu šaj te uput stva ko ja se emi tu ju pre-
ko raz gla sa u tu ne lu;

• Za poč ni te eva ku a ci ju iz tu ne la, pra ti-
te smer ozna ka pu te va eva ku a ci je do 
naj bli žeg iz la za;

• Vo di te ra ču na o pro la sku vo zi la hit-
nih slu žbi;

• To kom ak ci je ga še nja po ža ra pra ti te 
uput stva va tro ga sno-spa si lač ke je-
di ni ce.

Vo de ći se te zom da se ne zgo de na 
pu te vi ma mo gu spre či ti, JP „Pu te vi Sr-
bi je“ će i ubuduće sistemski de lo va ti na 
po di za nje ni voa sve sti uče sni ka u sa o-
bra ća ju. 

Osnov ni cilj spro vo đe nja edu ka tiv nih 
kam pa nja je po di za nje sve sti o pro ble-
mi ma stra da nja u sa o bra ća ju, od no sno 
skre ta nje pa žnje jav no sti na zna čaj i 
mo guć no sti una pre đe nja ni voa bez bed-
no sti sa o bra ća ja, kao i sma nje nje ni voa 
stra da nja u sa o bra ća ju kroz edu ka ci ju 
svih uče sni ka u sa o bra ća ju.

JP „Putevi Srbije“ - edukativne kampanje
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D  ru gi ko lo sek je tu nel ska pru ga, 
jer 75% li ni je iz me đu Di va če i 
Ko pra pro la zi pod zem no. Sa-

mo tu ne lo grad njom se mo že na ta ko 
krat koj uda lje no sti sa vla da ti vi sin ska 
raz li ka iz me đu Di va če i Ko pra, ko ja 
iz no si čak 430 me ta ra. Me đu tim, pri-
li kom is ko pa va nja tu ne la na i šlo se na 
ve li ke kra ške po ja ve ko je su zah te va le 
pre mošć ava nje. Ovo je pr vi put u slo-
ve nač koj tu ne lo grad nji da se objek-
ti za pre mo šća va nje du ži ne pre ko 40 
me ta ra gra de pod ze mljom, i to čak u 

Kom pa ni ja 2TDK, ko ja je in ve sti tor pro jek ta Dru gi ko lo sek pru ge Di va ča-Ko par,
pro sla vi la je pro boj svih se dam tu ne la na tra si le ta 2024. go di ne, a iz grad nja 
ula zi u za vr šnu fa zu, po što su ši ne već  po če le da se po sta vlja ju na pru zi. 

ŽELEZNICE

po sta vlja no ve pre kret ni ce u iz grad nji

NAJ VEĆ I IN FRA STRUK TUR NI 
PRO JE KAT U SLO VE NI JI

Slika gore: U većini tunela se trenutno 
izvodi unutrašnja obloga

Slika desno: Velike kraške peć ine potrebno
je premošćavati u tunelima



tu ne li ma du ži ne od šest ki lo me ta ra. 
To je je din stven pri mer ko ji pre va zi la-
zi uobi ča je ne in že njer ske prak se i po-
sta vlja no ve pre kret ni ce u pod zem noj 
iz grad nji.

Pre mošć ava nje vi še od 

100 me ta ra is pod ze mlje

U tu ne li ma duž tra se ot kri ve no je 
90 kra ških po ja va; već ina ot kri ve nih 
peć ina me ri oko tri de set do če tr de set 
me ta ra, ali ne ke su bi le du že ili du blje. 
Kra ške peć ine su do ne kle bi le i oče ki va-
ne na tra si dru gog ko lo se ka, jer su ne ki 
tu ne li ko pa ni u kreč nja ku. Peć ine su ot-
kri ve ne pre li mi nar nim is tra ži va nji ma, 
ali ni ka da ni je mo guć e sa pot pu nom 
tač nošć u pred vi de ti ko li ke ć e bi ti i u ko-
joj me ri ć e nji hov tok uti ca ti na tu nel ske 
ce vi. Ni uz naj sa vre me ni ju teh no lo gi ju 
struč nja ci ni su mo gli da pred vi de ta kve 
ra spo ne kra ških po ja va, jer je naj du ža 
peć ina du ga čak 800 me ta ra.

Iz grad nja obje ka ta za pre mo šća va nje 
u tu ne li ma od šest ki lo me ta ra po če la 
je kra jem 2024. go di ne. To je zah te van 
po du hvat, jer su uslo vi pod ze mljom u 
kra škom sve tu ve o ma spe ci fi č ni. Ova-
kva grad nja je ne što je din stve no čak i 
za slo ve nač ke struč nja ke, jer u Slo ve ni ji 

se do sa da ni su gra di li ta kvi pod zem ni 
objek ti. Čak i za pro jek tan te je pro jek to-
va nje ta kvih pod zem nih obje ka ta no vo 
is ku stvo, po što se sa tim ni ka da ra ni je 
ni su su sre li u svo joj pro fe si o nal noj ka-
ri je ri u Slo ve ni ji. Objek ti za pre mo šća-
va nje su mo ra li bi ti pa žlji vo pro jek to va-
ni, jer se gra de is pod tu nel ske ce vi, ko ju 
mo ra ju ade kvat no pod u pre ti. Re še nja 
ko ja su pro na šli mo ra la su da bu du sta-
bil na i bez bed na na du ži rok, jer ć e op-
te reć enja na pru zi bi ti ogrom na, a naj-
te ži vo zo vi od Ko pra do Di va če ć e bi ti 
te ški 2.300-2.500 bru to to na.

Iz grad nja tu ne la

Iako je tra sa dru gog ko lo se ka du ga 
sa mo 27,1 ki lo me tar, tre ba lo je iz gra di-
ti 37 ki lo me ta ra tu ne la, jer su i ser vi sne 
ce vi iz gra đe ne duž tri naj du ža tu ne la. 
To je vi še ki lo me ta ra tu ne la ne go što je 
iz gra đe no na ce loj mre ži auto-pu te va 
za vre me ne za vi sne Slo ve ni je. Ra do vi 
na is ko pa va nju po če li su u sep tem bru 
2021. go di ne, a svih 37 ki lo me ta ra tu-
ne la is ko pa no je do ju na 2024. go di ne. 
Po seb no va žna pre kret ni ca bio je pro-
boj naj du žeg tu ne la u Slo ve ni ji, tu ne la 
Lo kev (T1), ko ji ima 6.714 me ta ra. Čak 
120 go di na je naj du ži tu nel u Slo ve ni ji 

bio Bo hinj ski tu nel sa 6.327 me ta ra, a 
sa da ga je pre te kao tu nel Lo kev na tra si 
dru gog ko lo se ka. Tu nel je iz gra di la slo-
ve nač ka kom pa ni ja Ko lek tor CPG, ko ja 
je i vo deć i part ner u kon zor ci ju mu ko-
ji iz vo di glav ne gra đe vin ske ra do ve na 
pro jek tu. Osta li part ne ri su tur ske kom-
pa ni je Yapi Mer ke zi i Özaltin.

Sva tri vi ja duk ta 

na tra si su za vr še na

Na tra si dru gog ko lo se ka na la ze se 
tri vi ja duk ta, a sve ih je pro jek to vao 
Mar jan Pi pen ba her, svet ski po zna ti 
pro jek tant ko ji je pro jek to vao i im po-
zant ni Pe lje ški most u Hr vat skoj. Vi ja-
dukt Glin šči ca za vr šen je 2022. go di ne. 

Pred u zeć e 2TDK d.o.o. je u 
100% dr žav nom vla sni štvu i pro-
jekt no je pred u zeć e za raz voj dru-
gog ko lo se ka. Pred u zeć e je osno-
va la Vla da Re pu bli ke Slo ve ni je u 
mar tu 2016. go di ne sa ci ljem oba-
vlja nja svih po treb nih ak tiv no sti 
u fa zi pri pre me i iz grad nje dru gog 
ko lo se ka i upra vlja nja nji me to kom 
tra ja nja kon ce si o nog ugo vo ra.

Hidroizolacija tunela U tunelima se kolosek polaže na čvrstoj podlozi

Vijadukt Vinjan
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Na vi ja duk tu Ga bro vi ca i Vi njan su 
glav ni gra đe vin ski ra do vi za vr še ni kra-
jem 2023. go di ne, a 2024. su iz ve de ni 
sa mo još i za vr šni ra do vi.

Po če tak ra do va 

na gor njem stro ju 

U let njim me se ci ma 2024. go di ne 
po če li su ra do vi na gor njem stro ju. Na 
slo ve nač koj že le znič koj mre ži se uobi-
ča je no gra de ko lo se ci na na čin da je 
za stor od tu ca ni ka, dok ć e na dru gom 
ko lo se ku bi ti po sta vljen za stor od tu-
ca ni ka sa mo na otvo re nom de lu tra se, 
na 15% pru ge. Na 85% pru ge dru gog 
ko lo se ka, što je ukup no 23 km, bi će 
po lo žen za stor na čvr stoj pod lo zi. Bić e 
po sta vljen u svih se dam tu ne la i na vi ja-
duk ti ma Glin šči ca, Ga bro vi ca i Vi njan. 
Oče ki va ni ži vot ni vek ko lo se ka za sto ra 
na čvr stoj pod lo zi je 50 do 60 go di na, 
što je du že od tra ja nja ko lo se ka za sto ra 
na tu ca ni ku ko je iz no si 30 do 40 go di-
na. Po sta vlja nje ši na je po če lo iz prav ca 
Ko p ra; pr vo je po sta vlje no ne ko li ko sto-
ti na me ta ra ko lo se ka na otvo re nom de-
lu tra se, a po tom su u de cem bru 2024. 
go di ne be to ni ra ni pr vi me tri ko lo se ka 
na čvr stoj pod lo zi u tu ne lu Ško fi  je (T8).

Fi nan sij ska struk tu ra pro jek ta

Vred nost dru gog ko lo se ka je 1,109 
mi li jar di evra. Naj već i deo in ve sti ci je 

pred sta vlja ka pi tal ni do pri nos Slo ve-
ni je, če tvr ti na pro jek ta bić e fi  nan si ra-
na iz evrop skih ne po vrat nih sred sta va, 
a deo iz kre di ta. Ključ ni cilj kom pa ni je 
2TDK je da pru ga od Di va če do Ko pra 
bu de kva li tet na i bez bed na, sa ci ljem da 
gra đe vin ski ra do vi, ko ji ć e omo guć iti 
da pru ga bu de u funk ci ji za po če tak is-
pi ti va nja, bu du za vr še ni u mar tu 2026. 
go di ne.

Kom pa ni ja 2TDK po sta je 

in ve sti tor pa ra lel nog ko lo se ka

U ok to bru 2024. go di ne, po sla ni ci 
Na rod ne skup šti ne Slo ve ni je jed no gla-
sno su usvo ji li iz me nu za ko na ko jom 
se, po red no ve jed no ko lo seč ne pru ge 
(dru gi ko lo sek), omo gu ća va i iz grad nja 
pa ra lel nog le vog ko lo se ka. Fi nan si ra nje 
i re a li za ci ju pro jek ta i za ovu pru gu pre-
u ze la je kom pa ni ja 2TDK. 

Dru gi ko lo sek i pa ra lel ni le vi ko lo sek 
za me nić e že le znič ku pru gu ko ja je sa da 
u upo tre bi, a iz gra đe na je 1967. go di ne. 
Sta ra pru ga ć e bi ti pre tvo re na u bi ci kli-
stič ku sta zu ka da no va dvo ko lo seč na 
pru ga bu de pot pu no ope ra tiv na.

Zna čaj že le zni ce 

za Lu ku Ko par

Lu ka Ko par je je di na slo ve nač ka me-
đu na rod na te ret na lu ka, a sa njom je 
po ve za na jed no ko lo seč na pru ga ko ja vi-

še ne za do vo lja va da na šnje po tre be. Od 
ju la 2018. go di ne, sta ra pru ga je i zva nič-
no za sić ena sa o bra ća jem ko ji se po njoj 
od vi ja sve spo ri je i sa za sto ji ma. Dru gi 
ko lo sek je neo p hod na in ve sti ci ja za da lji 
raz voj lu ke i raz voj slo ve nač ke pri vre de, 
kao i za obez be đi va nje kva li tet nog jav-
nog pre vo za do oba le. Lu ka Ko par je i 
naj već a kon tej ner ska lu ka na se ver nom 
Ja dra nu, sa sve vi še te re ta ko ji se iz lu ke 
u unu tra šnjost tran spor tu je drum skim, 
a sve ma nje že le znič kim tran spor tom. 
Iz grad nja dru gog ko lo se ka ima za cilj da 
pre o kre ne ovaj trend i po bolj ša pro tok 
sa o brać aja iz me đu Ko pra i unu tra šnjo sti 
Slo ve ni je, omo guć ava juć i br ži i efi  ka sni ji 
že le znič ki sa o brać aj.

Mi ni star stvo sve vi še 

nov ca ula že u že le znič ku 

in fra struk tu ru

Slo ve nač ko Mi ni star stvo za in fra-
struk tu ru pla ni ra broj ne na do grad nje 
i iz grad nju no vih pru ga u obla sti že le-
znič ke in fra struk tu re ka ko bi že le znič ki 
sa o brać aj u bu duć no sti bio kon ku rent-
ni ji. Slo ve nač ka že le znič ka mre ža ob u-
hva ta sko ro 1.300 ki lo me ta ra pru ga. Za 
že le znič ku in fra struk tu ru 2025. go di ne 
bić e iz dvo je no 627 mi li o na evra, a go-
di nu da na ka sni je ne što ma nje od 765 
mi li o na evra. Cilj je da se po već a pro-
pu sna moć  na li ni ja ma, po stig nu evrop-
ski stan dar di osnov ne mre že i da vo zo vi 
bu du po god ni ji za jav ni put nič ki pre voz.

2TDK, Dru žba za 

raz voj pro jek ta, d.o.o.

Že le zna ce sta 18

1000 Lju blja na

Tel: +386 1 306 84 00

in fo@2-tdk.si

www.drugitir.si

Vijadukt Gabrovica prolazi ispod vijadukta auto-puta Črni Kal Izgradnja deonice koja vodi do prvog tunela

Tri najduža tunela na trasi se grade sa servisnim cevima
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ŽELEZNICE

1  Uvod

Za po če tak že le znič kog sa o bra ća ja 
obič no se uzi ma mo me nat pu šta nja u 
sa o bra ćaj pr vog vo za na pru zi iz me đu 
Stok to na i Dar ling to na u En gle skoj, 27. 
sep tem bra 1825. go di ne, pred mno go-
broj nom pu bli kom ko ja je iš če ki va la 
ka da će lo ko mo ti va eks plo di ra ti. Iako 
je ori gi nal no pla ni ra na za konj sku vu ču, 
na in si sti ra nje Džor dža Sti ven so na ko ji 
je pro jek to vao i iz gra dio i pru gu i lo ko-
mo ti vu, do zvo lje no mu je da je te sti ra 
svo jom par nom lo ko mo ti vom „Lo ko mo-
ušn“ (Lo co mo tion). Da li na ra dost, iz ne-
na đe nje ili raz o ča re nje pu bli ke, lo ko mo-
ti va ni je eks plo di ra la, ta ko da je od mah 
na kon pro be pru ga pre da ta sa o bra ća ju, 
a 10. ok to bra 1825. go di ne odo bren je 
i pre voz put ni ka. To kom ove isto rij-
ske pro be, lo ko mo ti va je vu kla ukup no 
34 va go na (12 te ret nih i 22 put nič ka) 
ukup ne bru to te ži ne, bez lo ko mo ti ve, 
od 90 to na, br zi nom od 25 mi lja na sat 
(~ 40 km/h), a u vo zu je bi lo 450 put-
ni ka. Ov de je mo žda in te re sant no još 
pri me ti ti da je, da kle, pr vi voz u isto ri ji 
išao br zi nom od 40 km/h, dok je sko ro 
tač no 200 go di na ka sni je, uve li ko na kon 
od la ska čo ve ka na Me sec, re dov nog in-
ter kon ti nen tal nog avi on skog sa o bra ća ja 
i svet skog re kor da u br zi ni že le znič kog 
put nič kog sa o bra ća ja od 574,8 km/h po-
stig nu tog u Fran cu skoj, 3. apri la 2007. 
go di ne, pro seč na br zi na vo zo va u Sr bi ji 
2013. go di ne bi la 42 km/h, kao što je ve-
ći na me di ja ob ja vi la [1].

Ono što je mo žda ta ko đe in te re sant-
no je da smo iz u zet no na glo, iz te si-
tu a ci je 2013. go di ne, iz vr ši li „kvant ni 
skok“, na br zi nu od 200 km/h to kom 
2022. go di ne, po pri lič no po si ste mu 
„gr lom u ja go de“, bez mno go raz mi šlja-
nja o na šoj spo sob no sti za ta kve br zi ne 
kao i o po sle di ca ma, od ko jih su se ne ke 
već do go di le, a ne ke ima ju ve o ma ve li ku 
šan su da se tek do go de.

Za raz li ku od že le zni ca, ko je su se po-
ja vi le u pr voj če tvr ti ni 19. ve ka, mo der-
ni drum ski sa o bra ćaj, sa fl ek si bil nim 

i kru tim ko lo vo znim kon struk ci ja ma 
spo sob nim da omo gu će br že, bez bed ni-
je i kom for ni je kre ta nje vo zi li ma sa mo-
to ri ma sa unu tra šnjim sa go re va njem, 
po ja vio se tek sko ro 100 go di na ka sni je. 
Iz tog raz lo ga, u mo men tu na sta ja nja 
že le zni ce, nje na je di na kon ku ren ci ja je 
bi la konj ska za pre ga, ko ja je ima la da le-
ko ma nje br zi ne i ka pa ci tet, te iz grad nja 
i po se do va nje že le zni ce u 19. ve ku ni su 
ni na ko ji na čin bi li upit ni. Šta vi še, to 
je bi la pre sud na od red ni ca za op sta nak, 
a po seb no na pre dak sva ke ze mlje u to 
do ba. Že le zni ca je do ne la pot pu no no vi 
vid sa o bra ća ja, sa do ta da ne za be le že-
nim i ne slu će nim ka pa ci te tom, br zi nom 
i po u zda no šću. Ogrom na pro stran stva 
su na jed nom po sta la do sti žna i otvo-
re na, što ni kad ra ni je ni je mo glo bi ti 
ostva re no zbog pri mi tiv nih drum skih i 
vod nih ve za. Že le zni ce su pred sta vlja le 
ogro man sti mu lans eko nom skom, po-
li tič kom pa i so ci jal nom raz vo ju u 19. 
ve ku. Ze mlje kao Sje di nje ne Ame rič ke 
Dr ža ve, Ka na da, Ru si ja, Ki na i In di ja su 
se bu kval no otvo ri le i po sta le po li tič ki 
je din stve ne za hva lju ju ći že le zni ci [2].

Me đu tim, po čet kom 20. ve ka, ot-
kri ćem mo to ra sa unu tra šnjim sa go-
re va njem a ka sni je i mla znih mo to ra, 
že le zni ce su do bi le ve o ma sna žne kon-
ku ren te u drum skom a ka sni je i avi on-
skom sa o bra ća ju, da bi kra jem 20. ve ka 
u mno gim de lo vi ma sve ta i iz gu bi le pri-
mat nad osta lim vi do vi ma sa o bra ća ja.

Ma sov na upo tre ba mo tor nih vo zi-
la po sle Dru gog svet skog ra ta ko ja je 
ozna ča va la eko nom ski pro spe ri tet, do-
ne la je i mno ge pro ble me, na ro či to u 
gu sto na se lje nim obla sti ma: ne do sta-
tak pro sto ra, za gu še nja u sa o bra ća ju, 
sma nje nje bez bed no sti, emi si je štet nih 
ga so va i bu ke. Ka ko že le zni ca ima pred-
nost upra vo u ovim aspek ti ma, to ona 
i da lje ima mo guć nost da oda tle iz vu če 
per spek ti vu za bu duć nost. 

Osnov ne pred no sti že le zni ce nad 
osta lim vi do vi ma sa o bra ća ja su:
• vi so ka bez bed nost;
• vi so ka efi ka snost (ve ća od ve ći ne 

osta lih vi do va sa o bra ća ja, a na ro či to 
drum skog);

• ni ska po tro šnja ener gi je (ot por tre nja 
ko tr lja nja iz no si oko 0,001-0,0035 za 
če lič ni to čak na če lič noj ši ni);

• ve li ki tran sport ni ka pa ci tet (mo guć-
nost pre vo za sa mo jed nim vo zom 
1.000 put ni ka ili 10.000 to na te re ta ili 
čak i vi še - svet ski re kord dr ži že le zni-
ca BHP Bil li ton iz Austra li je, gde je to-
kom prob ne vo žnje 2001. go di ne, osam 
stra te ški ras po re đe nih lo ko mo ti va pre-
ve zlo 682 ko la za pre voz ru de ukup ne 
ma se od 99.734 t, du ži ne 7,3 km);

• mi ni mal no za u ze će ze mlji šta (po go-
to vo u od no su na ve li ki tran sport ni 
ka pa ci tet);

• po u zda nost uslu ge po svim vre men-
skim uslo vi ma;

• ni zak ni vo za ga đi va nja ži vot ne sre di ne;
• vi sok ni vo auto ma ti za ci je i upra vlja nja.

Po red to ga, s put nič kog aspek ta, že-
le zni ca ima kom for vo žnje upo re div sa 
auto mo bi li ma, a ima mo guć nost da do-
stig ne br zi ne kon ku rent ne avi on skim 
na sred njim ra sto ja nji ma. U od no su na 
put nič ki sa o bra ćaj, ovaj po ten ci jal že le-
znič kog sa o bra ća ja bi se mo gao pro tu-
ma či ti kao:
• vi so ka tran sport na moć u pri grad-

skim i grad skim sre di na ma;
• brz me đu grad ski sa o bra ćaj i sa o bra-
ćaj ve li kih br zi na na ra sto ja nji ma do 
800 km;

• kom fo ran me đu grad ski noć ni sa o-
bra ćaj na ra sto ja nji ma do 1.500 km;

• se zon ski „čar ter“ sa o bra ćaj (uz mo-
guć pre voz i auto mo bi la).

Za raz li ku od avi on skog put nič kog 
sa o bra ća ja, gde že le zni ce ve li kih br zi na 
kon ku ri šu do ra sto ja nja od 1.500 km iz-
me đu ve li kih ur ba nih cen ta ra, mo der na 
že le zni ca naj vi še kon ku ri še drum skom 
sa o bra ća ju, kao i put nič kom i te ret nom, 
nad ko ji ma ima ne ko li ko ključ nih pred-
no sti, na ro či to u po gle du:
• ener get ske efi  ka sno sti (oko 4 pu ta),
• ka pa ci te ta (oko 6 pu ta),

„BR ZA PRU GA“ U SR BI JI 
I NJE NO ODR ŽA VA NJE 

Piše:

Prof. dr Sta ni slav Jo va no vić, dipl. građ. inž.

Fa kul tet Teh nič kih Na u ka Uni ver zi te ta u No vom Sa du
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• ce ne (oko 2 pu ta),
• za u zi ma nja pro sto ra (oko 3 pu ta),
• pro stor ne efi  ka sno sti, tj. ka pa ci te ta u 

od no su na za u ze ti pro stor (oko 5 pu ta),
• emi si je štet nih ga so va (oko 6 pu ta)
• i ko nač no, bez bed no sti (put nič ki sa-

o bra ćaj) (sko ro 200 pu ta u po gle du 
po gi nu lih i oko 3.500 pu ta u od no su 
na broj po vre đe nih).

Me đu tim, i po red svih ovih oči gled-
nih i ne po bit nih pred no sti, zbog svo je 
vi so ke ce ne iz grad nje i odr ža va nja, kao 
i pro ble ma ne kom plet no sti/ne a u to-
nom no sti, tj. ne mo guć no sti že le znič kog 
sa o bra ća ja da oba vi pre voz „od-vra ta-
do-vra ta“ (tzv. „last-mi le con nec ti vity“ 
pro blem), tj. bez po mo ći osta lih vi do va 
sa o bra ća ja, da nas, na is te ku pr ve če tvr-
ti ne 21. ve ka, že le zni ce po se du ju i ko ri-
ste sa mo oni ko ji ma se to ili is pla ti, i/ili 
oni ko ji to mo gu se bi da pri u šte.

Pri me ri onih ko ji ma se to is pla ti 
uklju ču ju:
• in du strij ske/rud nič ke te ret ne že le-

zni ce, npr. u se ve ro za pad noj Austra-
li ji (Ri o Tin to, BHP, FMG, RoyHill i 
sl.), ko ji ko ri ste eks trem ne mo guć no-
sti ka pa ci te ta že le znič kog tran spor ta 
da tran spor tu ju ru du od rud ni ka do 
naj bli že lu ke (oko 500 km), sa go di-
šnjim obi mom sa o bra ća ja od 100 do 
400 mi li o na bru to to na (MGT), što je 
ne za mi sli vo za drum ski sa o bra ćaj;

• te ret ne pru ge u Se ver noj Ame ri ci, 
ko je tran spor tu ju ogrom ne ko li či ne 
te re ta na ve li ke uda lje no sti (npr. iz 
Ka na de za jug SAD, oko 4.000 km), 
sa godišnjim opterećenjem pre ko 
100 MGT, slič ne pru ge za te šku vu ču 
(he avy-haul) u Ru si ji, Ju žno a frič koj 
Re pu bli ci, Bra zi lu, Šved skoj i Nor ve-
škoj itd., kao i ret ke spe ci ja li zo va ne 
pru ge, po sve će ne te ret nom sa o bra ća ju, 
kao npr. Be tu ve ru te („Be tu we ro u te“) 
iz me đu Ro ter da ma i Ne mač ke;

• put nič ke pri grad ske pru ge eks trem no 
vi so kog ka pa ci te ta, kao npr. MRVC 
(Mum bai Ra il way Vi kas Cor po ra-
tion) u Mum ba ju, In di ja. Če tvo ro ko-
lo seč na pru ga du ži ne oko 100 km, 
ko ja tran spor tu je pre ko 8,5 mi li o na 
put ni ka dnev no (pod se ća nja ra di, Že-
le zni ce Sr bi je su či ta ve 2023. go di ne 
pre ve zle ne što vi še od 7 mi li o na put-
ni ka [3]);

• put nič ke pru ge ve li kih br zi na u Ki ni, 
ko je pre vo ze ogro man broj put ni ka 
go di šnje (3,3 mi li jar de), što bi bi lo 
ne mo gu će iz ve sti bi lo ko jim dru gim 
vi dom sa o bra ća ja;

• pru ge ve li kih i ve ćih br zi na u Za pad-
noj Evro pi, Ja pa nu, Ju žnoj Ko re ji,  
itd. ko je pre vo ze ve li ki broj do bro sto-
je ćih put ni ka i po slov nih lju di, ko ji-
ma se is pla ti da br zo i la ko stig nu do 
naj bli že že le znič ke sta ni ce, 10-15 min 
pre po la ska vo za (za raz li ku od 2-3 
sa ta u slu ča ju va zdu šnog sa o bra ća ja) 
i pla te re la tiv no sku pe kar te, ali i da-
lje jef ti ni je od va zdu šnog sa o bra ća ja 
i stig nu iz u zet no br zo do ne ke dru ge 
za pad no e vrop ske me tro po le na ra-
sto ja nji ma do 1.500 km, gde opet la-
ko i br zo mo gu da stig nu od že le znič-
ke sta ni ce lo ci ra ne u cen tru gra da do 
svog ko nač nog od re di šta (za raz li ku 
od aero dro ma ko ji je obič no van gra-
da i zah te va du že vre me tran spor ta). 

Pri me ri onih ko ji to se bi mo gu da pri-
u šte, uklju ču ju ve ći nu evrop skih ze ma-
lja, Se ver nu Ame ri ku, Austra li ju, Ja pan, 
Ju žnu Ko re ju i sl., kao i po je di ne ze mlje 
Ju žne Ame ri ke (obič no pri grad ske že le-
zni ce) i slič ne ze mlje (npr. Tur sku) na 
dru gim kon ti nen ti ma, gde že le znič ki sa o-
 bra ćaj ni je nu žno is pla tiv, po sma tra no 
is klju či vo fi  nan sij ski, ali do no si to li ko 
dru gih se kun dar nih ko ri sti, pre vas hod-
no so ci jal nih i eko lo ških, u ze mlja ma ko-
je je su fi  nan sij ski i eko nom ski po tent ne 
da to mo gu se bi da pri u šte.

Me đu tim, ono što je pro ble ma tič no, 
a što je i pred met ovog tek sta, je ste da 
Sr bi ja ne pri pa da ni jed noj od dve go-
re po me nu te gru pa ci je - tj. ni ti ima mo 
si tu a ci ju u ko joj nam se že le zni ca is-
pla ti, ni ti smo fi  nan sij ski i eko nom ski 
po tent ni da pla ti mo nje nu iz grad nju, 
odr ža va nje i eks plo a ta ci ju upr kos nje-
noj ne is pla ti vo sti.

U ra du „Aspek ti in ve sti ci ja u iz grad nju 
even tu al nih pru ga za ve li ke br zi ne kroz 

Sr bi ju“ [4], do ka za na je ne is pla ti vost iz-
grad nje ovih pru ga. Ka ko je pru ga u me-
đu vre me nu ipak iz gra đe na, u ovom ra du 
go vo ri će se o nje noj neo dr ži vo sti, tj. o 
pro ble mi ma ne mo guć no sti nje nog ade-
kvat nog odr ža va nja i ri zi ci ma i po sle di-
ca ma ko je to do no si. Ov de ta ko đe tre ba 
na po me nu ti i to, či sto ra di pre ci zno sti 
iz ra ža va nja, da se upr kos to me što se 
na ša pru ga Be o grad-No vi Sad-Su bo ti ca 
če sto ko lo kvi jal no na zi va „br zom pru-
gom“ (BPS - „Br ze pru ge Sr bi je“), ona 
to teh nič ki ipak ni je, jer se pru ga ma za 
ve li ke br zi ne (High-speed Li nes - HSL) 
sma tra ju no vo i zgra đe ne pru ge za br zi-
ne iz nad 250 km/h, ili mo der ni zo va ne/
una pre đe ne pru ge za br zi ne iz nad 200 
km/h, dok se pru ge za br zi ne do 200 
km/h na zi va ju Hig her-speed li nes, od-
no sno „pru ge za ve će br zi ne“.

2  Odr ža va nje pru ga za 

    ve li ke br zi ne

Mo der ne že le zni ce ka rak te ri šu:
• Ve li ke br zi ne (iz nad 300 km/h);
• Vi so ka oso vin ska op te re će nja (do 40 t);
• Ve li ki obim sa o bra ća ja (vi so ka fre-

kven ci ja vo zo va i/ili iz u zet no ve li ka 
go di šnja sa o bra ćaj na op te re će nja 
(do sti žu 400 MGT/go di šnje)).

Ove ka rak te ri sti ke, kao i pred no sti 
na ve de ne u uvod nom po gla vlju, do la ze 
uz vi so ku ce nu. Čak i da za bo ra vi mo na 
tre nu tak ce nu iz grad nje/na bav ke, kao 
i ce nu svih ak tiv no sti ve za nih za vo zna 
sred stva, pre ma go di šnjim iz ve šta ji ma 
(npr. za Austri ju, 2021. go di ne) sa mo ce-
na odr ža va nja i re mon ta (O&R) mo der-
ne že le znič ke in fra struk tu re (ona ko ka-
ko se to ra di u ze mlja ma gde se že le zni-
ca is pla ti) iz no si oko 125.000 EUR/km

„Br za pru ga“ u Sr bi ji i nje no odr ža va nje 

Sl.  1 Ras pod el a inf ras trukt ur nih tro šk ov a  pr ema el eme ntima infra strukture 
i  k ategorija ma troškova u  Austri ji 202 1. go di ne
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go di šnje, dok se ras po de la ukup nih in-
fra struk tur nih tro ško va pre ma ele men-
ti ma in fra struk tu re i ka te go ri ja ma tro-
ško va mo že vi de ti na Sl.  1. 

To znači da  b i  za našu mrežu, koja 
sadrži 3.637 km koloseka [5 ], ako b ismo 
ž el el i da je odr žavamo  onak o ka ko se 
 pruge  o držav aju  u  Austriji, bi lo   potrebno 
sv ak e godine izdvojiti  oko  45 5 miliona 
evra. Međutim, kao što se može videti 
sa Sl. 2 [5]-[8], ko ja pri ka zu je sred stva 
po tro še na na O&R ele me na ta že le znič-
ke in fra struk tu re (EŽI) u pe ri o du 2020-
2022. na IŽS (Infrastruktura Železnica 

Srbije) po ki lo me tru pru ge, to kom 2021. 
je po tro še no sa mo 1.705 EUR, a 2022. 
još ma nje, 1.543 EUR po ki lo me tru pru-
ge, što je 73 pu ta, tj. 81 put ma nje ne go 
što bi bi lo po treb no. 

Me đu tim, ono što je mo žda naj va žni je 
raz u me ti je ste da ni ka da bi se po tro ši la 
iz u zet no ve li ka sred stva (na ro či to u po-
re đe nju s oni ma ko ja se tro še u Sr bi ji) na 
O&R EŽI, to i da lje ne mo že bi ti ap so lut-
na ga ran ci ja da se ne sre će ne će de ša va ti. 
Kao po tvr da to ga mo gu po slu ži ti ne sre će 
ko je su se pro te klih go di na do go di le ši-
rom sve ta, na že le zni ca ma či ja se in fra-

struk tu ra od lič no i re dov no kontroliše i 
odr ža va, i na ko ji ma su br zi ne čak bi le 
ma nje od onih ko je mi tre nut no ima mo 
na na šoj pru zi (~200 km/h), Sl. 3.

Pi ta nje ko je se od mah na me će je ste 
šta bi tek mo glo da se do go di na „br zoj 
pru zi“ kao što je na ša, u ze mlji u ko joj se 
na odr ža va nje EŽI tro ši sko ro 100 pu ta 
ma nje sred sta va ne go u ze mlja ma gde su 
se ove ne sre će ipak do go di le, upr kos od-
lič nom odr ža va nju i ve li kim utro še nim 
sred stvi ma, dok će mo na pi ta nje ka ko se 
odr ža va nje vr ši na na šoj pru zi, od go vor 
po ku ša ti da da mo u da ljem tek stu.

3  Odr ža va nje pru ga 

    za ve li ke br zi ne u Sr bi ji

Da bi smo pro ba li da da mo od go vor 
na pi ta nje šta bi se mo glo de si ti na „br-
zim pru ga ma“ u Sr bi ji s ob zi rom na to 
ka ko se one odr ža va ju, po gle da će mo 
naj pre ka ko se npr. pru ge odr ža va ju u 
Ita li ji, gde se re la tiv no ne dav no, 2018. 
go di ne, do go di la ve li ka ne sre ća u me stu 
Pjol te lo, u bli zi ni Mi la na, Sl. 3. 

Italijanska  železnička  m r eža ima 
oko 26.00 0  km, n a  koj oj  se u period u 
 2 022-2031.  planira  in ve sti cija o d  29 5 
miliona  ev ra sam o u dijagnostik u, mo-

„Br za pru ga“ u Sr bi ji i nje no odr ža va nje 

Sl. 3 Železničke nesreće po sled njih go di na na pru ga ma ko je se do bro odr ža va ju i 
pri br zi na ma ma njim od onih ko je tre nut no po sto je na „Br zim pru ga ma Sr bi je“ (BPS)

Sl. 2 Sred stva po tro še na na O&R EŽI u pe ri o du 2020-2022, 
po ki lo me tru pru ge [5]-[8]

Hetfi ld, Engleska, 2000.

Filadelfi ja, SAD, 2015. Milano, Italija, 2018.

Santjago, Španija, 2013.
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nitorin g i  anal izu  s tanja  EŽI ,  u okvir u 
š ir eg konce pta  p osveće no g si gurnijem , 
so lidnijem  i otpornij em  železnič kom 
t ra nsp or tu, za kojeg  se   planira još  
v eća  investicija u istom periodu od 26 
milijardi evra, S l.  4 .

U ok vir u  ovo g koncepta i  p lanova  
vezani h  za dijagnos ti ku EŽI  i a na lizu 
s tan ja , na lazi s e  i proj eka t unapre đe nja 
dij agnostički h  v ozila, sistema i uređa-
ja, vr ed an  559 mili ona  evra ,  a  ve ć  je u 
toku proizvodnja i nabav ka  mehaniza-
cije za O &R EŽI od  o ko  2 .000 vozi la, od 
ko ji h  su neka već isporu č ena  i vredn a 
 359 m ili ona evra,  do k su preo sta la u 
proce su   nabavke, u vredno sti od do da-
t nih 353 mili ona ev ra , tj. ukupno 7 12 
 milion a evra. 

Kako stojimo mi u tom  p ogled u?  
Dobra  vest  je  da je  IŽS 2 019. g odine 
nabavila jedna moderna merna kola 
„Sever“ (Sl.  5 ) od r us ke fi r me TV EMA , 
koja   tr enu tno s ad rž e slede će mer ne  
siste me:
1. Ge om et rija kolo se ka,
2. Profi  l/ habanje  š ine ,

3. Param et ri  skr etnica  i  ukršta ja, 
4. Vertika lna i  hor izontalna  u brzan ja 

oso vin skog  slog a,  p os tolja  i sanduka 
kola,

5. Ultrazvučno ispitivanje šina.
 
Do dat ni si ste mi pla ni ra ni za na bav ku 

i in sta la ci ju na mer nim ko li ma „Se ver“ 
uklju ču ju:
• Vi deo pre gled gor nje po vr ši ne ši ne 

ko ji ot kri va:
• Pu ko ti ne
• „Ope ko ti ne“ od pro kli za va nja 

po gon skih toč ko va
• He adchecks, squ ats
• Na bo ra nost (krat ko ta la sna)
• Ne do sta ju ća ili lo še po zi ci o ni ra-

na šin ska pri čvr šće nja
• Na bo ra nost ši ne, u stan dard na tri op-

se ga ta la snih du ži na 
• Ge o me tri ju i ha ba nje kon takt nog vo da
• Vi deo in spek ci ju ko lo se ka.

Ovo je su do bre ve sti, na ro či to u po re-
đe nju sa pret hod nim sta njem (ka da su 
pro seč ne br zi ne bi le 42 km/h), ali s ob-
zi rom na či nje ni cu da na na šim „br zim 

pru ga ma“ sa da vo zo vi 
sa o bra ća ju br zi na ma 
od oko 200 km/h, i da 
se na ta kvim pru ga ma 
(kao npr. u Ita li ji) ko-
ri sti da le ko ve ći broj 
mer nih si ste ma, Sl. 6 , 
 to  ipak nij e  pr eterano  
oh rabruj uće ,  a pogo-
tovo ne  umirujuće 
u  pogledu bezbe d-
n osti  tak vih p ru ga , kad 
 znamo  da  se u  Italij i 
nesr eća do god ila up r-
k os da le ko  v eć em  broju 
m ern ih  si st ema, da-
lek o orga niz ovanijem  i  
siste matičnijem pristu-
pu  kont r ol i  i anali zi 
stanja  EŽI, kao  i dal ek o 
 obučeni je m  osoblju i 

bolj em i č ešće  izvr šenom  odr žavanju, 
usled skoro stostruko većeg budžeta.

U po gle du me ha ni za ci je ko jom IŽS 
tre nut no ras po la že, IŽS je 2023. go di ne 
po kre nuo pro ces na bav ke, fi  nan si ran 
od stra ne Svet ske ban ke (WB), a ko ji 
na vo di da „IŽS tre nut no ras po la že vo-
znim par kom ma ši na za odr ža va nje že-
le znič ke in fra struk tu re ko ji je u pro se ku 
star 40 go di na sa za sta re lom teh no lo gi-
jom ko ja ne za do vo lja va po sto jeć e po-
tre be. Teh nič ko sta nje već ine ma ši na, a 
sa mim tim i po u zda nost nji ho vog ra da, 
je ni sko. Ta ko đe, na nji ho vu po u zda-
nost uti če i či nje ni ca da se po sled njih 
go di na za odr ža va nje ma ši na iz dva ja ju 
ma la sred stva“. Slič na sta rost je i u slu-
ča ju dre zi na.

U seg men ti ma odr ža va nja že le znič-
ke in fra struk tu re kao što su re še ta nje 
ko lo se ka, za me na pra go va, za me na 
skret ni ca i za me na ši na, IŽS sma tra da 
je do volj no do bro opre mljena da mo že 
da za do vo lji po tre be za ser vi si ra njem 
EŽI na svo joj mre ži. Me đu tim, ka da je 
reč o ma ši na ma za re gu la ci ju ko lo se ka 
po sme ru i ni ve le ti (pod bi ja nje - „Pod-
bi ja či ce“), IŽS se su o ča va sa zna čaj nim 
teh nič kim i ope ra tiv nim ogra ni če nji ma. 
Ja sno je da su ove vr ste ma ši na neo p-
hod ne i va žne zbog br zi ne i bez bed no sti 
sa o bra ća ja, ali i za to što di rekt no uti ču 
na ge o me tri ju ko lo se ka.

Po sto je sa mo dve ma ši ne (od ukup-
no 15), pro iz ve de ne 2003. go di ne, ko je 
ima ju teh nič ki ka pa ci tet da oba vlja ju 
za da te po slo ve:
• Jed na za re gu la ci ju skret ni ca na be-

ton skim pra go vi ma (Plas ser&The u-
rer 08-32 4S), 

„Br za pru ga“ u Sr bi ji i nje no odr ža va nje 

Sl. 5 TVEMA „Sever“ merna ko la IŽS

Sl .  4 P laniran e i nv estic ij e u  bezbed niju, ro bu sniju i  o t porniju železničku mrež u  u Italiji  
u periodu  od  2022. do  2 031.  go dine
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• Dru ga, ko ja ima mo guć nost ra da sa 
la ser skim si ste mom na vo đe nja ko ji je 
neo p ho dan za rad na pru ga ma za br-
zi ne ve će od 100 km/h (Plas ser&The-
u rer 09-32 CSM).

Sve osta le ma ši ne iz pe ri o da 1980-
1986. ima ju jed no ključ no teh nič ko 
ogra ni če nje - za sta reo si stem na vo đe nja 
ma ši ne (si stem za kon tro lu po me ra nja 
ko lo se ka) i mer ni si stem. Ove ma ši ne 
ima ju teh no lo ški po ten ci jal i mo gle bi 
do bro da oba vlja ju ra do ve na ni ve la ci ji 
i re gu la ci ji gor njeg stro ja pru ge. Ma ši ne 
bi mo gle da se una pre de, ali pre sve ga 
bi im bi la po treb na ozbilj na ge ne ral na 
oprav ka i in spek ci ja mo to ra, oso vi na, 
toč ko va itd., kao i una pre đe nje si ste ma 
za kon tro lu po me ra nja ko lo se ka i mer-
nog si ste ma. Sta rost ove me ha ni za ci je 
do vo di do ne po u zda no sti i skrom nih 
kvan ti ta tiv nih uči na ka.

Po sled nja na bav ka ove vr ste me ha-
ni za ci je re a li zo va na je 2003. go di ne, a 
do da nas je pro pu šten je dan in ve sti ci-
o ni ci klus, što za jed no sa pro pu šte nim 
in ve sti ci o nim pe ri o dom to kom de ve-
de se tih go di na či ni si tu a ci ju u ovom 
seg men tu odr ža va nja že le znič ke in fra-
struk tu re po seb no kri tič nom.

Na osno vu ovih po da ta ka o ti pu, bro-

ju, sta nju i sta ro sti po sto je ćih ma ši na 
za odr ža va nje ko lo se ka na mre ži IŽS-a, 
ja sno je da su ula ga nja u sve seg men te 
hit no po treb na. Po tre ba pro iz i la zi iz či-
nje ni ce da je sta nje po sto je ćih ko lo se ka 
i skret ni ca ve o ma lo še, na mre ži po sto ji 
ve li ki broj „la ga nih vo žnji“ (sma nje nja/
ogra ni če nja br zi ne). Za bu du ću po ve-
ća nu upo tre blji vost pru ga, bi će neo p-
hod no obez be di ti teh nič ko sta nje po put 
ge o me tri je ko lo se ka ko je će omo gu ći ti 
br zi ne od 140 km/h i vi še (200 km/h za 
„BPS“) za re kon stru i sa ne i mo der ni zo-
va ne pru ge.

Ovo je upra vo i po slu ži lo kao raz log 
za na bav ku no ve me ha ni za ci je, ta ko da 
je IŽS i po kre nula ovaj pro je kat, fi  nan si-
ran od stra ne WB, a ko ji pla ni ra na bav ku 
me ha ni za ci je nabrojane na tabeli 1.

I ovo su ge ne ral no do bre ve sti, osim 
či nje ni ce da iako je ten der ska spe ci fi -
ka ci ja bi la sprem na još u pro le će 2024. 
go di ne, ten de ri za na bav ku me ha ni za ci-
je još uvek ni su ras pi sa ni, a mi ni mal ni 
rok is po ru ke iz no si od 3 do 7 go di na. 
Ka da se ovo po sled nje shva ti, po sta vlja 
se oči gled no pi ta nje, ka ko će se „br ze 
pru ge“ odr ža va ti do ta da, i šta se sve sa 
nji ma i na nji ma, mo že do go di ti?

Shva tiv ši i ovo, bar do ne kle, IŽS i Mi-
ni star stvo za gra đe vi nar stvo, sa o bra ćaj 

i in fra struk tu ru (MGSI) su to kom 2024. 
go di ne po kre nu li pro ces na bav ke kon-
sul tant skih uslu ga ko ji ma bi se pri pre-
mio ten der za na bav ku uslu ga odr ža va-
nja BPS u na red nim go di na ma, dok ne 
stig ne po treb na me ha ni za ci ja i IŽS se 
ne ob u či da spro vo di ade kvat no odr ža-
va nje. U tom smi slu, MGSI je opre de lio, 
po nji ho voj oce ni, „zna čaj na bu džet ska 
sred stva“ u iz no su od oko 30 mi li o na 
do la ra, na me nje na is klju či vo za an ga-
žo va nje eks ter nih uslu ga odr ža va nja 
„br ze pru ge“ Be o grad-No vi Sad i nje no 
pro du že nje ka gra ni ci sa Ma đar skom, a 
za ko je MGSI sma tra da će bi ti ope ra-
tiv no 2025. go di ne. Ukup na du ži na ove 
de o ni ce iz no si 181 km že le znič ke pru ge 
pro jek to va ne za br zi ne do 200 km/h.

U ten der skoj do ku men ta ci ji za na-
bav ku ovih kon sul tant skih uslu ga, 
MGSI je for mu li sao ci lje ve ove teh nič ke 
po mo ći na sle de ći na čin, a to je da:
1. pro ce ni tre nut ne ljud ske ka pa ci te te 

IŽS u po gle du re sur sa za odr ža va nje, i
2. pru ži krat ku ana li zu pru ga IŽS ko je 
će bi ti odr ža va ne, fo ku si ra ju ći se na 
že le znič ke pod si ste me. Na osno vu 
ove pro ce ne, da lji cilj je da se:

3. pru ži po dr ška pri do no še nju od lu-
ka o naj pri klad ni jem ti pu ugo vo ra i 
ugo vor nim uslo vi ma ko ji su uskla đe-

„Br za pru ga“ u Sr bi ji i nje no odr ža va nje 

Sl. 6 Merni sistemi koji se stan dard no ko ri ste u Ita li ji
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ni sa do stup nim bu dže tom i spe ci fi č-
nim po tre ba ma i iza zo vi ma srp skih 
že le zni ca. Do dat no, cilj je da se:

4. pri pre me teh nič ke spe ci fi  ka ci je za 
ra do ve na odr ža va nju ko ji će bi-
ti eks ter no an ga žo va ni, uz da va nje 
pri o ri te ta naj va žni jim ak tiv no sti ma 
odr ža va nja i pod sti ca nje kon ku ren-
ci je. Ovo uklju ču je:

5. pri pre mu de talj nih ugo vor nih do ku-
me na ta, uklju ču ju ći uslo ve, od red-
be i in di ka to re učin ka, pri la go đe ne 
iza bra nom ti pu ugo vo ra i teh nič kim 
spe ci fi  ka ci ja ma. Po red to ga, cilj je:

6. raz voj smer ni ca za im ple men ta ci ju i 
upra vlja nje ugo vo rom i

7. obez be đi va nje obu ke za oso blje. Na 
kra ju, teh nič ka po moć tre ba da:

8. pru ži po dr šku to kom jav ne na bav ke 
i ra nih fa za im ple men ta ci je ugo vo ra 
o odr ža va nju.

Šta se iz go re pri lo že nog iz vo da iz ten-
der ske do ku men ta ci je mo že za klju či ti?
• Da je na še ne zna nje u ovoj obla sti 

eks trem no i pot pu no,
• Da oče ku je mo da će do ći ne ko, ko će 

sve raz re ši ti i sve mu nas na u či ti.

Pr vi za klju čak je za pa nju ju ći i za stra-
šu ju ći, zna ju ći da se tre nut no od vi ja 
sa o bra ćaj br zi na ma od oko 200 km/h, 
dok je dru gi kraj nje uto pi stič ki, ne re a-
lan i ko nač no ne iz vo dljiv.

Ta ko đe, bit no je pri me ti ti da se ve-
ći nom na vo di sa mo de o ni ca Be o grad-
No vi Sad, ko ja je sa mo 70 km du gač ka. 
Ali, čak i ka da bi se od no si lo na či ta vu 
(bu du ću) BPS od Be o gra da do Su bo ti-
ce, du ži na je sa mo oko 180 km i te ško 
je po ve ro va ti da bi se bi lo ko ja ozbilj-
ni ja pred u zi mač ka fi r ma, ko ja se pro-
fe si o nal no ba vi odr ža va njem pru ga za 
ve li ke br zi ne, od lu či la da ja vi na ova-
kav ten der i od lu či za ova kav pro je kat, 
jer bi to zna či lo da tre ba da mo bi li zu je 
svo ju obim nu me ha ni za ci ju i oso blje za 
odr ža va nje sa mo 180 km pru ge. To bi 

za njih bi lo ap so lut no ne is pla ti vo i neo-
dr ži vo, ili bi, što je još go re po nas, bi lo 
eks trem no sku po. Kao je di ne ne što re-
al ni je mo guć no sti osta ju ru ske i ki ne ske 
fi r me ko je tre nut no ra de u že le znič kom 
sek to ru u Sr bi ji, s tim da ki ne ske fi r me 
do sa da ni su po ka za le in te res za odr ža-
va nje već sa mo za iz grad nju, što on da 
svo di iz bor na sa mo jed nog pre o sta log 
ak te ra - ru sku fi r mu RŽDI. 

Po sta vlja se i pi ta nje, šta će se de si-
ti ka da se do go di jed na od dve re al ne 
mo guć no sti: (1) da se ni ko ne ja vi na 
ten der, ili (2) da po nu đe ne ce ne bu du 
(da le ko) iz nad pla ni ra nog bu dže ta? Što 
je još go re, to će se sa zna ti tek na kon što 
se či tav kon sul tant ski pro je kat za vr ši i 
na kon što se za vr ši ten der ska pro ce-
du ra, ko ji, za jed no, mo gu da tra ju još 
naj ma nje go di nu da na, to kom ko jih se i 
da lje ne će oba vlja ti ade kvat no odr ža va-
nje, a sa o bra ćaj će na sta vi ti da se od vi ja 
br zi na ma od 200 km/h. Ve li ka ko li či na 
vre me na će već bi ti iz gu blje na, a re še-
nja i da lje ne će bi ti ni na vi di ku.

4  Za što je ne do sta tak 

    ade kvat nog odr ža va nja 

    BPS pro blem?

Jed no od uvre že nih po gre šnih raz-
mi šlja nja ne kih že le zni ca, u ko je spa da 
i IŽS, je da no vo i zgra đe ne, no vo re kon-
stru i sa ne ili no vo re mon to va ne pru ge 
ne zah te va ju odr ža va nje. Stvar nost je 
upra vo su prot na. Baš kod no vo i zgra đe-
nih pru ga re dov no i ade kvat no odr ža va-
nje je od su štin ske va žno sti, jer po sto ji 
„vred nost“, a to je in ve sti ci ja uči nje na 
u iz grad nju ili re mont pru ge, ko ja bi se 
mo gla iz gu bi ti u slu ča ju da pru ga kre ne 
da pro pa da. Sa druge strane, kod sta rih i 
pro pa lih pru ga či ja je in ve sti ci o na vred-
nost odav no amor ti zo va na, ne do sta tak 
odr ža va nja ne mo že vi še ugro zi ti ovu 
vred nost. Odr ža va nje je, na rav no, po-
treb no, da bi se za šti ti la bez bed nost sa o-
 bra ća ja, ali to je uvek pri sut na i va že ća 

či nje ni ca, gde je kod sta rih pru ga i ovaj 
ri zik sma njen, jer su naj če šće spu šte ne 
i br zi ne. Kod no vo i zgra đe nih ili re mon-
to va nih pru ga, po red oba ve zne za šti te 
bez bed no sti sa o bra ća ja, odr ža va nje je 
pre ko po treb no da bi se ulo že na sred-
stva u iz grad nju/re mont za šti ti la od 
pre br zog i pre ra nog pro pa da nja. Pro-
pa da nje, s dru ge stra ne, uvek je mo gu će 
da poč ne, bez ob zi ra na to što je pru ga 
no vo i zgra đe na ili no vo re mon to va na. 
Sva ka pru ga se pro te že pre ko raz li či-
tih ti po va te re na, sa raz li či tim no si vo-
sti ma i po sle dič nim sle ga njem, ta ko da 
uvek do la zi do di fe ren ci jal nog sle ga nja, 
ko je iza zi va po re me ća je u ge o me tri ji 
ši na i ko lo se ka. Ako se ovi po re me ća ji 
mo men tal no ne uoče i ne ot klo ne, oni 
iza zi va ju po ve ća nje di na mič kih si la na 
kon tak tu toč ka i ši ne, a ko je opet ubr-
za va ju da lje po gor ša nje ge o me tri je ši na 
i ko lo se ka, či me se stva ra je dan „za ča-
ra ni krug“, ko ji, ako se pra vo vre me no 
ne od re a gu je, mo že ve o ma br zo da se 
raz vi je do ozbilj ni jih raz me ra, ka da po-
ve ća ne di na mič ke si le mo gu da do ve du 
do traj nih ošte će nja EŽI ko ja se vi še ne 
mo gu ot klo ni ti odr ža va njem, već sa mo 
za me nom ma te ri ja la, tj. no vim/pre u ra-
nje nim re mon tom. Ta traj na ošte će nja 
EŽI upra vo pred sta vlja ju raz log za što 
no vo i zgra đe ne ili re mon to va ne pru ge, 
mo ra ju bo lje da se odr ža va ju od sta rih, 
jer ne sa mo da mo gu do ve sti do pro ble-
ma u bez bed no sti sa o bra ća ja (ko ji se po 
no vim pru ga ma od vi ja mak si mal nom 
br zi nom, oče ku ju ći da su u od lič nom 
sta nju), već i do pre ra nih traj nih ošte-
će nja no vo u gra đe nih EŽI.

Ana lo gi ja je ve o ma slič na si tu a ci ji 
u ve zi odr ža va nja sta rih i no vih auto-
mo bi la - ko je od njih je bit ni je do bro 
odr ža va ti? Ako ne odr ža va te sta ri auto-
mo bil ko ji je već amor ti zo van i či ja je 
vred nost ve o ma ma la, npr. ne si pa-
te re dov no ulje i sl., mo že se de si ti da 
mo tor pro pad ne. U tom slu ča ju se ne 
is pla ti da se mo tor po pra vlja već je is-

„Br za pru ga“ u Sr bi ji i nje no odr ža va nje 

Tabela 1.

R. Br. Mašina Kol.

1 Dvo-pražna mašina za podbijanje na otvorenom koloseku 2

2 Univerzalna mašina za ciklično podbijanje dva praga 2

3 Zastorni plug sa integrisanim čistačem i rezervoarom 2

4 Vagon za automatsku montažu i demontažu kontaktne mreže (OCL), samohodni 1

5 Vozilo za inspekciju za OCL, SS/TT & ETCS II merenja 1

6 Dresina za održavanje i inspekciju kontaktne mreže (OCL) sa kranom i platformom za podizanje 3

7 Dresina za održavanje koloseka sa utovarnim prostorom i kranom 6

8 Kran za pomoćni voz 1
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pla ti vi je „ba ci ti“ či tav auto mo bil i na ba-
vi ti dru gi, ali šte ta ne će bi ti ve li ka jer je 
ce na tog auto mo bi la i ina če ma la. Ako 
ne odr ža va te nov auto mo bil i opet npr. 
ne me nja te re dov no ulje, i nje mu pro-
pad ne mo tor, ce na po prav ke ili za me ne 
tog mo to ra mo že bi ti da le ko ve ća ne go 
ukup na ce na sta rog auto mo bi la, a za-
me na či ta vog auto mo bi la ta ko đe ne do-
la zi u ozbir, jer je nje go va ce na još uvek 
ve o ma ve li ka. Sto ga, šte ta ko ja bi ta ko 
na sta la je da le ko ve ća ne go kod sta rog 
auto mo bi la, oda kle sle di za klju čak da je 
da le ko va žni je odr ža va ti no vi auto mo-
bil, ne go sta ri. Isto je i kod pru ga.

Zna čaj štet nih efe ka ta di na mič kih si-
la na pro pa da nje ce lo kup ne že le znič ke 
kon struk ci je i svih EŽI i nji ho va dvo-
smer na po ve za nost sa ge o me tri jom 
ko lo se ka (GK) odav no je pre po znat i 
naj bo lje je opi san for mu lom pro fe so-
ra Aj zen ma na (Eisen mann) pri ka za noj 
na Sl. 7,  koja p oti če iz sedamdesetih 
godina 20. veka u Nemačkoj.

gde je:
δ - faktor koji zavisi od kvaliteta GK
η - fak tor ko ji za vi si od br zi ne kre ta nja
        vo zo va
t - gra ni ca po u zda no sti
B - fak tor ko ji za vi si od vo znih 
   sred sta va (pri su stvo pra znih i 
       na to va re nih ko la)

Ono što je bit no raz u me ti iz for mu le 
i Sl.  7  j es te da s a  povećanje m  geomet-
r ijs ki h  devijacija u  odnosu  na  i dealnu  
(pro je kt ovanu) G K, a  koje  s u  iz ražene 
preko  parametra  s tandardne  de vijacije 
 (SD)  GK  ko ji je  prikazan  na  apsci si, stv ar-
na di namič ka sila na  konta kt u točka 
i š in e, onako kako j e  „oseća “  kolosek  
(a  i vozi la,  po I II Njut novom zako-
nu) značajno i rapidno ras te . Tako, na 
primer ,  za SD od  2 mm, pri  brzin i od 
 80  k m/ h, kolosek  „o seća“ 2,16 puta  
v eće opterećenje od s ta ti čkog,  do k pri 
brzini o d 200 k m/h to povećanje i z-
n osi  čak 3,0 4 put a.  Tačno je  da se  sv e 
inženj ers ke  konstru kc ij e, pa t im e i ko-
los ek , projektuju sa o dređe nim f ak-
torom  sigurn os ti, ali  on ne  može  b it i 
toliko ve lik ,  koliko se sila mož e pove-
ćati u sled pogo ršanja  GK.  To je  upr avo 
raz lo g zašto s e p ored, n a rav no , direk-
tno g uticaja  n a bezb ednost s aobraćaja  
i  mogućn ost  i skakanj a  vo za iz šina,  
GK  re dovno kon tr ol iše i  k or iguje,  i 
 ne dozv ol ja va da pr ekorač i određ en e 
vredn osti, p ogotovo na du že  vr eme. 

 Ta kođe, tre ba uoč it i  i da se  Ajz en-
manov  di jagram obično prikazuje sa 
 početn om vrednošću z a  SD GK  od 
1.0  mm. Ra zlo g  tome je  da  se ko lo se k 
teško mož e  i i zgrad iti, a kamoli održa-
vati pr i vrednostima  n ižim o d  1  mm  SD.  

D ak le, ja sno  je da  kvalite t geo me tri je 
kol oseka zna čaj no uti če  na niv o dinami-
čkih sila na kon ta kt u točk ov a  i šina,  a 
 sam im ti m  i na propad anje  ko lose ka i 
 kom ponent i  voz ila. Zbo g  toga ž eleznički 
sis temi (ž elezn ic e,  t ramvaj i,  metr oi  itd.)  
širom sveta  deceni ja ma  prid aju vel-
ik i značaj  GK   i  nj enim p romenama  t o-
k om vremena i  ek s pl oataci je (k oja se 
i zražava u MGT  - mi li on im a bruto  to na) . 
Prob le m GK  i  njene ko relaci je  sa dina-
mi čkim si lama v eoma je  sl ič an poj a -
vi i r azvoju u da rnih  rupa  na  p ut evima. 
Na ime ,  ka da se poj ave p rve d evijaci-
je  o d proje kt ova ne GK  (k oje mogu  bit i
uzro kovan e i di namičkim silama  u 
kont ak tn oj zo ni toč ak -ši na , k ao i sp ol j-
nim uticaji ma  poput d iferencij alnog  
s le ganj a zbog  p roblem a u do nj em  stroju,  
n ead ekvatne  drenaže ,  loših zavarenih 
 i  mehanički h  ši ns kih s po jev a itd .), on e 
poč inju d a p oveća vaj u  di namičke s ile, 
koj e z atim d od at no pogoršavaj u GK, 
čime se  po kre će „z ačara ni  kr ug“ u  ko-
je m  se GK i  di na mičke s ile međ usobno 
pogoršava ju  i  ubrzavaju št et ne efek te. 
Z bog  ov og  mehanizma,  čak i n aizgle d 
 male nepr avilnost i u GK m ogu s e b rzo  
razvi ti  u ozb i ljan p roblem,  čij e otkla-
nja nje po sta je  veoma  s ku po i vre me n-
s ki zaht ev no.  Poznavan je lokac i ja  sa  
narušenom ( kolosečno m i š in skom ) 
geo metrijo m je ključno  z a  svaki  ž el ez ni-
čki s istem kak o bi se p red uze le  odgov a-
r ajuće mer e  pre n eg o što  ne prav ilnosti 
 narastu  i  izazovu  ve li ka, nep ov ra tna i 
s kupa o št ećenja  na  k ol oseku i vozilima.

Vr edi,  međ uti m,  napom enuti d a  os im 

GK ,  i  dr uge ne pravilnosti š in a i  kolos eka 
odlu čuj uće  utiču na  r as t dina mi čkih  sila 
 (i po sl edično na propadanj e  žel ezničk e 
konst ru kcije) , kao   št o s u: me ha ni čki 
šin ski spoj ev i, loš a  ge ometrij a zavar e-
n ih  šinskih  spo je va , nabo ran ost šina, 
 opekotine od  proklizavanja p ogon-
sk ih to čko va,  t zv. „s qu at s“, k ao i mnoge 
d rug e n ep raviln os ti  površ in e šina , ali i  
ne pra vilnos ti površi ne točkova, popu t 
„ za ra vnjeni h  mes ta“ (wheel fl ats).

Sa Ajzenmanovog dijagrama, Sl.  7 , vidi 
se da se  obi čno pokazuje o d vredno st i 
1 mm S D  na aps cisi, jer je,  kako j e r ečeno, 
 vredno sti  ispod 1 m m  SD teš ko  p ostići i  
t okom  izgradnje, a ka mo li održava njem. 
Ko liku  va žnost  u tom sl uč aju kod  pruga 
za  ve će  brzine  i ma ju i k valitet  gradn je  i 
posle dič no  održavan je  može s e  lak o videti 
 iz dozv olj enih vrednosti vertikalne GK 
prema standardu EN 13848 [13], Tabel a 
 1, u  k ojoj s e  ja sno v id i da pr uge z a  vel ik e 
brzine zahtev aju  d a lek o strož e toleran ci je 
za GK od konvencionalnih  pru ga ( za brzi-
ne  do 160 km/ h) , a gde  su in te rv entne  
vr ed nosti (pr i  ko jima se  m ora izvrši ti  
korekcija GK) navedene u koloni „D“.

Ono na šta može ukazati  Tab ela  2 , 
s obzirom na prethodno objašnjen 
dijagram Ajzenmana, Sl. 7, je da su 
mak si mal ne do zvo lje ne to le ran ci je za 
br zi ne u kla si 160-230 km/h, ko ji ma 
pri pa da na ša no vo i zgra đe na BPS, već 
ve o ma bli zu mak si mal no iz vo dlji vih, 
što da lje ne dvo smi sle no uka zu je na to 
da je odr ža va nje od eks trem ne va žno-
sti i da se mo ra oba vlja ti iz u zet no če sto, 
pre ci zno i kva li tet no.

Ka da se na to do da još i či nje ni ca da se 
uobi ča je na br zi na pro pa da nja ver ti kal-
ne GK kre će u ra spo nu od 1 do 10 mm
SD/100 MGT [9], i naj ve ćim de lom za-
vi si od ve li či ne di na mič kih si la, pa ako 
se uzme npr. sred nja vred nost od 5 mm 

„Br za pru ga“ u Sr bi ji i nje no odr ža va nje 

Sl. 7 Fak tor Di na mič kog Uti ca ja/Po ve ća nja, pro fe so ra Aj zen ma na
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SD/100 MGT, tj. 0,5 mm SD/10 MGT 
kao i či nje ni ca da obim sa o bra ća ja na 
na šim glav nim pru ga ma upra vo iz no si 
oko 5 MGT go di šnje, to zna či da čak iako 
je pru ga ide al no iz gra đe na i po stig nu ta 
vred nost od npr. 1 mm SD, već za go-
di nu da na, bez ade kvat nog odr ža va nja, 
ova vred nost bi mo gla do ći ve o ma bli zu 
in ter vent ne vred no sti od 1,6 mm SD ko-
ja va ži za pru ge sa br zi na ma u ra spo nu 
160-230km/h, gde spa da na ša BPS, a od 
pu šta nja pru ge u rad (fe bru ar 2022) do 
da nas je pro šlo vi še od tri go di ne.

5  Za klju čak

Pru ge za ve li ke br zi ne ima ju niz spe ci-
fi č no sti u od no su na kon ven ci o nal ne pru-
ge. Ove spe ci fi č no sti, sko ro bez iz u zet ka, 
zah te va ju po ve ća nu pa žnju ko ja se mo ra 
po sve ti ti per ma nent nom me re nju i pra-
će nju sta nja svih ele me na ta že le znič ke 

in fra struk tu re (EŽI), gde se ova me re nja 
dra stič no raz li ku ju od kon ven ci o nal nih 
pru ga po bro ju i ti pu mer nih si ste ma ko ji 
se mo ra ju pri me ni ti, nji ho vih pre ci zno sti, 
uče sta lo sti me re nja, kao i pre dik tiv nom 
i pra vo vre me nom iz vo đe nju ra do va na 
odr ža va nju i re mon tu, ka ko bi se sta nje 
EŽI odr ža lo u strikt no zah te va nim okvi-
ri ma. Ako se to ne ura di, pru ga za ve li ke 
br zi ne ne sa mo da će ve o ma br zo po sta ti 
ne be zbed na za sa o bra ćaj pri pro jek to va-
nim br zi na ma, već i ra pid no i ne po vrat-
no pro pa sti, a zbog oba ve znih re strik ci ja 
br zi na ko je se u tom slu ča ju mo ra ju pri-
men ti, pre tvo ri ti u obič nu kon ven ci o nal-
nu pru gu, što bi pred sta vlja lo ne do pu sti-
vo tra će nje iz u zet no vi so kih in ve sti ci o nih 
tro ško va ko ji su u nju ulo že ni.

S ob zi rom na to ka ko je ova pru ga 
pla ni ra na („na pre čac“, pre ko no ći, bez 
do volj no i ade kvat nog pla ni ra nja), pro-
jek to va na i iz gra đe na (na br zi nu, če sto 

pod pri si lom stru ke od stra ne po li ti ke), 
a ka ko se vi di da ni je ni odr ža va na od 
pu šta nja u rad (fe bru ar 2022), mo žda 
ni uop šte, a si gur no ne ade kvat no, s ob-
zi rom na či nje ni cu po tvr đe nu od sa mih 
IŽS i MGSI ko ji su po kre nu li pro jek te 
na bav ke po treb ne me ha ni za ci je i po ten-
ci jal nog de le gi ra nja odr ža va nja stra nim 
pred u zi mač kim fi r ma ma (sa po treb nim 
is ku stvom i me ha ni za ci jom) -  po sta vlja 
se ozbilj no pi ta nje bez bed no sti ovih pru-
ga, na kon, sad već vi še od tri go di ne eks-
plo a ta ci je. Tra gi čan do ga đaj pa da nad-
stre šni ce že le znič ke sta ni ce u No vom 
Sa du, na ža lost, sa mo mo že pred sta vlja ti 
di rek tan pri mer kva li te ta iz ve de nih ra-
do va, a ma lo se ar gu me na ta mo že na ći 
za po mi sao da bi pru ge mo žda mo gle bi-
ti bo lje iz gra đe ne od nad stre šni ce. Da su 
br zi ne osta le na ni vou 42 km/h, ka kve 
su bi le do 2013. go di ne, to mo žda i ne bi 
bi lo to li ko za bri nja va ju će, jer su to le ran-
ci je za ta kve br zi ne da le ko ve će, a ti me 
i ri zi ci i po sle di ce da le ko ma nji. Me đu-
tim, tre nut ne br zi ne vo zo va od 200 km/h 
i ob ja šnje na si tu a ci ja ne a de kvat nog odr-
ža va nja, na vo de sa mo na su mor na raz mi-
šlja nja. S ob zi rom na si tu a ci ju sa odr ža-
va njem, je di no re še nje ko je se na me će je 
hit no spu šta nje br zi na na one za ko je su 
to le ran ci je ta kve da bi IŽS mo žda mo gla 
bi ti u sta nju da za do vo lji (npr. 80 km/h), 
ali to bi on da osta vi lo po li ti ci da ob ja sni 
smi sle nost iz u zet no vi so kih uloženih in-
ve sti ci ja (pre vi so kih čak i za 200 km/h) 
za ta ko ni ske re zul tu ju će br zi ne.

„Br za pru ga“ u Sr bi ji i nje no odr ža va nje 

LI TE RA TU RA:
[1] http://arhiva.alo.rs/vesti/aktuelno/prosecna-brzina-srpskih-vozova-je-42-km-h/10030. 
[2] S. Jovanović, B. Matić, M. Marinković (2018): Gornji stroj i održavanje železničkih pruga, Monografi ja, (Railway Track 

Superstructure and Maintenance), Fakultet Tehničkih nauka Novi Sad, ISBN 978-86-7892-984-7.
[3] www.021.rs/story/Novi-Sad/Vesti/363290/Sokolom-se-vozilo-vise-miliona-putnika-planira-se-povezivanje-Novog-Sada-i-

crnogorskog-primorja.html. 
[4] S. Jovanović (2015): Investment aspects of the eventual construction of the High Speed Railway Line in Serbia (in Serbian: 

Aspekti investicija u izgradnju eventualnih pruga za velike brzine kroz Srbiju), Put Plus Magazine, Regional infrastructure 
almanac, Issue 2015-2016, Belgrade, Serbia.

[5] IŽS, Izveštaj o realizaciji Programa održavanja za 2017-2021.
[6] IŽS, Program održavanja za 2017-2021.
[7] IŽS, Program održavanja za 2022. godinu.
[8] IŽS, Dugoročni i srednjoročni plan za period 2017-2027.
[9] Esveld C., 2001, „Modern Railway Track, Second Edition“, MRT-Productions, Zaltbommel, The Netherlands, ISBN 90-

800324-3-3.
[10] UIC - ORE D161.1 RP4: „The dynamic eff ects due to increasing axle loads from 20 to 22.5 t and the estimated increase in 

maintenance costs“, Utrecht, September 1987.
[11] UIC - ORE D117 rp29: „Optimum adaptation of the conventional track to future traffi  c: synthesis report“, Utrecht, 

September 1983.
[12] UIC - ORE D 141, „Eff ect on the track of raising the axle-load from 20 t to 22.5 t“, RP 5, „Study of the technical and economical 

consequences of increasing the axle-load from 20 t to 22.5 t“, Utrecht, September 1982.
[13] EUROPEAN STANDARD prEN 13848-6 Railway applications - Track - Track geometry quality - Part 6: Characterisation of 

track geometry quality.

Tabela 2. Dozvoljene vrednosti SD ver ti kal ne GK („sta bil nost“) 
u D1 do me nu ta la snih du ži na (3-25 m) pre ma stan dar du EN 13848 [ 13] 

Brzina 
[km/h]

Granična vrednost za standardnu devijaciju [mm]

Klase kvaliteta koloseka

А B C D Е

V < 80 < 1,25 1,75 2,75 3,75 > 3,75

80 < V ≤ 120 < 0,75 1,10 1,80 2,50 > 2,50

120 < V ≤ 160 < 0,65 0,85 1,40 1,85 > 1,85

160 < V ≤ 230 < 0,60 0,75 1,15 1,60 > 1,60

230 < V ≤ 300 < 0,40 0,55 0,85 1,15 > 1,15

V > 300 N/A N/A N/A N/A N/A
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Sta nje sta ni ce 
pre re kon struk ci je

Že le znič ka sta ni ca No va Go ri ca je 
ospo so blje na za pri jem, ot pre mu, mi-
mo i la že nje i pre ti ca nje vo zo va. Otvo-
re na je za pri jem i ot pre mu put ni ka u 
unu tra šnjem sa o bra ća ju, kao i za pri-
jem i ot pre mu va gon skog to va ra. Sta-
nje že le znič ke sta ni ce pre re kon struk-
ci je bi lo je ne za do vo lja va ju će. Ko lo se ci 
i pra te ća že le znič ka in fra struk tu ra ni su 
is pu nja va li pro pi sa ne stan dar de in ter- 
o pe ra bil no sti, dok pe ron ska in fra struk-
tu ra ni je bi la pri la go đe na put ni ci ma. 
Pri stu pi pe ro ni ma bi li su u ni vou ši na, 
što je ugro ža va lo bez bed nost i ote ža va-
lo pri stup. Pe ro ni su bi li ni ski i u lo šem 
sta nju. Pri stup pe ro ni ma bio je mo guć 
is klju či vo sa za pad ne stra ne sta ni ce, 
dok je pe ša ci ma i bi ci kli sti ma pri stup 
bio omo gu ćen sa mo sa se ver ne i ju žne 
stra ne. Zbog ovih ne do sta ta ka do la zi lo 
je do uče sta lih neo vla šće nih pre la za ka 
pe ša ka pre ko ko lo se ka. Po sto je ći ko lo-
se ci ni su bi li ob no vlje ni ni ti na bi lo ko ji 

na čin mo der ni zo va ni od po sled nje ob-
no ve 70-ih go di na pro šlog ve ka. 

Ob no va ko lo se ka je iz ve de na sa 
ši na ma si ste ma 49 E1, za va re nim 
u ne pre kid no za va re ni trak (osim 
ko lo se ka br. 3 i 4), na dr ve nim pra-
go vi ma sa "K" pri čvr šće njem. Du gi 
ko lo seč ni trak je za šti ćen ure đa ji-
ma za za va ri va nje ši na. Skret ni ce 
ni su bi le uklju če ne u te tra ke, već 
su za va re ni sa mo unu tra šnji spo je-
vi skret ni ca.

Iz vr še ni ra do vi to kom 

re kon struk ci je sta ni ce

Sta ni ca No va Go ri ca je u pot pu no sti 
ob no vlje na i re kon stru i sa na. Svi po sto-
je ći ko lo se ci i skret ni ce, osim dva ko lo-
se ka sa obe skret ni ce ko je vo de ka ra di-
o ni ci vu če, uklo nje ni su. Pri ukla nja nju 
ko lo se ka i dru gih po ve za nih ure đa ja 
(na pa ja nje za par ne lo ko mo ti ve, opre-
ma pru ge, ko lo seč na va ga itd.) bi lo je 
po treb no od sa mog po čet ka sa ra đi va ti 

sa Za vo dom za za šti tu kul tur ne ba šti ne 
zbog pred sta vlja nja isto ri je raz vo ja Bo-
hinj ske že le zni ce. Pro ce du ra ukla nja nja 
bi la je pre ci zno de fi  ni sa na na po čet ku 
ra do va. Iz gled mre že ko lo se ka je zna-
čaj no pro me njen. Od pret hod nih 14 ko-
lo se ka po red sta nič ne zgra de, sa ču va no 
je sa mo šest ko lo se ka. Ana li zom sa o-
bra ćaj nog ka pa ci te ta usta no vlje no je da 
je broj pret hod nih ko lo se ka bio pre ve lik 
za tre nut ni i pla ni ra ni bu du ći sa o bra-
ćaj vo zo va. Iz gra đe ni su no vi boč ni pe-
ron (pe ron broj 1) po red ko lo se ka broj 
1 i sta nič ne zgra de, kao i no vi ostrv ski 
pe ron iz me đu ko lo se ka 2 i 3, ko ji su po-
sta vlje ni pri bli žno na me stu sta rih ko lo-
se ka 2 i 5. Pot hod nik is pod svih šest ko-
lo se ka omo gu ća va si gu ran i lak pri stup 
plat for ma ma sa obe stra ne sta ni ce. No-
vi boč ni pe ron ima ko ri snu du ži nu od 
137 m, dok ostrv ski pe ron ima ko ri snu 
du ži nu od 250 m. Oba pe ro na na la ze se 
na vi si ni od 55 cm iz nad ši na, što ih či ni 
pri stu pač nim za put ni ke sa sma nje nom 
po kre tlji vo šću. Na svim pri la zi ma pot-
hod ni ku iz gra đe na su ste pe ni šta i lif to vi 

Re kon struk ci ja že le znič ke sta ni ce 
No va Go ri ca

ŽELEZNICE

Že le znič ka sta ni ca No va Go ri ca, u skla du sa kri te ri ju mi ma Pra vil ni ka o opre mlje no sti že le znič kih 
sta ni ca i sta ja li šta i pro gra mom mre že, spa da u II ka te go ri ju. Na la zi se na km 89+055,78 re gi o nal ne 
že le znič ke pru ge broj 70 Je se ni ce-Se ža na. 
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ko ji omo gu ća va ju isto vre me ni pre voz 
do 15 oso ba. U re kon struk ci ji že le znič ke 
sta ni ce, iz me đu po čet ka kraj njih skret-
ni ca, pri me njen je sve tli pro fi l za no ve 
objek te, u skla du sa Pra vil ni kom o gor-
njem ustroj stvu že le znič kih pru ga. Do-
zvo lje na br zi na na glav nom tran sport-
nom ko lo se ku broj 2 iz no si 80 km/h za 
te ret ne i put nič ke vo zo ve i 100 km/h 
za la ke vo zo ve. Na spo red nim ko lo se-
ci ma (br. 1, 3, 4, 5 i 6), mak si mal na 
br zi na za sve vo zo ve je 50 km/h, dok 
na pre o sta lim ko lo se ci ma mak si mal-
na do zvo lje na br zi na iz no si 40 km/h. 
Na spo red nim ko lo se ci ma ugra đe ne su 
skret ni ce sa ra di ju som od stu pa nja od 
300 m, dok su na osta lim ko lo se ci ma 
po sta vlje ne skret ni ce sa ra di ju som od-
stu pa nja od 200 m. 

Ukup na gra đe vin ska du ži na re kon-
stru i sa ne sta ni ce No va Go ri ca iz no-
si 1.421,38 m (od po čet ka skret ni ce 1 
do skret ni ce 31). Na stra ni A iz ve de na 
je ve za sa po sto je ćim sta njem po mo-
ću pri la znog šin skog seg men ta du ži ne 
7,20 m, dok je na stra ni B ura đen deo 
otvo re ne pru ge sa pre la znim šin skim 
seg men tom du ži ne 19,98 m. Smer na 
i vi sin ska re gu la ci ja za pri klju če nje na 
po sto je će sta nje iz ve de na je do če lič nog 
pod vo žnja ka na se ver noj stra ni sta ni-

ce, od no sno do po čet ka pre la za 89.3. 
Na ce loj sta ni ci je iz vr še na za me na do-
njeg stro ja sa 30 cm no vog tam po na, 
ka me ni tom po ste lji com de blji ne 20 cm 
i raz dvoj nim ge o sin te ti kom. No vo od-
vod nja va nje je za sno va no ko ri šće njem 
dre na ža i upoj nih bu na ra, što omo gu ća-
va efi  ka sno upi ja nje ki šni ce u tlo. Gor nji 
stroj, glav ni tran sport ni ko lo sek broj 2 
(uklju ču ju ći sve skret ni ce na ovom ko-
lo se ku) opre mljen je ši na ma 60 E1 na 
be ton skim pra go vi ma. Na pre o sta lim 
ko lo se ci ma po sta vlje ne su ši ne 49 E1 na 
be ton skim pra go vi ma.

Svi be ton ski pra go vi ima ju ugra đe nu 
pro tiv vi bra ci o nu gu mu. Upo tre blje na je 
ši ri na ko lo se ka od 1.435 mm. Pri nad-
grad nji ko lo seč nih ure đa ja na sta ni-
ci je ko ri šće na te žin ska ka te go ri ja D4. 
Po sto je ći objek ti za pre mo šća va nje is-
pod pru ge ni su po sto ja li, ali je u okvi ru 
pro jek ta iz gra đen no vi pod hod na km 
89+946,26, unu tra šnje sve tle ši ri ne 8,0 
m, ko ji omo gu ća va pri stup ostrv skom 
pe ro nu, kao i pre laz pe ša ka i bi ci kli sta 
iz me đu obe stra ne sta ni ce. Po red pe ro-
na su iz gra đe ne i ram pe za slu žbe ni pri-
stup ostrv skom pe ro nu. Na do gra đe na 
sta ni ca u pot pu no sti ko ri sti sve tli pro-
fi l za no vo grad nje i od go va ra sve tlom 
pro fi  lu pre ma TSI (Tec hni cal Spe ci fi -

ca ti ons for In ter o pe ra bi lity) stan dar du 
SIST EN 15273-3:2013. Na ko lo se ci ma 
broj 109 i broj 11 pred vi đen je pro stor 
za dvo smer na vo zi la. Na ko lo se ku br. 12 
iz gra đen je pre gled ni ka nal za odr ža va-
nje mu zej skog vo za (pre gle di, či šće nje, 
pu nje nje go ri va). Pre gled ni ka nal se 
mo že ko ri sti ti i za pre gle de dru gih že-
le znič kih vo zi la. Par king je ure đen na 
is toč noj stra ni sta ni ce za par ki ra nje 
put ni ka i slu žbe nog oso blja, kao i za za-
u sta vlja nje i par ki ra nje auto bu sa.

SŽ - Že le zni ško grad be no 

po dje tje Lju blja na d.d.

Ob ze le ni ja mi 2, 1000 Lju blja na

of fi  ce@sz-zgp.si

www.sz-zgp.si

Pra ti te nas:

Že le zni ško grad be no po dje tje 

Lju blja na

SŽ Že le zni ško grad be no po dje tje Lju blja na d.d.
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ŽELEZNICE

Z  bog sve vi ših tro ško va odr ža va nja 
pru ga i po tre be za vi so kom fre-
kven ci jom sa o bra ća ja na glav nim 

že le znič kim li ni ja ma, kod obim nih pro-
je ka ta se pre fe ri ra za me na ko lo se ka na 
tu ca nič kom za sto ru ko lo se ci ma na čvr-
stoj pod lo zi. Ko lo sek na čvr stoj pod lo zi 
do pri no si sma nje nju tro ško va odr ža va-
nja, što se po seb no od no si na sma nje nje 
bro ja za tva ra nja pru ge ra di odr ža va nja. 
Ti me se omo gu ća va vi so ka fre kven ci ja 
sa o bra ća ja te ret nih i put nič kih vo zo va, 
uz ma nju bu ku ko ju stva ra že le znič ki 
sa o bra ćaj. Teh no lo gi ja ko lo se ka na čvr-

stoj pod lo zi po seb no se ko ri sti u tu ne li-
ma, na mo sto vi ma, vi ja duk ti ma i svu da 
gde je po treb na du go roč na sta bil nost 
pru ge.

Opi sa na me to da iz ra de ko lo se ka na 
čvr stoj pod lo zi je si stem Rhe da 2000 
ko ji se ko ri sti u pro jek tu iz grad nje dru-
gog ko lo se ka že le znič ke pru ge Di va ča-
Ko par.

Te melj no tlo je po sto jeć a pod lo-
ga po ko joj se pru ža pru ga. U slu ča ju 
im ple men ta ci je u tu ne lu, to je pod na 
plo ča tu ne la. Pro fi  li sa nje i učvršć iva nje 
ze mlja nih de lo va mo že se iz vo di ti stan-

dard nim ma ši na ma za ze mlja ne ra do ve 
i pu te ve pre ma pro pi sa nim pla no vi ma.

Ne ve za ni no se ći sloj se sa sto ji od 
ka me nih me ša vi na ot por nih na mraz, 
de fi  ni sa nih pre ma pro jek tu. Svr ha ovog 
slo ja je da spre či ošteć enje osnov ne 
kon struk ci je usled mra za. Sta tič ki mo-
dul de for ma ci je mo ra bi ti ≥ 120 MPa.

Pred u slov za po sta vlja nje plo če za 
ras po de lu op te reć enja je pre gled 
ne ve za nog no se ćeg slo ja na tri kon trol-
ne tač ke pro fi  la koje su osovina profi la 
(centar) te levo i desno od osovine na 
distanci od 1,5 m. Me ha nič ka svoj stva 
ma te ri ja la mo ra ju od go va ra ti pro jekt-
noj do ku men ta ci ji za ko lo sek na čvr stoj 
pod lo zi. Po vr ši na mo ra bi ti hra pa va, a 
na kon što be ton po sta ne pro ho dan, po-
treb no je iz re za ti spo je ve za kon tro lu 
pu ko ti na po mo ću od go va ra ju ćeg rav na-
la do du bi ne od jed ne tre ći ne de blji ne 
be to na u raz ma ci ma od 3,90 m. 

ČVR STOJ POD LO ZI 
Pru ga je sa sta vlje na od gor njeg i do njeg stro ja. Do sa da su se za 
iz grad nju donjeg stroja ko ri sti li ka me ni agre ga ti, u ko je su ugra-
đi va ni že le znič ki pra go vi, dok su ši ne pri čvr šći va ne raz li či tim 
si ste mi ma. Sa no vim teh no lo gi ja ma po ja vi la se i mo guć nost za me ne
ko lo se ka u šljun ko vi toj pod lo zi ko lo se kom na čvr stoj pod lo zi.

Piše:

Ana ma ri ja Tom šič, dipl. inž. građ.

SŽ ŽGP Lju blja na
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Pro ces ugrad nje no seć e plo če ko-
lo se ka po či nje do pre mom ma te ri ja la. 
Du gač ke ši ne se sta vlja ju na svo je me sto 
i po sta vlja ju duž le ve i de sne spolj ne ivi-
ce plo če za ras po de lu op te re će nja. Ra-
sto ja nje iz me đu njih je pri bli žno 3,10 m
do 3,20 m. Ar ma tu ra se po sta vlja duž 
ce le du ži ne no seć e plo če u skla du sa 
pro jek tom. Opla ta i vre te na se do no se 
i ras po re đu ju u in ter va li ma. Dvo del-
ni pra go vi se pri vre me no sta vlja ju duž 
boč nih stra na pru ge za ka sni ju upo tre-
bu. Pre po sta vlja nja pra go va i ugrad nje 
uz du žne ar ma tu re, vr ši se učvr šći va-
nje. Ge o det obe le ža va re fe rent ne tač ke 
na plo či za ras po de lu op te reć enja, duž 
ko jih ć e se po rav na ti dvo del ni pra go vi. 
Pra go vi se po sta vlja ju u pra vi lan po lo-
žaj po moć u spe ci jal ne hva talj ke za pra-
go ve pri čvršć ene za ba ger. 
Ka da su pra go vi pra vil no 
po rav na ti, ar ma tur ne šip-
ke se mo gu la ko umet nu-
ti jed nim kon ti nu i ra nim 
po kre tom. Mo ra se vo di ti 
ra ču na da se sva ka šip ka 
uba ci u isti obra zac me-
an dra duž ce le svo je du ži-
ne. Ako šip ka uđe u dru gi 
me an der, mo gu se raz vi ti 
na po ni u pru zi. U ta kvim 
slu ča je vi ma, šip ku tre ba 
iz vuć i i po no vo pra vil no 
umet nu ti. 

Du ži ne pre kla pa nja na-
ve de ne u pro jek tu mo ra-
ju se strikt no po što va ti. 
Ovaj si ste mat ski pri stup 

obez be đu je pre ci zno po sta vlja nje ši na 
i ar ma tu re, stva ra juć i sta bi lan i do bro 
po rav nat si stem ši na. Ka da se pra go vi 
po lo že na du ži nu od 10,5 me ta ra, po-
treb no je pri vre me no pre ki nu ti po la-
ga nje pra go va ka ko bi se uz du žna ar-
ma tu ra mo gla uba ci ti kroz me an dre 
re šet ka stog no sa ča. Pra vil na po zi ci ja 
se ozna ča va kre dom na po sled njem 
po lo že nom pra gu. Na kon po sta vlja-
nja ar ma tu re ko lo se ka, ši ne se mo gu 
do ve sti u po lo žaj za mon ta žu i pri čvr-
sti ti na kon takt noj po vr ši ni ši ne. Ka-
da su ko lo se ci po sta vlje ni na no sa če 
ši na, za te zne spo ne se mon ti ra ju na 
sto pu ši ne. 

Sle de ći ko rak je ni ve li sa nje pra go-
va. Po treb no je pri dr ža va ti se pro jek-
to va nog me đu sob nog raz ma ka iz me-

đu pra go va. Da bi se to po sti glo, na 
jed noj ši ni kre dom se obe le ža va od go-
va ra ju ći raz mak u skla du s pro jek tom. 
Pra go vi se za tim po de ša va ju po mo ću 
me tal nih šip ki dok ne bu du pra vil no 
ni ve li sa ni u to le ran ci ji ± 5 mm. Neo-
p hod no je strikt no po što va ti mak si-
mal no do zvo lje no od stu pa nje ugla od 
± 10 mm. Ka da su pra go vi pra vil no 
po sta vlje ni, ši ne se pri čvr šću ju tir fo-
ni ma. Da bi se iz be glo ne po treb no op-
te re će nje si ste ma, tir fo ni za pri čvr šći-
va nje ši na na ovoj fa zi se za te žu sa mo 
na 150 Nm. Ovaj pro ces ni ve li sa nja i 
pri čvr šći va nja pra go va mo že se spro-
ve sti po ce loj du ži ni pru ge.

Za vr šne fa ze su po rav na nje i ugrad-
nja vre te na za po di za nje, ko ja se ko ri ste 
za kon tro lu vi si ne ko lo se ka. Po rav na nje 

Ko lo sek na čvr stoj pod lo zi 

Sli ka 1. Še mat ski pri kaz ugrad nje si ste ma RHE DA 2000 na na si pu bez nad vi še nja
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Ko lo sek na čvr stoj pod lo zi 

LI TE RA TU RA:

1. Cha ro en wong et al. (2023): “Ra il way slab vs bal la sted track: A com pa ri son of track ge o me try de gra da tion” - de talj na 
ana li za de gra da ci je ge o me tri je ši na kod oba si ste ma. TRID+1Whi te Ro se Re se arch On li ne+1.

2. Ga i li e nė & Ra mū nas (2019): “Usa ge Analysis and Eva lu a tion of Slab Track Con struc ti ons” - pre gled upo tre be ko lo se-
ka na čvr stoj pod lo zi u EU i SWOT ana li za. bjr be-jo ur nals.rtu.lv.

3. Tayabji & Bi low (2001): “Con cre te Slab Track Sta te of the Prac ti ce” - pre gled sta nja prak se ko lo se ka na čvr stoj pod lo zi 
u SAD. SA GE Jo ur nals.

4. Knabl & Land graf (2024): “LCA com pa ri son of slab track vs. bal la sted track” - po re đe nje ži vot nog ci klu sa oba si ste ma. 
ce tra.grad.hr+1SA GE Jo ur nals+1SWOV.

Osobina / Vrsta koloseka Kolosek na čvrstoj podlozi Kolosek na tucaničkom zastoru

Podloga Armirana betonska ploča Nasip od drobljenog kamena 

Pragovi
Obično nisu potrebni (ili su 
integrisani)

Drveni ili betonski pragovi

Održavanje
Minimalno, uglavnom vizuelna 
kontrola i merenje 

Redovno - nivelacija, zbijanje, zamena 
šljunka ili tucanika

Životni vek 50-60 godina (ili više) 25-35 godina

Stabilnost
Visoka, bez sleganja, precizna 
geometrija

Niža, osetljiva na sleganje i opterećenje 
saobraćaja

Dinamika i vibracije Nizak nivo vibracija Više vibracija i buke

Fleksibilnost Ograničena - teže izmene ili popravke Vrlo fl eksibilna, jednostavna za popravke

Troškovi izgradnje Viši početni troškovi 
ali dugoročno niži

Niži početni troškovi 
ali dugoročno viši 

Težina i čvrstoća sistema Teži, veoma čvrst Lakši, sa delimičnom elastičnošću

Upotreba u tunelima i 
vijaduktima

Idealna 
(naročito zbog prostora i stabilnosti)

Problematična 
(zahteva više održavanja)

Upotreba
Idealna za tunele, vijadukte i velike 
brzine

Prikladna za manje opterećene pruge i 
niže brzine.

Po re đe nje ko lo se ka na čvr stoj pod lo zi i ko lo se ka na tu ca nič kom za sto ru

se iz vo di u vi še uza stop nih ko ra ka. Pr-
vi ko rak je po sta vlja nje kon zo la vre te-
na ko je omo gu ća va ju re gu la ci ju vi si ne 
ši ne. Sle deć i ko rak je po di za nje re šet-
ke ši ne da bi se po de si la vi si na. Na kon 
to ga sle di mon ta ža opla te uz si gur no 
pri čvr šći va nje na plo ču za ras po de lu 
op te re će nja. Pre be to ni ra nja, sve vi si-
ne mo ra ju bi ti ge o det ski pro ve re ne. Za 
ovaj ko rak je neo p hod no iz dvo ji ti do-
volj no vre me na, bu du ći da i naj ma nje 
od stu pa nje mo že ka sni je pro u zro ko va ti 
kom pli ka ci je.

Be to ni ra nje se mo že iz vo di ti di rekt-
no na pru zi ili uz ko ri šće nje be ton skih 
pum pi. Na pro jek tu Divača-Kopar, 
ovaj pro ces se spro vo di po mo ću be-
ton skih pum pi.

Eko lo ški aspekt:

• Emi si je ga so va sa efek tom sta-
kle ne ba šte: Iako ko lo sek na čvr stoj 
pod lo zi ima vi še po čet ne emi si je zbog 
upo tre be be to na, one se sma nju ju 
zbog ma nje po tre be za odr ža va njem 
(Iz vor: ce tra.grad.hr);

• Odr ži vost: Zbog du žeg ve ka tra ja-
nja i ma nje po tre be za odr ža va njem, 
ko lo sek na čvr stoj pod lo zi je eko lo ški 
odr ži vi je re še nje.

U to ku je iz grad nja že le znič kog i tu-
nel skog si ste ma na dru gom ko lo se ku 
pru ge Di va ča-Ko par. U ovom pro jek tu, 
SŽ-ŽGP is pu nja va sve oba ve ze vo deć eg 
part ne ra i spro vo di iz grad nju gor njeg 
stro ja že le znič ke pru ge. Ukup na du ži-

na no ve elek tri fi  ko va ne de o ni ce Di va ča-
Ko par iz no si 27,1 km, od če ga ć e 24 km bi ti 
iz gra đe no od ko lo se ka na čvr stoj pod lo zi.

Za pro je kat je oda bran si stem 
RHE DA 2000®, pro iz vo đa ča Ra il-
O ne. Usvo je ni si stem kom bi nu je 
vi sok ni vo bez bed no sti i du go roč nu 
sta bil nost prav ca sa po volj nim tro-
ško vi ma iz grad nje i ni skim tro ško-
vi ma odr ža va nja. Si stem is pu nja va 
sve zah te ve za upo tre bu na ve o ma 
pro met nim že le znič kim li ni ja ma i 
br zim pru ga ma, isto vre me no pru-
ža ju ći op ti ma lan kom for vo žnje. Si-
stem se mo že in di vi du al no pri la go-
di ti spe ci fi č nim zah te vi ma i ogra ni-
če nji ma sva kog pro jek ta.





Schleibinger uređaji - inovativni sustavi za 

ispitivanje građevinskog materijala 

Od 1990. razvijamo, proizvodimo i prodajemo 
inovativne i visokokvalitetne sustave za ispitivanje 
građevinskih materijala. Razvijamo 
i proizvodimo mjerne uređaje za 
ispitivanje građevinskih materijala 
s obzirom na njihovu obradivost, 
stabilnost dimenzija i trajnost.

Razvoj naših proizvoda temelji 
se na dugogodišnjem iskustvu i 
znanju o modernim građevinskim 
materijalima, a provodi se u ime 
ili u suradnji sa sveučilištima ili 
industrijskim partnerima. To nam 
omogućuje tijesnu suradnju s 
tržištem u skladu s potrebama 
naših kupaca. Mnogi su proizvodi 
zaštićeni patentima.

Schleibinger uređaji predstavljaju visoku kvalitetu 
i inovativnost. To je rezultat intenzivne suradnje 
s našim kupcima i trajnog daljnjeg razvoja 
proizvoda. Kao rezultat toga, možemo ponuditi 
inteligentne sustave visokih performansa. 
To se također odnosi na našu uslugu i našu 
individualnu korisničku podršku. 
Made in Germany.

Reološka mjerenja građevinskih materijala

Reologija građevinskih materijala mnogo je 
složenija i kompleksnija od klasičnih reoloških 
istraživanja tekućina. Između ostalog, to je 
povezano s ponašanjem građevinskih materijala 
koje ovisi o vremenu i korištenom veličinom 
čestica. U usporedbi sa uobičajeno korištenim 
Abramsovim konusom za određivanje širenja, 
reološkim mjerenjima se svojstva obrade i 
utjecaj aditiva mogu odrediti učinkovitije i mnogo 
preciznije. To dovodi do poboljšane i konstantne 
kvalitete proizvoda.

Tvrtka Schleibinger Geräte GmbH već više od 
30 godina razvija i proizvodi reometre koji su 
posebno prilagođeni za mjerenje ljepila, morta i 

betona. Mjerni uređaji opremljeni su robusnom 
mjernom tehnologijom i omogućuju mjerenje 
suspenzija veličine čestica do 32 mm. Mjerni 
profi li se mogu slobodno unijeti i mjerna mimika 
prilagoditi stvarnim uvjetima u odnosu na obradu 
građevinskih materijala. Isporučujemo uređaje 
koji su prikladni za kontinuiranu upotrebu u 
laboratoriju, kao i mobilne uređaje za brza i 
učinkovita mjerenja ne samo u laboratoriju već i 
na gradilištu.

- Viskomat NT za paste i mortove do 
maksimalne veličine čestica od 4 mm,

- Viskomat XL za paste, mort i svježi beton s 
veličinom čestica do 8 mm,

- eBT-V - mobilni reometar za svježi beton 
veličine čestica do 32 mm,

- SLIPER - mobilni reometar s kliznom cijevi za 
provjeru sposobnosti pumpanja svježeg betona.

Slabtester za ispitivanje trajnosti 

građevinskih materijala

Za potpuno automatsku provedbu skladištenja 
uzoraka betona naizmjeničnim 
smrzavanjem i odmrzavanjem. 

• slobodno programibilno
• od nehrđajućeg čelika
• optimalna cirkulacija zraka 

pomoću ventilatora
• upravljački uređaj i grafi čki 

prikaz na zaslonu
• s priključkom na mrežu
• pohrana podataka na USB 

ili putem mreže.
• zamrzavanje uzoraka na 

zraku i odmrzavanje na 
zraku

za ispitivanje na gradilištu.

Vi k t NT t i t d



Slabtester s opcijom plavljenja

Za naizmjenično skladištenje uzoraka betona 
smrzavanjem i odmrzavanjem,
pri čemu se uzorci smrzavaju 
na zraku i otapaju u vodi. 

• dodatno s funkcijom 
automatskog plavljenja

• cirkulacija dostupna na 
upit

• uzorke nije potrebno 
vaditi tijekom skladištenja

• slobodno programibilno
• unutarnji i vanjski 

spremnik od nehrđajućeg 
čelika.

 

• pohrana podataka na USB ili putem mreže
• zamrzavanje uzoraka na zraku i odmrzavanje 

na zraku. 

S odgovarajućim priborom za provedbu 
naizmjeničnog skladištenja i bilježenje utjecaja 
vremenskih uvjeta, kao što su:

• traka od aluminija i butila za obljepljivanje 
uzoraka

• četkica za skidanje materijala s površine 
uzorka koji se istrošio uslijed vremenskih 
utjecaja

• posuda za kapanje i fi ltarski ljevak za 
fi ltriranje materijala koji se istrošio uslijed 
vremenskih utjecaja.

Više proizvoda na 
www.schleibinger.com ili kod 
našeg partnera InfraTest Adria.

Servis - pouzdano 

partnerstvo

Schleibinger se zalaže za 
inovacije, napredak, pouzdanost 
i visoku kvalitetu. Naš partner 
InfraTest Adria rado će vam 
pomoći u nabavi i održavanju 
naših sustava za ispitivanje 
građevinskih materijala. 
Radujemo se vašim upitima!

InfraTest Adria d.o.o.

Balokovićeva 29

Zagreb, Hrvatska

+385 99 212 0237 

+385 98 360 852

info@infratestadria.hr

www.infratestadria.hr

j
e uzorci smrzavaju 
tapaju u vodi. 

o s funkcijom 
tskog plavljenja
ija dostupna na 

nije potrebno 
ekom skladištenja

no programibilno
ji i vanjski 
ik od nehrđajućeg 

Slabtester za automatsko naizmjenično smrzavanje 

i odmrzavanje

Za potpuno automatsku provedbu naizmjeničnog smrzavanja i 
odmrzavanja na uzorcima betona.

• slobodno programibilno
• od nehrđajućeg čelika
• optimalna cirkulacija zraka pomoću ventilatora
• upravljački uređaj i grafi čki prikaz na zaslonu
• s priključkom na mrežu
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P  o već anje gu sti ne sa o brać aja po-
sta vlja uvek no ve iza zo ve pri 
iz grad nji i odr ža va nju pu te va. 

Ra do vi na odr ža va nju su sve uče sta li ji, 
a to iza zi va du ga ka šnje nja i fru stra ci-
je vo za ča ko ji če ka ju u ko lo na ma. Zbog 
to ga je neo p hod no te ži ti kva li tet noj iz-
grad nji traj ni jih sa o brać aj ni ca, ko je ć e 
na du ži rok zah te va ti ma nje odr ža va nja 
i ve ći pro tok sa o brać aja. Na kra ju, ali ne 
i naj ma nje va žno, to ta ko đe po već ava 
kon ku rent nost lo kal ne pri vre de, ko ja 
se tak mi či na glo bal nom ni vou. Osim 
to ga, iz grad nja traj ni jih pu te va obez be-
đu je da lji raz voj put ne mre že, jer vi so ki 
tro ško vi odr ža va nja zna čaj no sma nju ju 
sred stva ko ja bi se ina če mo gla iz dvo ji ti 
za no vu iz grad nju.

Na po sto jeć im pu te vi ma na sta ju pu-
ko ti ne, udar ne ru pe i slič na ošteć enja 
ko ja zah te va ju sku pe po prav ke. Kr plje-
nje po je di nih de lo va ko lo vo za ni je uvek 
do volj no i po tre ban je već i ni vo odr ža-
va nja. As falt ne ar ma tur ne mre že 
AMB i AMB S su mre že od fi  ber gla sa 
ob lo že ne bi tu me nom vi so ke za te zne 
čvr stoć e. Ugra đe ne u as falt ni ko lo voz, 
spre ča va ju re fl ek si ju i pro ši re nje po-
sto jeć ih ošteć enja na no vi as falt ni sloj. 
Ar ma tur ne mre že AMB i AMB S zna-

čaj no pro du ža va ju vek tra ja nja ko lo vo-
za, a sa mim tim i zna čaj no pro du ža va ju 
in ter va le po treb nog odr ža va nja, što pre 
sve ga zna či ušte du nov ca i vre me na.

Pred no sti vi so ke za te zne čvr stoć e 
ar ma tur nih mre ža AMB i AMB S u 
struk tu ri ko lo vo zne kon struk ci je 
br zo su uoč lji ve i vi dlji ve. Mre že 
AMB i AMB S ap sor bu ju sve za te-
zne si le iza zva ne sa o brać aj nim op-
te reć enjem i ras po re đu ju ih na već u 
po vr ši nu ko lo vo za.

AMB S ar ma tur ne mre že se raz li ku ju 
od AMB mre ža po to me što ima ju do-
dat no utka na sta kle na vlak na me kog 
vo lu me na u me đu pro sto ri ma, što obez-
be đu je znat no lak šu mon ta žu i bo lje pri-

ja nja nje na pod lo gu. Sve mre že se is po-
ru ču ju u rol na ma di rekt no na gra di li šte 
ili u ma ga cin, u za vi sno sti od že lje kup ca. 
Pre po ruč lji vo je uklo ni ti za štit nu fo li ju 
ne po sred no pre ugrad nje. AMB i AMB S 
ar ma tur ne mre že po la žu se na po sto jeć u 
as falt nu pod lo gu ili na bru še nu as falt nu 
pod lo gu. Uobi ča je no je da se ar ma tur ne 
mre že po la žu na as falt nu pod lo gu, či ji je 
deo pret hod no uklo njen glo da njem, jer 
je va žno da po vr ši na bu de što gla đa da 
bi se obez be di lo bo lje pri ja nja nje. Po-
vr ši na mo ra bi ti te melj no očišć ena pre 
po la ga nja ar ma tur nih mre ža. Za tim se 
po vr ši na mo ra po pr ska ti bi tu men skom 
emul zi jom. Pre po ru ču je se upo tre ba HB 
60K-PM po li mer bi tu men ske emul zi je. 
Po treb na ko li či na bi tu men ske emul zi je 
za vi si od po ro zno sti po vr ši ne, a pre po ru-
če na ko li či na je iz me đu 350 i 800 g/m²
po vr ši ne. Pre po ru ču je se da se poč ne sa 
ne što već om ko li či nom emul zi je, ko ja se 
po ste pe no sma nju je do po sti za nja op ti-
mal ne ko li či ne. Ta da ar ma tur na mre ža 
pra vil no pri ja nja na pr ska nu po vr ši nu 
pa ne do la zi do pre ko mer nog pr ska nja 
po po vr ši ni mre že.

Ar ma tur ne mre že AMB i AMB S se 
mo gu po la ga ti ruč no ili ma šin ski. Po la žu 
se na još ne sa svim osu še nu pr ska nu bi-
tu men sku emul zi ju, či me se obez be đu je 
pra vil no pri ja nja nje mre že na pr ska-
nu po vr ši nu. Mre že je naj bo lje po la ga ti 
ka da bo ja bi tu men ske emul zi je po la ko 
poč ne da se me nja iz sme đe u cr nu. Br-
zi na su še nja bi tu men ske emul zi je za vi si 
od uslo va ži vot ne sre di ne, pa se pre po-

Ar ma tur ne mre že za as falt AMB i AMB S

SA AK CEN TOM NA KVA LI TET!

Pred u ze će Tah ting d.o.o. iz Lju blja ne, već  du gi niz go di na se ba-
vi ma te ri ja li ma za iz grad nju, re kon struk ci ju i odr ža va nje pu te va, 
pro iz vod njom as falt nih me ša vi na i ma te ri ja la za iz grad nju že le-
znič kih pru ga.

MATERIJALI

Ar ma tur na mre ža za as falt AMB Ar ma tur na mre ža za as falt AMB S 
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ru ču je da se ra do vi iz vo de u po je di nač-
nim de o ni ca ma. Mre ža se od mah na-
kon po la ga nja mo ra me tlom ili slič nim 
ala tom pri ti snu ti na pod lo gu ka ko bi se 
obez be di lo pri ja nja nje na pod lo gu, dok 
je pri ma šin skom po la ga nju rad br ži i 
sa ma ma ši na obez be đu je do vo ljan pri ti-
sak mre že na pod lo gu. Ar ma tur ne mre-
že AMB i AMB S mo ra ju bi ti po sta vlje ne 
rav no i rav no mer no bez na bo ra i slič no, 
jer se u su prot nom ta ko pro du ža va vre-
me su še nja spre ja bi tu men ske emul zi je. 
Ka da je mre ža po sta vlje na, pre po ru ču je 
se do dat no pri čvr šči va nje vre lim as fal-
tom na ne kim de lo vi ma i fi k si ra nje valj-
kom, ili se pred la že upo tre ba od go va ra-
juć eg pne u mat skog ili elek trič nog če kić a 
sa kli no vi ma i pod lo ška ma, ko ji fi k si ra 
po lo že nu mre žu na po sto jeć u po vr ši nu. 
Ovo je po seb no va žno ka da se po sta vlja-
ju ar ma tur ne mre že na ram pe.

U kri vi na ma, ar ma tur ne mre že AMB i 
AMB S se la ko mo gu po lo ži ti iz vi še de-
lo va. Mre že se la ko mo gu seć i na krać e 
de lo ve uz po moć  ta pa ci ra nog no ža, a 
pri li kom da ljeg po sta vlja nja mo ra ju se 
pre kla pa ti naj ma nje 15 cm. Svi kon tak ti 
po je di nih de lo va mre že mo ra ju bi ti pri-
čvršć eni pne u mat skim ili elek trič nim 
če kić em i od go va ra juć im kli no vi ma i 
pod lo ška ma. Čim se ar ma tur na mre ža 
po lo ži i emul zi o ni sprej is pod ar ma tur-
ne mre že pot pu no osu ši, mo že se na do-
gra di ti pred vi đe nom as falt nom me ša vi-
nom u mi ni mal noj pre po ru če noj de blji-
ni od 4 cm. Re zul tat je is pla ti va sa na ci ja 
ko lo vo za, zna čaj no po već anje rad nog 
ve ka sa o bra ćaj ni ce i pro du že nje neo p-
hod nog in ter va la odr ža va nja.

Ar ma tur ne mre že za as falt AMB i 
AMB S pro iz vo de se u EU, ge ne ral ni za-
stup nik i di stri bu ter za Re pu bli ku Slo-
ve ni ju i osta le ze mlje biv še Ju go sla vi je 
je pred u ze će TAH TING d.o.o. iz Lju-
blja ne.

TAH TING d.o.o.

Vur ni ko va 3, 1000 Lju blja na

Tel: +386 1 300 92 80

Tel: +386 41 707 550

pod po ra@ tah ting.si

www.tah ting.si

Pred no sti i 

pod ruč ja upo tre be

• Po bolj ša nje no si vo sti i ve ka tra ja-
nja as falt nog slo ja,

• Ap sor bu je i ras pr šu je sve za te zne 
si le u slo ju as fal ta,

• Pre mošć uje sve pu ko ti ne u do njem 
slo ju as fal ta i spre ča va pre la zak u 
gor nji sloj,

• Is pla ti va i br za in sta la ci ja,
• Vr lo do bra svoj stva u slu ča ju glo-

da nja as fal ta,
• Glo da ni ma te ri jal se mo že pot pu-

no re ci kli ra ti,
• Pro du že ni in ter va li ob no ve ko lo vo-

za i du go roč no sma nje nje tro ško va,
• Kom plet no re še nje i funk ci o nal na 

po u zda nost.
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MATERIJALI

M  i smo pred stav ni ci ita li jan ske kom pa ni je „MA TEST S.p.A.”, 
jed nog od vo de ćih svet skih pro iz vo đa ča la bo ra to rij ske opre-
me za is pi ti va nje ma te ri ja la za gra đe vin sku in du stri ju. Sve-

o bu hvat ni asor ti man nji ho vih pro iz vo da do no si na pred na re še nja za 
te ren sko i la bo ra to rij sko is pi ti va nje be to na, ce men ta, mal te ra, as fal ta, 
bi tu me na, agre ga ta, tla, ste na i če li ka. 

Osno van kao po ro dič na fir ma 1986. go di ne u ita li jan skoj po kra-
ji ni Ber ga mo, Ma test da nas ima pro iz vod ne ka pa ci te te od pre ko 
8.000 m2 što obez be zbe đu je vi so ku pro duk tiv nost, ras po lo ži vost 
za li ha i zna čaj nu flek si bil nost u po gle du ro ko va is po ru ke. 

Ine las Ere co u sa rad nji sa Ma te stom pred sta vlja ide al nog part ne ra 
za kom pa ni je u gra đe vi nar stvu i sek to ru ni sko grad nje. U mo guć no sti 
smo da od go vo ri mo na sve Va še po tre be i zah te ve uz po moć is ku snog i 
struč nog ka dra, ko ji je pu tem obu ka i se mi na ra u stal nom kon tak tu sa 
pro iz vo đa či ma, vi so ko škol skim in sti tu ci ja ma i re le vant nim stan dar di-
za ci o nim te li ma. 

Du go go di šnje is ku stvo omo gu ća va nam da br zo i kom pe tent no iza-
đe mo u su sret svim zah te vi ma i iza zo vi ma sa ci ljem us po sta vlja nja 
sna žnog od no sa po ve re nja sa na šim kli jen ti ma.

  

La bo ra to rij ska opre ma za kon tro lu 

kva li te ta gra đe vin skih ma te ri ja la

ME STO GDE IS PI TI VA NJE SU SRE ĆE 

TEH NO LO GI JU
Na ša kom pa ni ja vi še od 30 go di na uspe šno po slu je u 
obla sti kon tro le kva li te ta u Ju go i stoč noj Evro pi. Na 
tr ži šte do no si mo kom plet na teh no lo ška re še nja za 
is pi ti va nje ra znih vr sta ma te ri ja la u la bo ra to rij skim 
i te ren skim uslo vi ma. Ka ko bi smo obez be di li na šim 
kli jen ti ma ceo pa ket uslu ga, kre i ra li smo teh nič ki od-
sek ko ji mo že obez be di ti kon sul ta ci je u pro ce su de-

fi  ni sa nja zah te va, im ple men ta ci je opre me, teh nič ku 
po dr šku i sva ku po treb nu po moć u ope ra tiv nom ra-
du. Svo je uslu ge i pro iz vo de nu di mo kli jen ti ma ši rom 
re gi o na, u Sr bi ji, Cr noj Go ri, Se ver noj Ma ke do ni ji, 
Bo sni i Her ce go vi ni, Grč koj i na Ki pru. Ine las Ere co 
je i ovla šće ni ser vi sni cen tar za sve pro iz vo de iz svog 
pro daj nog pro gra ma. 

Ma test je vo de ći svet ski pro iz vo-
đač ma ši na za is pi ti va nje čvr sto-
će ma te ri ja la. Kon fi  gu ra bil nost i 
fl ek si bil nost nji ho vih ma ši na da je 
mo guć nost kom bi no va nja raz li či-
tih is pit nih ra mo va u je din stven 
si stem ko ji da je sle de će op ci je:
• pri ti sna čvr sto ća be ton skih koc ki, 

ci lin da ra, blo ko va
• sa voj na čvr sto ća be to na
• pri ti sna i sa voj na čvr sto ća ce-

ment nih uzo ra ka

B003 Ana li za tor as fal ta - ino-
va tiv ni auto ma ti zo va ni si stem ko ji 
kom bi nu je pro ce se za eks trak ci ju i 
ka rak te ri za ci ju bi tu me na sa naj kon-
ku rent ni jom ce nom na tr ži štu. Stan-
dar di: ASTM D8159 | EN 12697-1
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Ine las Ere co d.o.o.

To šin bu nar 274a 

11070 No vi Be o grad

Sr bi ja

+381 11 228 4574

in fo @i ne la se re co.rs

www.ine la se re co.rs

B055-20N - Duk ti lo me tar 
vi so kih per for man si 

S276-01 Auto She ar lab 
- auto mat ski si stem za di-
rekt no smi ca nje tla

B070M Soft ma tic - 
auto mat ski apa rat sa 
pr ste nom i ku gli com

B038AM Smar tTrac kertm - Ham burg ma ši na za is pi ti va nje 
ot por no sti na ko lo tra že nje kod as falt nih me ša vi na. Is pu nja va i 
nad ma šu je zah te ve EN i AAS HTO stan dar da. Ino va ci ja iz Ma te sta 
je din stve na na tr ži štu, da je mo guć nost ne za vi snog kon tro li sa nja 
toč ko va za ko lo tra že nje, pa se isto vre me no mo gu te sti ra ti uzor ci u 
vla žnim i u su vim uslo vi ma.

DTS-30 ser vo-hi dra u lič ni 
si stem, ka pa ci te ta 30 kN za 
di na mič ka is pi ti va nja. Mo že 
da za da je di na mič ka op te re-
će nja pri za te za nju i pri ti sku, 
za ši rok spek tar ma te ri ja la 
kao što su as falt, tlo, pla sti ka, 
zr na sti ma te ri ja li.



O tvrtki FORM+TEST – strast za kvalitetu

Razvijamo i proizvodimo visokokvalitetne strojeve 
za ispitivanje materijala i sustave za ispitivanje. 
Više od 60 godina iskustva, opsežno znanje i 
najsuvremenija, učinkovita proizvodnja čine osnovu 
naših aktivnosti.

Proizvodni portfelj uključuje strojeve za ispitivanje 
kompresije, strojeve za ispitivanje čvrstoće 
na savijanje, strojeve za ispitivanje vlačnosti, 
univerzalne strojeve za ispitivanje za gotovo sve 
primjene i materijale.

Nudimo vam izdržljiva, praktična rješenja 
jednostavna za korištenje koja ne zahtijevaju 
održavanje. S našim snažnim servisnim partnerom 
infraTest Adria osiguravamo optimalno korištenje 
vaših ulaganja.

Inovacija, preciznost, izdržljivost made in Germany

ALPHA 3-3000 SD – 

stroj za ispitivanje 

kompresije s mnogo 

opcija

Serija ALPHA impresionira 
stabilnom konstrukcijom 
sa četiri stupa, koja stroju 
daje enormno visoku 
krutost. Tako su isključeni 

utjecaji na rezultate ispitivanja. U kombinaciji s 
regulatorom DIGIMAXX C-40 koji je posebno razvijen 
za tu svrhu i prilagođenom hidraulikom, korisnik se 
može pouzdati u visoku sigurnost proizvodnje.

ALPHA 3-3000 SD je varijabilan na mnogo načina. 
Proširenje se može jednostavno implementirati u 
bilo kojem trenutku. Na taj način stroj za ispitivanje 
raste s postavljenim zadacima.

MEGA 100-200-10 DM 1-S – svestrani uređaj za 

ispitivanje cementa

Kombinirani stroj za ispitivanje kompresije i savijanja 
kombinira visoku produktivnost na najmanjem 
prostoru. Konstrukcija s dva stupa kombinira

obje varijante ispitivanja 
(kompresiju i čvrstoću na 
savijanje) u jednom stroju. 
Svaki ispitni prostor opremljen 
je mjernom ćelijom koja nije 
osjetljiva na poprečne sile. To 
omogućuje određivanje točnih 
i pouzdanih vrijednosti.

S najnovijom generacijom 
regulatora DIGIMAXX C40 ®

možete zadovoljiti sve standardne parametre. Osim
toga, moguće je slobodno programiranje, što vam
nudi ogromnu prednost u području razvoja proizvoda.

Najnovija 

generacija 

regulatora 

DIGIMAXX C40 ®

S ovim digitalnim 
regulatorom, 

najnovija generacija serije regulatora DIGIMAXX 
dostupna je za jednostavne, statične pokuse. 
Ima intuitivno upravljanje pomoću ugrađenog, 
modernog i robusnog zaslona osjetljivog na dodir. 
Ispitne sekvence su jednostavno strukturirane i 
mogu se brzo pretvoriti u točne rezultate.

DIGIMAXX C40 ® kombinira uobičajenu kvalitetu 
FORM+TEST sa suvremenim performansama i 
funkcionalnošću. Prilagodba vašem nacionalnom 
jeziku je posebna pogodnost. Ispitivanja prema 
normama provode se bez složenih postavljanja.

Servis – pouzdano partnerstvo

Nakon kupovine jednog od naših strojeva, 
obećavamo vam optimalnu podršku. Naš partner 
InfraTest Adria je vaš kontakt br. 1 i pomoći će 
vam sa svim vašim pitanjima vezano za ispitivanje 
građevinskog materijala.

InfraTest Adria d.o.o.

Balokovićeva 29

Zagreb, Hrvatska

+385 99 212 0237 / +385 98 360 852

info@infratestadria.hr

www.infratestadria.hr

A

j
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O GDS-u

Kom pa ni ja GDS In stru ments di zaj ni ra, raz vi ja i pro iz vo di 
ma ši ne za is pi ti va nje ma te ri ja la i soft ver ske ala te ko ji se ko ri-
ste za kom pju ter ski kon tro li sa no is pi ti va nje tla i ste na.

Ova so fi  sti ci ra na teh no lo gi ja se ko ri sti za pro ce nu me ha-
nič kih svoj sta va ko ja su ključ na u ge o teh nič kom i ze mljo tres-
nom in že njer stvu. Od osni va nja kom pa ni je 1979. go di ne, 
pro ce nju je se da su GDS pro iz vo di ko rišć eni u iz ra di vi še od 
1.000 dok tor skih di ser ta ci ja. Po red to ga što su pr vi iz bor za 

aka dem ska is tra ži va nja, GDS pro iz vo di su ko rišć eni i u mno-
gim svet ski po zna tim ko mer ci jal nim pro jek ti ma, uklju ču juć i 
naj ve ću bra nu na sve tu Tri kli su re u Ki ni, Vi ja dukt Mil lau u 
Fran cu skoj, most Vas ko da Ga ma u Por tu ga lu, ter mi nal 5 na 
aero dro mu Hi trou i mno ge dru ge. GDS za po šlja va vi še od 70 
in že nje ra i dok to ra na u ka u svo jim kan ce la ri ja ma u Ve li koj 
Bri ta ni ji i sa ra đu je sa mre žom part ne ra ko ja ob u hva ta 40 ze-
ma lja ši rom sve ta. 

Ve o ma va žan pro iz vod ko ji do no si mno go pred no sti je-
ste nji hov pro gram ski pa ket GDSLAB ko ji se stal no raz vi ja 
i usa vr ša va, a da je mo guć nost da se sam test, tj. sve nje go-
ve fa ze za da ju, pra te, za tim pri ku pe po da ci i na kra ju iz ra di 
iz ve štaj o re zul ta ti ma is pi ti va nja sa gra fič kim pri ka zom. 

Svi apa ra ti iz GDS-a su pot pu no auto ma ti zo va ni, tj. po de-
še ni ta ko da se sve fa ze te sta od vi ja ju bez do dat nih uno sa pa-
ra me ta ra, dok soft ver be le ži re zul ta te.

MATERIJALI

La bo ra to rij ska opre ma za kon tro lu 

kva li te ta u ge o me ha nič koj la bo ra to ri ji 

ME STO GDE IS PI TI VA NJE SU SRE ĆE 

TEH NO LO GI JU
Ine las Ere co kao eks klu ziv ni za stup nik pro-
iz vo đa ča GDS In stru ments, Ve li ka Bri ta ni ja, 
na na še tr ži šte do no si naj na pred ni je si ste me za 
ge o me ha nič ka is pi ti va nja.

GDS Tri ak si jal ni auto mat ski si stem 
(GDSTAS) je osnov ni si stem za tri ak si jal-
ni opit. Si stem se kon fi  gu ri še iz bo rom iz ni za 
ras po lo ži vih ra mo va raz li či tih ka pa ci te ta, tri-
ak si jal nih ć eli ja, kon tro le ra pri ti ska i soft ve ra 
i na taj na čin pri la go đa va spe ci fi č nim po tre-
ba ma ko ri sni ka. Sistemi nižeg mernog opsega 
(50 kN/1 MPa) se najčešće koriste u komer-
cijalnim laboratorijama, dok sistemi velikog 
kapaciteta (1 MN-2 MN/32 MPa-100 MPa) 
zadovoljavaju zahteve u ispitivanju stena. 
Sistem za grejanje ili hlađenje se može dodati za 
ispitivanje u uslovima kontrolisane temperature.

Sta tič ki tri ak si jal ni si ste mi su spe ci jal nost GDS-a; pr vi ko mer ci jal ni auto mat ski tri ak si jal ni si stem je di zaj ni ran upra vo 
u GDS-u, 1980. go di ne. Triaksijalni test je od velike važnosti za projekte u građevinarstvu jer daje ključne informacije o 
smicajnoj čvrstoći i krutosti tla od čega zavisi stabilnost geotehničke konstrukcije.  

TAČNOST REZULTATA - GDS-ovi sistemi za ispitivanje 
se razvijaju i proizvode u Velikoj Britaniji, bez kompromisa u 
odnosu na kvalitet izrade čime se obezbeđuje visoka tačnost i 
ponovljivost izmerenog rezultata. Time se smanjuju troškovi 
izgradnje još u ranim fazama projekta.

STANDARDI - GDS proizvodi prate zahteve svih rele-
vantnih internacionalnih standarda, uključujući AASHTO, 
AS, ASTM, BS, CEN ISO/TS. Osim toga, GDS može 
ponuditi i prilagođena rešenja u skladu sa specifičnim 
zahtevima korisnika.

STA TIČ KA IS PI TI VA NJA

Č

POGLEDAJTE VIŠE GDS PROIZVODA           www.gdsinstruments.com/statictriaxial       
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Ine las Ere co d.o.o.

To šin bu nar 274a 

11070 No vi Be o grad

Sr bi ja

+381 11 228 4574

in fo @i ne la se re co.rs

www.ine la se re co.rs

GDSTTA Si stem za 
“pra vi” tri ak si jal ni opit

In že njer ske ak tiv no sti kao što 
su pod zem no ru dar stvo i eks-
plo a ta ci ja ne kon ven ci o nal nih 
re sur sa, po ten ci jal no su pod-
lo žne ka ta stro fa ma kao što 
su ze mljo tres, pu ca nje ka me-
nja i ko laps ve li kih raz me ra. 
Sten ska ma sa u ze mlji noj ko ri 
obič no je pod vrg nu ta pra vom 
tri ak si jal nom na pon skom sta-
nju, što ni je u pot pu no sti si-
mu li ra no na kon ven ci o nal nim 
apa ra ti ma za tri ak si jal no is pi-
ti va nje. Ka ko bi se spro veo tri-
ak si jal ni opit ko ji ver no od ra-
ža va stvar ne uslo ve vi še-ak si-
jal nog na pre za nja ste na, GDS 
je raz vio di na mič ki ci klič ni si-
stem GDSTTA Si stem za “pra-
vi” tri ak si jal ni opit.

DYNTTS Na pred ni di na mič ki 
tri ak si jal ni si stem za te sti ra-
nje je vr hun ski ure đaj za te sti ra nje 
bez kom pro mi sa ko ji kom bi nu je 
tri ak si jal nu ć eli ju sa di na mič kim 
ak tu a to rom ko ji mo že da pri me ni 
op te reć enje, de for ma ci ju i na pre-
za nje do 5 Hz. Spa da u ka te go ri ju 
vi so ke kla se GDS pro iz vo da u do-
me nu di na mič kih is pi ti va nja.

GDS En ter pri se Le vel Dyna-
mic Tri a xi al Te sting System 
(EL DYN) je di na mič ki tri ak si jal-
ni si stem po čet nog ni voa, za sno van 
na ak si jal no kru tom ra mu za op te-
reć enje sa elek tro-me ha nič kim ak-
tu a to rom. EL DYN je eko no mič no 
re še nje za di na mič ko tri ak si jal no 
is pi ti va nje, di zaj ni ra no u skla du sa 
vi so kim stan dar dom ko ji se oče ku je 
od GDS-a.

DI NA MIČ KA IS PI TI VA NJA

Osim sta tič kog tri ak si jal nog si ste ma, GDS ima i re še nja za di na mič ki tri ak si jal ni 
test. Slo je vi tla u ge o teh nič kim pro jek ti ma to kom svog ve ka tra ja nja, tr pe po no-
vlje na ci klič na na pre za nja ko ja su po sle di ca dej stva oko li ne i čo ve ko ve ak tiv no sti. 
Is pi ti va nja ovih uti ca ja su kom plek sni ja u od no su na sta tič ka op te re će nja i ove 
ma ši ne da ju mo guć nost za ova kva la bo ra to rij ska is pi ti va nja.

Ine las Ere co u sa rad nji 
sa GDS In stru ments - Vaš 
sa vr šen part ner za ge o-
me ha nič ka is pi ti va nja.

POGLEDAJTE VIŠE GDS PROIZVODA          www.gdsinstruments.com/dynamictriaxial     
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PREDSTAVLJAMO

STRUČ NI NAD ZOR 
nad go to vo svim ka pi tal nim pro jek ti ma ni sko grad nje u Cr noj Go ri

GRA ĐE VIN SKI NAD ZOR I LA BO RA TO RIJ SKA IS PI TI VA NJA a.d. 

Va žni je re fe ren ce

Struč ni nad zor
• Iz grad nja auto pu ta Bar-Bo lja re, di-

o ni ca Smo ko vac-Uvač-Ma te še vo;
• Iz grad nja sje ver ne pri la zni ce Tu ne la 

“So zi na” sa mo stom “Bi stri ca” i tu-
ne lom “Raš”;

• Iz grad nja ma gi stral nog pu ta Ri san-
Ža bljak;

• Iz grad nja mo sta pre ko ka na la “Port 
Mi le na” u Ul ci nju;

• Sa na ci ja i re kul ti va ci ja ja lo vi šta rud-
ni ka olo va i cin ka u Moj kov cu;

• Iz grad nja za o bi la zni ce u Bi je lom 
Po lju;

• Iz grad nja tu ne la “Ti vran” na ma gi-
stral nom pu tu Ri ba re vi na-Be ra ne;

• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 
M-2.4, di o ni ca Bar-Ul cinj sa sa na ci-
jom kli zi šta lo ka li tet “Kru če”;

• Re kon struk ci ja pu ta M-2.3 Pod go ri-
ca-Ce ti nje;

• Re kon struk ci ja re gi o nal nog pu ta 

R-1 Ce ti nje-Nje gu ši, km 2+000-km 
21+500;

• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 
M-2, di o ni ca Ri ba re vi na-Moj ko vac, 
lo ka li tet “Le pe nac”, iz grad nja III 
tra ke; 

• Re kon struk ci ja pu ta Nik šić-Vi lu si, di-
o ni ca Tru bje la-Vi lu si, du ži ne 16 km;

• Iz grad nja pje šač kog mo sta-pa sa re le 
pre ko ma gi stral nog pu ta Pod go ri ca-
Bi je lo Po lje, u op šti ni Moj ko vac;

• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 
Pod go ri ca-Tu zi, di o ni ca od kru žnog 
to ka Plan ta že do Pod vo žnja ka na ri-
je ci Ci jev ni;

• Iz grad nja mo sta na ri je ci Mo ra či na 
tra si “Ju go za pad na obi la zni ca” oko 
Pod go ri ce;

• Iz grad nja i re kon struk ci ja ma gi-
stral nog pu ta Pod go ri ca-Ko la šin;

• Iz grad nja gra nič nih pre la za De be li 
bri jeg, Do bra ko vo i Dra če no vac;

• Iz grad nja ma gi stral nog pu ta Ce ti-
nje-Nik šić, di o ni ca Ce ti nje-Če vo;

• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 
M-5 Ro ža je-Špi lja ni;

• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 
M-6 Plje vlja-Mi haj lo vi ca;

• Re konstruk ci ja ma gi stral nog pu ta 
M-18 Pod go ri ca-Da ni lov grad.

Uslu ge iz ra de teh nič ke 
do ku men ta ci je
• Iz ra da Glav nog pro jek ta re gu la ci je 

ko ri ta ri je ke Gra ča ni ce;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 

M18, Da ni lov grad-Pod go ri ca;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 

M2, di o ni ca Ri ba re vi na-Po da;
• Re kon struk ci ja pu ta Di no ša-Za tri je bač;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 

M-1 (M-2.4), di o ni ca: Bar-Ul cinj;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta 

M-2.3, di o ni ca Pod go ri ca-Ce ti nje.

Građevinski nadzor i 

laboratorijska ispitivanja a.d.

Zetskih vladara bb, p.fah: 205

Pod go ri ca, Cr na Go ra    

Tel:  +382 (0) 20 634 070

Fax:  +382 (0) 20 634 080

nad zo ri lab@t-com.me

www.gra dje vin ski nad zor.me

Usluge

Naš mul ti di scli pi nar ni struč ni tim 
po red po slo va na vr še nju struč no-teh-
nič kog nad zo ra, ba vi se pro jek to va-
njem pu te va, me nadž men tom u gra-
đe vi nar stvu, pru ža nju kon sul tant skih 
uslu ga, la bo ra to rij skih uslu ga, re vi-
zi jom teh nič ke do ku men ta ci je, kao i 
vr še njem teh nič kih pre gle da i pri je ma 

ra do va i dru gih vr sta uslu ga u obla sti 
gra đe vi nar stva.

Već 57 go di na kom pa ni ja uče stvu je u 
re a li za ci ji go to vo svih ka pi tal nih gra đe-
vin skih obje ka ta u Cr noj Go ri.

Struč no i kva li fi  ko va no oso blje či ni 
vi še od 50 za po sle nih od ko jih su ve-
ći na in že nje ri raz li či tih stru ka i pro fi  la 
sa rad nim is ku stvom na naj slo že ni jim 
objek ti ma u Cr noj Go ri.

Isto ri jat

Pred u ze će je na sta lo 1968. go di ne spa ja njem Di rek ci je za iz grad nju 
Ja dran skog pu ta sa ta da šnjom Upra vom za pu te ve Ti to grad, ta ko da je 
no vo pred u ze će do bi lo na ziv Pred u ze će za pu te ve “Cr na go ra put” Ti to-
grad, u či jem sa sta vu je for mi ran Sek tor za in ve sti ci je i nad zor ra di vr še-
nja struč no-teh nič kog nad zo ra nad iz grad njom ma gi stral nih i re gi o nal-
nih pu te va u Cr noj Go ri. To kom 1976. go di ne, po Za ko nu o udru že nom 
ra du na sta je OOUR Gra đe vin ski nad zor i la bo ra to rij ska is pi ti va nja, po-
što je 1971. go di ne u sa sta vu pred u ze ća oform lje na la bo ra to ri ja za is pi-
ti va nje kva li te ta iz ve de nih ra do va i ugra đe nih ma te ri ja la na pu te vi ma.

Pred u ze će za pu te ve “Cr na go ra put” 1989. go di ne po sta je Jav no 
pred u ze će za odr ža va nje i za šti tu pu te va, na kon če ga se OOUR Gra-
đe vin ski nad zor i la bo ra to rij ska is pi ti va nja re gi stru je kao Dru štve no 
pred u ze će za gra đe vin ski nad zor i la bo ra to rij ska is pi ti va nja, da bi 
2002. go di ne po Za ko nu o va u čer skoj pri va ti za ci ji po sta lo AD Pred u-
ze će za gra đe vin ski nad zor i la bo ra to rij ska is pi ti va nja, Pod go ri ca.
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Eks per ti za po svjet skim stan dar di ma

ABG TEST d.o.o.

Zetskih Vladara b.b., p.fah: 205 

Podgorica, Crna Gora

Tel: +382 20 601 135

Fax:  +382 20 620 341

la bo ra to ri ja1971@gmail.com

www.abgtest.me

ABG TEST d.o.o. Pod go ri ca 

Va žni je re fe ren ce

• Iz grad nja auto-pu ta Bar-Bo lja re, di o ni ca Smo ko vac-Uvac-Ma te še vo;
• Iz grad nja ma gi stral nog pu ta Ce ti nje-Nik šić, di o ni ca Ce ti nje-Če vo;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta M-5 Ro ža je-Špi lja ni;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nog pu ta M-6 Plje vlja-Mi haj lo vi ca;
• Re kon struk ci ja re gi o nal nog pu ta R-3 Plje vlja-Me talj ka;
• Iz grad nja sje ver ne pri la zni ce Tu ne la “So zi na” sa mo stom “Bi stri ca” i tu ne lom 

“Raš”;
• Iz grad nja ma gi stral nog pu ta Ri san-Vi lu si-Nik šić-Ža bljak;
• Re kon struk ci ja ma gi stral nih pu te va: Pod go ri ca-Ce ti nje-Bu dva, Bu dva-Pe tro-

vac-Bar, Pod go ri ca-Ko la šin-Ri ba re vi ne; Ul cinj-Kru te-Su ko bin; Tu zi-Bo žaj;
• Iz grad nja obi la zni ca: oko Pod go ri ce (mi ni o bi la zni ca), 

Bi je log Po lja, Nik ši ća, Go lu bo va ca i Ro ža ja;
• Iz grad nja i sa na ci ja tu ne la:

- Tu nel “Ivi ca” na pu tu Nik šić-Šav nik-Ža bljak
- Tu nel “Vr mac” na pu tu Bu dva-Ko tor
- Tu nel “Ti vran” na pu tu Ri ba re vi ne-Be ra ne
- Vi še tu ne la na pu tu Pod go ri ca-Ko la šin-Ri ba re vi ne
- Vi še tu ne la na že lje znič koj pru zi;

• Iz grad nja tu ri stič kih kom plek sa: “Por to No vi” u Kum bo-
ru, “Por to Mon te ne gro” u Tiv tu i “Lu šti ca Bay” na Lu šti ci;

• Iz grad nja vje tro par ko va na Kr no vu i u Mo žu ri;
• Sa na ci ja i re kul ti va ci ja ja lo vi šta Moj ko vac;
• Vr še nje la bo ra to rij skih uslu ga pri li kom iz grad nje no vog 

kom plek sa Ame rič ke am ba sa de u Pod go ri ci;
• Vr še nje la bo ra to rij skih uslu ga pri li kom iz grad nje no vog 

ho te la “Li ko So ho” u Ba ru;
• Vr še nje la bo ra to rij skih is pi ti va nja na pro jek tu Bi go va 

Bay - Iz grad nja si ste ma vo do snab de va nja, elek trič nih 
ka blo va 35 kV i te le ko mu ni ka ci ja u du ži ni oko 6,4 km;

• Vr še nje la bo ra to rij skih uslu ga pri li kom iz grad nje Bu le va ra Vi li ja Bran ta u 
Pod go ri ci;

• Vr še nje la bo ra to rij skih uslu ga pri li kom iz grad nje tu ne la i re kon struk ci je pu ta 
Be ra ne-Ko la šin, di o ni ca Lub ni ce-Je ze ri ne;

• Vr še nje la bo ra to rij skih uslu ga pri li kom sa na ci je če ti ri tu ne la (Lot 1) na že lje-
znič koj pru zi Vrb ni ca-Bar.

Sva ka kom pa ni ja ima svoj cilj. Mi te ži-
mo ka ostva ri va nju na šeg, ko rak po ko-
rak. Usa vr ša va li smo se teh nič ki, idej no, 
kre i ra li no ve kon cep te i po sta vlja li no ve 
stan dar de. Ide mo u ko rak sa svjet skim 
iza zo vi ma, da bi mo gli od go vo ri ti na sve 
za htje ve sa vre me nog tr ži šta.

Te sti ra nje i ana li za ma te ri ja la i go to-
vih pro iz vo da, tra ži ozbilj nu eks per ti-
zu ko joj pri stu pa mo sa naj vi še pa žnje, 
naj sa vre me ni jom opre mom i struč nim 
ka drom. Za po šlja va mo in že nje re i teh-
ni ča re raz li či tih pro fi  la ko ji mo gu od go-
vo ri ti na naj za htjev ni je za dat ke u obla-
sti gra đe vi nar stva.

Ras po la že mo mo der nom i naj sa vre-
me ni jom la bo ra to rij skom opre mom ko-
ja za do vo lja va za htje ve Evrop skih (EN) 
stan dar da za sva is pi ti va nja od no sno me-
to da iz na šeg obi ma akre di ta ci je po od go-
va ra ju ćim pro pi si ma u gra đe vi nar stvu.

Po red kon tro le kva li te ta na gra di li-
šti ma, na ša la bo ra to ri ja vr ši i kon tro lu 
pro iz vod nje i pret hod na is pi ti va nja ka-
me nog agre ga ta za po tre be ser ti fi  ka ci je 
gra đe vin skih pro iz vo da, a ta ko đe, u iste 
svr he i kon tro lu pro iz vod nje i te ku ća is-
pi ti va nja be to na i as fal ta, na ve ći ni as-
falt nih i be ton skih ba za u Cr noj Go ri.

La bo ra to ri ja ko ja je osno va na 1971. go di ne, re gi stro va na je 2012. go di-
ne kao dru štvo sa ogra ni če nom od go vor no šću pod na zi vom “ABG test” 
za vr še nje sle de ćih po slo va:
• Pret hod na, te ku ća i kon trol na is pi ti va nja be to na;
• Pret hod na, te ku ća i kon trol na is pi ti va nja as fal ta,  bi tu me na i osta lih 

as falt nih kom po nen ti;
• Pret hod na, te ku ća i kon trol na is pi ti va nja ka me nog agre ga ta;
• Is pi ti va nja ce men ta;
• Ge o me ha nič ka is pi ti va nja;
• Kao i za osta la is pi ti va nja u obla sti gra đe vi nar stva.

Pr va smo akre di to va na la bo ra to ri ja u Cr noj Go ri za oba vlja nje la bo ra to rij skih 
is pi ti va nja u obla sti gra đe vi nar stva, ko ja is pu nja va za htje ve stan dar da MEST EN 
ISO/IEC 17025.

PREDSTAVLJAMO
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ANALIZA

1  Uvod

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na igra 
vi tal nu ulo gu u po ti ca nju re gi o nal ne po ve za no sti, eko nom skog 
raz vo ja i in te gra ci je sa Evrop skom uni jom. Re gi ja uklju ču je 
ze mlje po put Al ba ni je, Bo sne i Her ce go vi ne, Ko so va*, Cr ne 
Go re, Sje ver ne Ma ke do ni je i Sr bi je, ko je ima ju je din stve ne iza-
zo ve i mo guć no sti u tran sport noj in fra struk tu ri. Tran sport ni 
pro jek ti su od su štin skog zna ča ja za eko nom sku sa rad nju me-
đu ze mlja ma Za pad nog Bal ka na i isti tre ba ju bi ti uskla đe ni sa 
za htje vi ma za pri stu pa nje EU i ko ji umno go me po ve ća va ju efi -
ka snost tr go vi ne i pro mo ci ju tu ri zma. Tri osnov na seg men ta 
raz vo ja, iz grad nje i odr ža va nja kri tič ne tran sport ne in fra struk-
tu re za pad nog Bal ka na su: re gi o nal na sa rad nja, in te gra ci ja u 
EU i tr go vi na i tu ri zam. Ono što či ni iza zo ve u seg men tu kri tič-
ne tran sport ne in fra struk tu re je: ne do volj no ula ga nje u iz grad-
nju i odr ža va nje, po gra nič na ne ri je še na pi ta nja i bri ga i za šti ta 
oko li ne. Ogra ni če na sred stva za odr ža va nje i mo der ni za ci ju 
in fra struk tu re, po je di ni pre ko gra nič ni spo ro vi i raz li či ti na ci-
o nal ni pri o ri te ti ome ta ju re gi o nal ne pro jek te, te uskla đe nost i 
za htje ve ze le nih teh no lo gi ja i oko li šnih za htje va.

2  Ključ ni tran sport ni ko ri do ri Za pad nog 

    Bal ka na

Za pad ni Bal kan je is pre si je can glav nim ko ri do ri ma ko ji ga 
po ve zu ju sa Evro pom i Me di te ra nom. Pri je sve ga ra di se o 
Ko ri do ri ma tran se vrop ske tran sport ne mre že (TEN-T) i to:
• Ko ri dor X: Po ve zu je Sred nju Evro pu sa Grč kom pre ko 

Hr vat ske, Sr bi je i Sje ver ne Ma ke do ni je;
• Ko ri dor VI II: Po ve zu je Ja dran sko mo re (Al ba ni ja) sa Cr-

nim mo rem (Bu gar ska) pre ko Sje ver ne Ma ke do ni je;
• Ko ri dor Vc: Po ve zu je Ma đar sku sa Hr vat skom i Bo snom 

i Her ce go vi nom, za vr ša va ju ći u lu ci Plo če na Ja dran skom 
mo ru.

Po red ovih EU tran sport nih ko ri do ra mo gu se ubro ja ti i 
dva re gi o nal na ključ na tran sport na ko ri do ra za pad nog Bal-
ka na i to:
• Pla vi auto-put (Ja dran sko-jon ski ko ri dor): Obal ni 

put ko ji po ve zu je Hr vat sku, Cr nu Go ru i Al ba ni ju;
• Že lje znič ki ko ri dor IV: Po ve zu je Bu dim pe štu, Be o grad 

i Ati nu, od vi tal nog zna ča ja za te ret ni i put nič ki tran sport.

Ta be la 1. Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra 
Za pad nog Bal ka na

Iden ti fi  ci ra ni iza zo vi i pre po ru ke za na ve de nu kri tič nu 
tran sport nu in fra struk tu ru Za pad nog Bal ka na su pri ka za ni 
u ta be li 2.

Ta be la 2. Iza zo vi i pre po ru ke kri tič ne 
tran sport ne in fra struk tu re Za pad nog Bal ka na

KRI TIČ NA 
TRAN SPORT NA IN FRA STRUK TU RA 
ZA PAD NOG BAL KA NA
Kri tič na in fra struk tu ra ob u hva ta vi tal ne sek to-
re ko ji omo gu ća va ju funk ci o ni sa nje dru štva, po put 
ener ge ti ke, vo do snab di je va nja, tran spor ta, zdrav-
stva i IT-a. Pre ki di ra da u ovim sek to ri ma mo gu ima ti 
ozbilj ne po slje di ce za cje lo kup nu dru štve nu za jed ni-
cu i nje no nor mal no funk ci o ni sa nje. Odr ži va, ot por-
na, bez bjed na i efi  ka sna za šti ta i odr ža va nje kri tič ne 
in fra struk tu re tre ba bi ti pri o ri tet za sva ku ze mlju. 

Piše:

Prof. dr Osman Lin dov, dipl. inž. sa o br.

Fa kul tet za sa o bra ćaj i ko mu ni ka ci je 
Uni ver zi te t u Sa ra je vu

Infrastruktura Detalji

Putevi/koridori
Ključni koridori uključuju Koridor 
X i Vc

Željeznice
Poboljšanje elektrifi kacije i 
operativne efi kasnosti

Luke
Brčko, Šamac, Bar i Drač su kritične 
pomorske tačke

Aerodromi
Beograd, Sarajevo i Skoplje su 
centralna čvorišta

Izazovi Preporuke

Visoke emisije CO2, 
posebno iz cestovnog 
transporta

Promovisati multimodalni 
transport

Nedovoljna digitalna i 
zelena infrastruktura (npr. 
nedostatak e-punionica)

Elektrifi kacija željezničke 
mreže

Loša usklađenost sa 
TEN-T standardima za 
unutrašnje plovne puteve i 
željeznice

Razvijanje zelene 
infrastrukture (stanice za 
punjenje električnih vozila 
i obnovljivi izvori energije)
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Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na

Transportni 
koridor

Vrsta Opis Stanje

Koridor X Cestovni
Povezuje Srednju Evropu sa Grčkom, prolazeći 
kroz Srbiju i Sjevernu Makedoniju

Djelomično nadograđeno; 
potreban daljnji razvoj

Koridor Vc Cestovni
Povezuje Mađarsku, BiH i Hrvatsku sa lukom 
Ploče

Neki dijelovi zahtijevaju 
modernizaciju; uska grla

Jadransko-jonski 
koridor

Cestovni
Proteže se duž jadranske obale, povezujući 
Hrvatsku, Crnu Goru i Albaniju

U razvoju; veliki propusti u 
povezivanju

Željeznica 
Beograd-Bar

Željeznički Povezuje Srbiju sa crnogorskom lukom Bar
Zastarjela infrastruktura; 
elektrifi kacija nepotpuna

Koridor X 
(željeznica)

Željeznički Paralelno sa cestom Koridora X
Zahtijeva elektrifi kaciju i 
modernizaciju

Koridor Vc 
(željeznica)

Željeznički Podržava teretni i putnički transport u BiH
Loš operativni kapacitet; 
potrebna modernizacija

Luke Bar i Drač Luka Od vitalnog značaja za pomorsku trgovinu
Ograničen kapacitet i 
povezanost sa zaleđem

Aerodromi 
Beograd, 
Sarajevo, Skoplje

Aerodrom Ključna čvorišta
Operativno, ali zahtijeva 
proširenja

U ta be la ma 3 i 4, dat je sa že tak spe ci fi č nih 
tran sport nih ko ri do ra Za pad nog Bal ka na i 
nji ho vog sta nja kao i ključ ni iza zo vi i pre po-
ru ke za na red ne ak tiv no sti.

Sli ka 1. EU TEN-T mre ža 

Ta be la 3. Naj va žni ji tran sport ni ko ri do ri za pad nog Bal ka na
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3  Me to do lo gi ja oda bi ra kri tič ne 

    tran sport ne in fra struk tu re

Me to do lo gi ja oda bi ra kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re 
ko ja se pri mje nju je pri li kom oda bi ra mre že kri tič ne tran s-
port ne in fra struk tu re, pod ra zu mi je va spro vo đe nje ana li ze i 
oda bi ra pa ra me ta ra ko ji će „osli ka ti“ va žnost i zna čaj po je di-
nih tran sport no in fra struk tur nih pro je ka ta. Ko ri sti se ne ko li-
ko pa ra me ta ra za pro cje nu va žno sti, per for man si i ra nji vo sti 
tran sport ne in fra struk tu re. Ovi pa ra me tri po ma žu u iden ti fi -
ka ci ji in fra struk tu re ko ja je ključ na za eko nom ske, so ci jal ne i 
si gur no sne funk ci je, kao i usmje ra va nje in ve sti ci ja i stra te gi ja 

upra vlja nja ri zi kom. Pa ra me tri za oda bir kri tič ne tran sport ne 
in fra struk tu re su po re da ni u osam kri te ri ja sa ko ji ma tre ba 
ana li zi ra ti tran sport nu in fra struk tu ru ka ko na re gi o nal nom 
ta ko i na lo kal nom ni vou, da bi za do vo lji la kri te ri ju me „kri-
tič ne“ tran sport ne in fra struk tu re i to:

• Po ve za nost i pri stu pač nost
• Ka pa ci tet i per for man se
• Eko nom ski utje caj
• Bez bjed nost i za šti ta
• Utje caj na oko liš
• Re gi o nal na i me đu na rod na in te gra ci ja
• Ot por nost i odr ža va nje
• Dru štve ni zna čaj.

Način 
transporta

Koridor/
Lokacija

Stanje Ključni izazovi Preporuke

Cestovni Koridor X
Djelimično 
nadograđen

Praznine u ruralnoj 
povezanosti

Kompletni TEN-T 
standardi

Cestovni Koridor Vc
Potrebna je 

modernizacija
Uska grla u blizini gradova

Izgradnja urbane 
obilaznice

Cestovni Jadransko-jonski U razvoju
Nedostatak kontinuiteta u 

Crnoj Gori, Albaniji
Ubrzati ulaganja

Željeznica
Željeznica 

Beograd-Bar
Zastarjelo

Male brzine, nepotpuna 
elektrifi kacija

Potpuna elektrifi kacija i 
nadogradnja staze

Željeznica
Koridor Vc 
(Željeznica)

Loš operativni 
kapacitet

Zastarjela infrastruktura, 
male količine tereta

Modernizacija kolosijeka 
i signalnih sistema

Luka Bar, Crna Gora
Ograničen 
kapacitet

Povezanost sa unutrašnjim 
logističkim čvorištima

Proširiti lučke objekte i 
poboljšati putne veze

Aerodrom
Nikola Tesla, 

Beograd
Operativno

Ograničenja kapaciteta 
tokom vršnih vremena

Proširiti terminale i 
poboljšati efi kasnost

Ta be la 4. De talj na ana li tič ka ta be la za kri tič nu in fra struk tu ru Za pad nog Bal ka na

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na

Sli ka 2. Za pad ni Bal kan - In di ka tiv no pro ši re nje na su sjed ne ze mlje osnov ne i sve o bu hvat ne mre že
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Kri te rij Po ve za nost i pri stu pač nost tran sport ne in fra struk tu re 
pod ra zu mi je va pro vje ru pokazatelja e ri ja pri ka za nih u ta be li 5.

Tabela 5. Povezanost i pristupačnost 
transportne infrastrukture

Kri te rij Ka pa ci tet i per for man se tran sport ne in fra struk tu-
re pod ra zu mi je va pro vje ru po ka za te lja pri ka za nih u ta be li 6.

Ta be la 6. Ka pa ci tet i per for man se 
tran sport ne in fra struk tu re

Kri te rij Eko nom ski utje caj tran sport ne in fra struk tu re pod-
ra zu mi je va pro vje ru po ka za te lja pri ka za nih u ta be li 7.

Ta be la 7. Eko nom ski utje caj tran sport ne in fra struk tu re

Kri te rij Bez bjed nost i za šti ta tran sport ne in fra struk tu re 
pod ra zu mi je va pro vje ru po ka za te lja pri ka za nih u ta be li 8.

Ta be la 8. Bez bjed nost i za šti ta tran sport ne in fra struk tu re

Kri te rij Utje caj na oko liš tran sport ne in fra struk tu re pod ra-
zu mi je va pro vje ru po ka za te lja pri ka za nih u ta be li 9.

Ta be la 9. Utje caj na oko liš tran sport ne in fra struk tu re

Kri te rij Re gi o nal na i me đu na rod na in te gra ci ja pod ra zu mi-
je va pro vje ru po ka za te lja pri ka za nih u ta be li 10.

Ta be la 10. Re gi o nal na i me đu na rod na in te gra ci ja

Kri te rij Ot por nost i odr ža va nje tran sport ne in fra struk tu re 
pod ra zu mi je va pro vje ru po ka za te lja pri ka za nih u ta be li 11.

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na

Karakteristika Opis

Mrežna povezanost

Mjeri koliko dobro infrastruktura 
povezuje urbana i ruralna 
područja i povezuje se sa 
regionalnim ili međunarodnim 
mrežama.

Pristupačnost

Procjenjuje da li infrastruktura 
pruža pristup ključnim 
ekonomskim čvorištima, kao što 
su luke, aerodromi, distributivni 
centri i industrijske zone.

Karakteristika Opis

Obim saobraćaja
Broj vozila, putnika ili tereta 
koji se kreću kroz infrastrukturu 
dnevno ili godišnje.

Iskorištenost 
kapaciteta

Postotak ukupnog kapaciteta 
koji se koristi, što ukazuje da 
li je infrastruktura nedovoljno 
iskorištena ili zagušena.

Vrijeme 
putovanja

Prosječno vrijeme za prelazak 
infrastrukture, procjenjujući 
njenu efi kasnost.

Pouzdanost
Dosljednost u ispunjavanju 
očekivanja performansi pod 
različitim uslovima.

Karakteristika Opis

Ekonomska 
vrijednost

Doprinos infrastrukture lokalnoj i 
regionalnoj ekonomiji (npr. BDP, 
olakšavanje trgovine).

Omjer troškova i 
koristi

Procjenjuje fi nansijsku održivost 
infrastrukturnih investicija.

Teretni i putnički 
obim

Prati količinu robe i broj ljudi koji 
se prevoze godišnje.

Kriterij Defi nicija

Stopa incidenata
Učestalost nesreća ili poremećaja 
(npr. sudara, izlijetanja i dr.).

Sigurnosne mjere
Procjena sistema koji štite od 
prijetnji poput terorizma ili 
vandalizma.

Otpornost

Sposobnost brzog oporavka od 
poremećaja uzrokovanih prirodnim 
katastrofama, sajber napadima ili 
drugim rizicima.

Kriterij Opis

Ugljični otisak
Emisije koje stvara infrastruktura, 
uključujući vozila koja je koriste.

Korištenje 
zemljišta

Procjena ekološkog otiska 
i poremećaja uzrokovanih 
prirodnim staništima.

Energetska 
efi kasnost

Koliko dobro infrastruktura 
podržava načine transporta sa 
niskim emisijama, kao što su 
željeznička ili električna vozila.

Kriterij Opis

Prekogranična 
povezanost

Važnost infrastrukture u 
olakšavanju međunarodne 
trgovine i mobilnosti.

Usklađenost sa 
standardima

Usklađivanje sa međunarodnim 
normama, kao što su direktive 
EU za trans-evropske transportne 
mreže (TEN-T).
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Ta be la 11. Ot por nost i odr ža va nje tran sport ne in fra struk tu re

Kri te rij Dru štve ni zna čaj tran sport ne in fra struk tu re pod ra-
zu mi je va pro vje ru po ka za te lja pri ka za nih u ta be li 12.

Ta be la 12. Dru štve ni zna čaj tran sport ne in fra struk tu re

3.1  In di ka to ri kri tič ne tran sport ne 

in fra struk tu re 

Pa ra me tri po je di nih mo do va tran sport ne in fra struk tu re su 
pri ka za ni u ta be li 13.

Ta be la 13. Pa ra me tri po je di nih mo do va 
tran sport ne in fra struk tu re

Kod pro cje ne oda bi ra kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re, 
naj če šće se ko ri ste kom po zit ni in di ka to ri1 ko ji su pri ka za ni 
u ta be li 14. 

Ta be la 14. In di ka to ri tran sport ne in fra struk tu re

Še ma pri mje ne kom po zit nih in di ka to ra kri tič ne tran sport-
ne in fra struk tu re pri ka za na je na sli ci 3. 

Sli ka 3. Še ma pri mje ne kom po zit nih in di ka to ra 
kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re

Iza zo vi i ogra ni če nja iz ra de kom po zit nih in di ka to ra kri tič-
ne tran sport ne in fra struk tu re su pri ka za ni na sli ci 4. 

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na

Kriterij Opis

Procjena stanja
Strukturno zdravlje i potrebe za 
održavanjem infrastrukture.

Analiza rizika i 
ranjivosti

Identifi cira rizike od prirodnih 
katastrofa (poplave, zemljotresi) 
i prijetnji koje je izazvao čovjek 
(sajber napadi, sabotaže).

Prilagodljivost

Sposobnost uključivanja budućih 
tehnoloških dostignuća, kao što 
su autonomna vozila ili pametni 
sistemi.

Kriterij Opis

Usluga 
stanovništvu

Udio stanovništva koje opslužuje 
infrastruktura.

Jednakost
Pristupačnost za ugrožene ili 
udaljene zajednice.

Mod transportne 
infrastrukture

Parametri

Putna 
infrastruktura

Indeks stanja kolovoza (PCI), 
Prosječni godišnji dnevni 
saobraćaj (PGDS), Stopa 
saobraćajnih nesreća.

Željeznička 
infrastruktura

Tonaža tereta po kilometru, 
Tačnost putničkog voza, 
Postotak elektrifi kacije.

Aerodromi

Protok putnika, Kapacitet piste i 
iskorištenost, Procenat kašnjenja 
letova (obavljanje operacija na 
vrijeme).

Luke i plovni putevi

Zapremina tereta (TEU ili 
tone), Stopa popunjenosti luke 
i pristaništa, Vrijeme obrade za 
brodove.

Indikator Opis

Indeks 
kritičnosti

Kombinira faktore kao što su 
povezanost, ekonomska vrijednost i 
bezbjednost za rangiranje infrastrukture 
po kritičnosti.

Indeks 
ranjivosti

Procjenjuje ranjivost na poremećaje 
uključivanjem faktora rizika, vremena 
oporavka i robusnosti za rangiranje 
infrastrukture po kritičnosti.

Indeks 
održivosti

Procjenjuje utjecaj infrastrukture 
na okoliš zajedno sa socijalnim i 
ekonomskim faktorima za rangiranje 
infrastrukture po kritičnosti.

Indikator 
učinka

Uključuje metrike kao što su tačnost, 
iskorištenost kapaciteta i troškovna 
efi kasnost, za procjenu operativnih 
performansi za rangiranje infrastrukture 
po kritičnosti.

1 Kompozitni indikatori su metrike koje kombiniraju više parametara u jedan indeks, pružajući sveobuhvatnu procjenu složenih 
fenomena kao što je kritična transportna infrastruktura. Posebno su korisni za sažimanje informacija, upoređivanje alternativa i pomoć 
u donošenju odluka.

Određivanje 
prioriteta politike

Poređenje između 
regija

Identifi ciranje 
infrastrukture koja 
zahtijeva trenutnu 
nadogradnju ili 
fi nanciranje.

Procjena transportnih 
sistema u gradovima ili 
zemljama.

Praćenje napretka Procjena rizika

Praćenje poboljšanja u 
transportnim mrežama 
tokom vremena.

Identifi kacija područja 
koja su najosjetljivija 
na prirodne katastrofe 
ili druge poremećaje.
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Sli ka 4. Iza zo vi i ogra ni če nja iz ra de kom po zit nih 
in di ka to ra kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re

Da bi se kre i rao kom po zit ni in di ka tor za kri tič nu put nu in-
fra struk tu ru, po treb no je sli je di ti struk tu ri ra ni pri stup, kom-
bi ni ra ju ći vi še pa ra me ta ra kao što su obim sa o bra ća ja, po ve-
za nost, bez bjed nost, eko nom ski utjecaj i ot por nost. 

3.1.1  In di ka to ri kri tič ne put ne tran sport ne 
in fra struk tu re 

In di ka to ri kri tič ne put ne tran sport ne in fra struk tu re pod-
ra zu mi je va ju ana li zu i spro vo đe nje po stup ka od če ti ri ko ra ka 
i to:

• Iz na la že nje i pro cje na pa ra me ta ra (obim sa o bra ća ja, po-
ve za nost, bez bjed nost, eko nom ski uti caj i ot por nost);

• Nor ma li za ci ja po da ta ka;
• Do dje la te ži ne;
• Agre ga ci ja re zul ta ta.

Ka rak te ri sti ke, mje re nje i pro cje na pa ra me ta ra put ne tran s-
port ne in fra struk tu re pri ka za ni su u ta be li 15.

Ta be la 15. Pa ra me tri put ne tran sport ne in fra struk tu re

Nor ma li za ci ja po da ta ka, pod ra zu mi je va da se sva ki pa ra-
me tar nor ma li zi ra na ska li (min-max) od 0 do 1 (mo že i na 
ska li od 1 do 10 ili do 100), pri če mu je po treb no da se omo-
gu ći upo re di vost. Nor ma li za ci ja pa ra me ta ra (ko ri ste ći min-
max ska li ra nje) se do bi va uz ko ri šte nje slje de ćeg obra sca: 

Do dje la te ži ne po je di nim in di ka to ri ma put ne tran sport ne 
in fra struk tu re, pod ra zu mi je va do dje lu te ži ne pa ra me tri ma 
na osno vu nji ho ve va žno sti i ovi se od pro cje ni te lja i va žno sti 
ko ji ma po je di ni in fra struk tur ni objekt do pri no si po bolj ša nju 
po je di nih pa ra me ta ra (Ta be la 16).

Ta be la 16. Ocje na te ži ne pa ra me ta ra 
put ne tran sport ne in fra struk tu re

Na kon spro ve de nih ana li za, pro cje na i ocje na po je di nih 
pa ra me ta ra od no sno kri te ri ja, vr ši se agre ga ci ja re zul ta ta, 
od no sno spa ja nje i zbra ja nje re zul ta ta ana li ze u je dan re zul-
tat kao pon de ri sa na vri jed nost su mi ra nih nor ma li zi ra nih pa-
ra me ta ra na osno vu slje de ćeg obra sca:

gdje je: 
- te ži na
- normalizirana ve li či na za pa ra me tar i 

3.1.2 In di ka to ri kri tič ne put ne tran sport ne 
in fra struk tu re za pad nog Bal ka na

Pri mje nju ju ći go re na ve de nu me to do lo gi ju oda bi ra pa ra-
me ta ra po osam kri te ri ja i in di ka to ra put ne tran sport ne in-
fra struk tu re, u na stav ku je dat pri mjer ocje ne put ne in fra-
struk tu re naj va žni jih put nih pra va ca na pod ruč ju Za pad nog 
Bal ka na. Ka ko je na ve de no, in di ka to ri kri tič ne put ne tran-
sport ne in fra struk tu re pod ra zu mi je va ju ana li zu i spro vo-
đe nje po stup ka od če ti ri ko ra ka. Pr vi ko rak je iz na la že nje i 
pro cje na pa ra me ta ra (obim sa o bra ća ja, po ve za nost, bez bjed-
nost, eko nom ski utjecaj i ot por nost), ta be la 17.

Na kon do dje le po je di nih vri jed no sti i pro cje ne po je di nih 
pa ra me ta ra po treb no je iz vr ši ti nor ma li za ci ju po da ta ka na 
ska li (min-max) (Ta be la 18).

Do dje la te ži ne po je di nim pa ra me tri ma put ne tran sport ne 
in fra struk tu re, vr ši se pro cje nom nji ho ve va žno sti i da ta je 
ra ni je u ta be li 16.

Na kon spro ve de ne ana li ze, do dje le po je di nih vri jed no sti 
pa ra me tri ma i do dje le te ži ne po je di nih pa ra me tri ma, po-
treb no je iz vr ši ti agre ga ci ju re zul ta ta, od no sno iz ra ču na ti je-

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na

Odabir parametara
Ponderiranje 
subjektivnosti

Odabir relevantnih 
parametara koji 
odražavaju realnost 
sistema.

Dodjeljivanje 
težine može uvesti 
pristrasnosti.

Kvalitet podataka Tumačenje

Pouzdani i ažurni 
podaci su od suštinskog 
značaja za tačnost.

Pojednostavljivanje 
složenih sistema 
u jedan broj može 
previdjeti nijanse.

Kriterij Parametar

Obim 
saobraćaja

Mjeri intenzitet korištenja (vozila/
dan).

Povezanost

Procjenjuje ulogu puta u 
regionalnom ili međunarodnom 
transportu (npr. dio TEN-T 
koridora).

Bezbjednost
Procjenjuje stope nesreća po 
kilometru. Niže stope su obrnuto 
skalirane za bolje rezultate.

Ekonomski 
utjecaj

Mjeri obim tereta, protok putnika i 
doprinos BDP-u.

Otpornost
Procjenjuje ranjivost na prirodne 
katastrofe i uslove održavanja.

Parametar Težina (važnost)

Obim saobraćaja 30%

Povezanost 25%

Bezbjednost 20%

Ekonomski utjecaj 15%

Otpornost 10%
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din stve nu pon de ri sa nu vri jed nost za po sma tra ne in fra struk-
tur ne pro jek te. Pon de ri sa na vri jed nost in di ka to ra na osno vu 
de fi  ni sa ne va žno sti iz no si: 

gdje je:
TV - obim sa o bra ća ja
CON - po ve za nost
S - bez bjed nost
EI - eko nom ski utje caj
RES - ot por nost

U ta be li 19, dat je pri kaz pon de ri sa ne vri jed no sti ana li ze 
re zul ta ta, od no sno ran gi ra nje i is ti ca nje ocje ne „kri tič no sti“ 
put ne in fra struk tu re Za pad nog Bal ka na za oda bra ne in fra-
struk tur ne pro jek te.

3.1.3 In di ka to ri kri tič ne že lje znič ke tran sport ne 
in fra struk tu re Za pad nog Bal ka na

Kre i ra nje kom po zit nog in di ka to ra za kri tič nu že lje znič-
ku in fra struk tu ru na Za pad nom Bal ka nu, spro vo di se istom 
me to do lo gi jom kao i za pu te ve, s tim da se vr ši ade kvat na 
pri la god ba pa ra me ta ra da od ra ža va ju je din stve ne aspek te 
že lje znič kih si ste ma. Ključ ni pa ra me tri za že lje znič ku in fra-
struk tu ru:

• Obim sa o bra ća ja: Mje ri se i put nič ki pri je voz kao i 
pre ve ze ne to ne na go di šnjem ni vou;

• Po ve za nost: Pro cje nju je in te gra ci ju že lje zni ce unu tar

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na

* Bez bjed nost je obr nu ta jer je ma nje ne sre ća bo lje

Ta be la 17. Ko ra ci u ocje ni put ne tran sport ne in fra struk tu re

Ta be la 18. Nor ma li za ci ja po da ta ka put ne tran sport ne in fra struk tu re

Put
Obim 

saobraćaja 
(vozila/dan)

Povezanost 
(regionalne 

veze)

Bezbjednost 
(nesreće/km)

Ekonomski 
utjecaj (tona/

godišnje)

Rezultat 
otpornosti

Koridor X 
(Srbija)

40.000 0,9 0,03 20 miliona 0,8

Koridor Vc 
(BiH)

30.000 0,8 0,04 15 miliona 0,7

Jadransko-
jonski 
(Crna Gora)

15.000 0,7 0,05 10 miliona 0,6

Parametar Min Max
Koridor X 

(Srbija)
Koridor Vc 

(BiH)

Jadransko-
jonski (Crna 

Gora)

Obim saobraćaja 15.000 40.000 1,0 0,6 0,0

Povezanost 0,7 0,9 1,0 0,5 0,0

Bezbjednost* 0,03 0,06 1,0 0,5 0,0

Ekonomski utjecaj 10 miliona 20 miliona 1,0 0,5 0,0

Otpornost 0,6 0,8 1,0 0,5 0,0

Put
Indikator 

(CI)

Rangiranje 
po vrijednosti 

indikatora

Koridor X 
(Srbija)

(0,3×1,0) + 
(0,25×1,0) + 
(0,2×1,0) + 
(0,15×1,0) + 
(0,1×1,0) = 1,0

Najviša kritičnost 
zbog velikog 
saobraćaja, 
regionalne 
povezanosti i 
sigurnosnih mjera.

Koridor Vc 
(BiH)

(0,3×0,6) + 
(0,25×0,5) + 
(0,2×0,5) + 
(0,15×0,5) + 
(0,1×0,5) = 
0,53

Umjereno kritično; 
manje saobraćaja, 
ali i dalje vitalna 
regionalna veza.

Jadransko-
jonski 
(Crna Gora)

(0,3×0,0) + 
(0,25×0,0) + 
(0,2×0,0) + 
(0,15×0,0) + 
(0,1×0,0) = 0,0 

Niska kritičnost; 
manje saobraćaja 
i ekonomske 
aktivnosti.

Ta be la 19. Ran gi ra nje i ocje na „kri tič no sti“ 
put ne in fra struk tu re Za pad nog Bal ka na
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Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na

Željeznički koridor
Obim 

saobraćaja 
(tona/godina)

Povezivanje 
(0-1 skala)

Bezbjednost 
(nesreće/

km)

Ekonomski 
utjecaj 

(doprinos 
BDP-u)

Otpornost 
(0-1 skala)

Beograd-Bar (Srbija-
Crna Gora)

1.200.000 0,9 0,02 Visoko 0,8

Koridor Vc (BiH) 800.000 0,8 0,03 Umjereno 0,7

Skoplje-Solun (Sjeverna 
Makedonija-Grčka)

1.500.000 0,85 0,01 Visoko 0,75

Ta be la 20. Pro cje na pa ra me ta ra za že lje znič ku tran sport nu in fra struk tu ru 

Ta be la 21. Nor ma li zi ra ne vri jed no sti za pa ra me tre

Ta be la 22. Kom po zit ni in di ka to ri oda bra ne že lje znič ke tran sport ne in fra struk tu re

Željeznički 
koridor

Saobraćaj Povezanost Bezbjednost Ekonomski utjecaj Otpornost

Beograd-Bar 0,6 1,0 0,67 1,0 1,0

Koridor Vc 0,2 0,5 0,33 0,5 0,5

Skoplje-Solun 1,0 0,75 1,0 1,0 0,75

Željeznički 
koridor

Kompozitni indikator (CI) Rangiranje po vrijednosti indikatora

Skopje-Solun
(0,3×1,0) + (0,25×0,75) + (0,2×1,0) + 
(0,15×1,0) + (0,1×0,75) = 0,912

Najviša kritičnost zbog jakog obima saobraćaja, 
dobre bezbjednosti i snažnog ekonomskog uticaja.

Beograd-Bar
(0,3×0,6) + (0,25×1,0) + (0,2×0,67) + 
(0,15×1,0) + (0,1×1,0) = 0,792

Snažna povezanost i otpornost, ali umjeren obim 
saobraćaja, smanjuju ukupni rezultat.

Koridor Vc 
(0,3×0,2) + (0,25×0,5) + (0,2×0,33) + 
(0,15×0,5) + (0,1×0,5) = 0,373

Manji saobraćaj i povezanost čine ga manje 
kritičnim u usporedbi s drugim koridorima.

re gi o nal nih i me đu na rod nih mre ža (npr. TEN-T ko ri-
do ri);

• Bez bjed nost: Pro cje nju je sto pe ne sre ća ili po re me ća ja 
po ki lo me tru;

• Eko nom ski utje caj: Do pri nos re gi o nal noj tr go vi ni i 
BDP-u kroz te ret ne i put nič ke uslu ge;

• Ot por nost: Ro bu snost in fra struk tu re pro tiv pri rod nih 
ka ta stro fa i kva li tet odr ža va nja.

Nor ma li za ci ja po da ta ka vr ši se na isti na čin tj. sva ki pa ra me-
tar je nor ma li zi ran na ska li od 0-1 ka ko bi se osi gu ra la upo re di-
vost. Po treb no je oci je ni ti te ži nu sva kog po sma tra nog pro jek-
ta, te do di je li ti re la tiv nu va žnost za sva ki pa ra me tar na osno vu 
nje go ve kri tič no sti: obim sa o bra ća ja: 30%; po ve za nost: 25%; 
bez bjed nost: 20%; eko nom ski utje caj: 15%; ot por nost: 10%. 

Na kon spro ve de ne na ve de ne ana li ze vr ši se agre ga ci ja re zul-
ta ta. U gornjim ta be la ma dat je pri kaz spro ve de ne me to do lo gi-
je za oda bir kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re u že lje znič kom 
sek to ru na za pad nom Bal ka nu za glav nu TEN-T mre žu.

4  Mo del ana li ze ri zi ka kri tič ne tran sport ne 

    in fra struk tu re

Ana li za ri zi ka za kri tič nu tran sport nu in fra struk tu ru uklju-
ču je iden ti fi  ka ci ju po ten ci jal nih ri zi ka, pro cje nu nji ho ve vje-

ro vat no će i utje ca ja, te pre po ru či va nje stra te gi ja ubla ža va nja. 
Is pod je struk tu ri ra ni okvir za kre i ra nje mo de la ana li ze ri zi ka.

Ta be la 23. Okvir za ana li zu ri zi ka kri tič ne 
tran sport ne in fra struk tu re

Ključne 
komponente

Opis

Identifi kacija rizika
Odrediti potencijalne rizike 
koji bi mogli poremetiti 
transportnu infrastrukturu

Procjena rizika
Procijeniti vjerovatnoću i 
utjecaj svakog rizika

Određivanje prioriteta 
rizika

Koristiti sistem bodovanja za 
identifi kaciju rizika visokog 
prioriteta

Ublažavanje rizika
Razviti strategiju za smanjenje 
ili upravljanje rizicima

Praćenje i pregled
Kontinuirano praćenje rizika i 
ažuriranje analize
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4.1 Mo de li ubla ža va nja ri zi ka kri tič ne 

tran sport ne in fra struk tu re

U ta be li 27. pri ka za ni su mo de li ubla ža va nja ri zi ka kri tič ne 
tran sport ne in fra struk tu re.

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na

Tip rizika Opis

Prirodne opasnosti
Zemljotresi, poplave, klizišta, 
oluje, ekstremne vrućine ili snijeg

Operativni rizici
Nesreće, saobraćajne gužve, 
prekid (kvar) infrastrukture

Sigurnosni rizici
Terorizam, vandalizam, sajber 
napadi

Ekonomski rizici
Budžetska ograničenja, problemi 
sa fi nansiranjem ili ekonomski 
padovi

Rizici za okoliš
Zagađenje, ekološka šteta od 
transportnih projekata

Vjerovatnoća 
(L)

Utjecaj 
(I)

Ocjena rizika 
(R)

Vjerovatnoća 
rizika 
(skala od 1 do 5)

Ozbiljnost 
posljedica ako 
se rizik pojavi 
(skala od 1 do 5)

R=L×I, viši 
rezultati ukazuju 
na rizike višeg 
prioriteta

Vrsta rizika
Vjerovatnoća 

(L)
Utjecaj 

(I)
Ocjena 

rizika (R)
Strategija ublažavanja

Poplave 4 5 20 Poboljšati odvodnju, izdići niveletu puta

Zemljotresi 3 4 12 Projektovati strukture otporne na zemljotrese

Saobraćajne 
gužve

5 3 15
Implementirati pametno upravljanje 
saobraćajem

Sajber napadi 2 5 10 Poboljšati mjere sajber sigurnosti

Nedostatak 
sredstava

3 4 12 Osigurati alternativne izvore fi nansiranja

Ta be la 26. Pri mjer ana li ze ri zi ka kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re

Ta be la 27. Mo de li ubla ža va nja ri zi ka kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re

Ta be la 28. Ocje na ni voa ri zi ka kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re

Ta be la 25. Fak to ri za pro cje nu ri zi ka kri tič ne 
tran sport ne in fra struk tu re

Ta be la 24. Ključ ni pa ra me tri za od re đi va nje ri zi ka 
kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re

Kategorija Mjere

Otpornost infrastrukture
Izgraditi mostove otporne na poplave i izdignuti putnu infrastrukturu. 
Koristiti materijale i dizajne otporne na zemljotrese. 
Instalirati sisteme za suzbijanje požara u tunelima.

Operativna poboljšanja
Implementirati inteligentne transportne sisteme (ITS) za praćenje saobraćaja u realnom 
vremenu. 
Koristiti prediktivno održavanje za rano otkrivanje „problema“ sa infrastrukturom.

Mjere sajber sigurnosti
Zaštititi kritične sisteme sa naprednom enkripcijom i višefaktorskom autentifi kacijom. 
Sprovoditi redovno testiranje penetracije.

Finansijsko planiranje
Razviti fondove za nepredviđene situacije za neočekivane popravke ili katastrofe. 
Partnerstvo sa međunarodnim organizacijama za pomoć u fi nansiranju.

Zaštita životne sredine
Implementirati zelenu infrastrukturu (trotoari, staze, biciklističke staze i dr.). 
Provesti procjene utjecaja na okoliš (EIA) prije projekata.

Vjerovatnoća / Uticaj Niski (1-2) Srednji (3-4) Visoki (5)

Niska (1-2) Manji rizik Umjereni rizik Značajan rizik

Srednja (3-4) Umjereni rizik Značajan rizik Kritični rizik

Visoka (5) Značajan rizik Kritični rizik Ekstremni rizik
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5  Mo de li za šti ta i odr ža va nje kri tič ne 

    tran sport ne in fra struk tu re

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra igra ključ nu ulo gu u 
funk ci o ni ra nju ur ba nih i ru ral nih re gi ja, zah ti je va ju ći sna-
žne stra te gi je za šti te i odr ža va nja ka ko bi se osi gu ra la nji ho-
va ot por nost i du go vječ nost. Sve ve ća uče sta lost eks trem nih 
vre men skih do ga đa ja, kao što su od ro ni i po pla ve, na gla ša va 
va žnost pro vo đe nja pre ven tiv nih mje ra. Efi  ka sna za šti ta i odr-
ža va nje kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re zah ti je va ju in te-
gri ra ni pri stup ko ji kom bi ni ra teh no lo ške ino va ci je, stra te ško 
pla ni ra nje i re dov no pra će nje. In sta li ra nje si ste ma od vod nje 
ve li kog ka pa ci te ta je naj va žni je za ubla ža va nje šte te od po pla-
va. Po di za nje put nih po vr ši na i oba vlja nje ru tin skog odr ža-
va nja mo že zna čaj no sma nji ti utje caj pri rod nih ka ta stro fa na 

tran sport ne mre že. Im ple men ti ra nje teh no lo gi ja za pra će nje 
ko je da ju in for ma ci je u re al nom vre me nu mo že po ve ća ti efi  ka-
snost ope ra ci ja odr ža va nja. Im ple men ta ci ja pa met nih sen zo ra 
i auto ma ti zi ra nih si ste ma omo gu ća va ra no ot kri va nje po ten ci-
jal nih pro ble ma, omo gu ća va ju ći br zu in ter ven ci ju i mi ni mi zi-
ra nje po re me ća ja. Sa rad nja iz me đu lo kal nih vla sti, ur ba ni sta, 
sa o bra ćaj nih i gra đe vin skih in ži nje ra, kao i IT struč nja ka, od 
su štin skog je zna ča ja za kre i ra nje odr ži ve i ot por ne tran sport-
ne in fra struk tu re. Da va njem pri o ri te ta ovim in fra struk tur nim 
objek ti ma, mo gu se za šti ti ti vi tal ne tran sport ne ru te, osi gu ra-
va ju ći kon ti nu i ra nu mo bil nost, bez bjed nost i si gur nost za jed-
ni ca. Za šti ta i odr ža va nje kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re 
zah ti je va ade kvat ne mo de le ko ji kom bi ni ra ju pre ven tiv ne mje-
re, stra te gi je ot por no sti i na pred ne teh no lo gi je. 

U ta be li 30 dat je pre gled mo de la za za šti tu i odr ža va nje 
kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re.

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na

Ta be la 30. Mo de li za za šti tu i odr ža va nje kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re

Rizik Vjerovatnoća Utjecaj
Ocjena 
rizika

Ublažavanje

Poplave oštećuju 
površine puteva 
i ometaju i 
obustavljaju kretanje 
saobraćaja

4
(velika 

vjerovatnoća zbog 
lokacije)

5
(veliki poremećaji i 
troškovi popravke)

R = 4×5 = 20

-  Instalirati drenažne sisteme 
velikog kapaciteta

-  Podignuti visinu putne 
infrastrukture

-   Vršiti redovno i preventivno 
održavanje

Ta be la 29. Pri mjer pri mje ne iz ra ču na ri zi ka kod pu te va sklo nih po pla va ma

Model Namjena Opis i primjena

Modeli zaštite 
zasnovani na 
riziku

Prioriteti 
resursima na 
osnovu rizika za 
infrastrukturu

Okvir za procjenu rizika: 
Identifi cirati opasnosti (prirodne katastrofe, sajber napadi, terorizam). 
Procijeniti ranjivosti (strukturne slabosti, problemi pristupačnosti). Procijeniti 
posljedice (ekonomski gubitak, prekid usluge).
Određivanje prioriteta: 
Koristiti rezultate rizika za određivanje najkritičnijih sredstava za zaštitu.

Modeli 
orijentirani na 
otpornost

Sposobnost 
infrastrukture da 
izdrži i oporavi se 
od poremećaja

Dizajn redundancije: 
Uključiti alternativne rute i rezervne sisteme za kritične veze.
Indeks otpornosti: 
Izmjeriti faktore kao što su vrijeme oporavka, prilagodljivost i robusnost.
Planirati nadogradnje za poboljšanje slabih tačaka u sistemu.

Prediktivni 
modeli 
održavanja

AI i mašinsko 
učenje predviđaju 
kvarove za 
proaktivno 
održavanje

IoT senzori: 
Pratiti uslove u realnom vremenu na putevima, mostovima i željezničkim 
prugama (npr. praćenje i mjerenje vibracije, temperature, opterećenja, pukotina, 
trošenje).
Algoritmi predviđanja kvarova: 
Analiziranje istorijskih podataka za predviđanje kvarova i optimizaciju rasporeda 
održavanja.

Integrirani 
modeli 
upravljanja 
imovinom

Dugoročno 
upravljanje 
i održavanje 
infrastrukture

Analiza troškova životnog ciklusa: 
Procjena troška od izgradnje do razgradnje, uključujući održavanje i 
nadogradnje.
Prioritetni planovi održavanja:
Rangiranje imovine/infrastrukture po važnosti i stanju za efi kasnu raspodjelu 
resursa.
Upravljanje imovinom zasnovano na GIS-u: 
Korištenje geoprostornih alata za mapiranje i praćenje infrastrukturnih mreža za 
bolje planiranje.
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Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na

Modeli 
zaštite sajber 
sigurnosti

Štite kritičnu 
infrastrukturu od 
sajber napada

Sistemi za otkrivanje prijetnji: 
Praćenje mrežnog saobraćaja zasnovano na umjetnoj inteligenciji za 
identifi kaciju anomalija ili kršenja.
Slojevita sigurnosna arhitektura: 
Implementirati više slojeva odbrane, kao što su vatrozidi, enkripcija i 
višefaktorska autentifi kacija.
Planovi odgovora na incidente: 
Predefi nisanje protokola za ublažavanje sajber napada i minimiziranje zastoja.

Redundancija 
i sigurni 
modeli

Kontinuitet 
usluge 
tokom kvara 
infrastrukture

Dinamičko usmjeravanje:
Saobraćaj se preusmjerava u realnom vremenu koristeći inteligentne transportne 
sisteme (ITS).
Distribuirani sistemi: 
Širenje osnovne usluge (npr. napajanje, komunikacije) na više lokacija kako biste 
smanjili ovisnost o jednoj tački.

Modeli 
zasnovani na 
održivosti

Integriraju 
održivost 
u zaštitu i 
održavanje

Ekološki prihvatljivi materijali: 
Koristiti materijale s većom izdržljivošću i manjim utjecajem na okoliš.
Zelena infrastruktura: 
Kombinovati transport sa prirodnim karakteristikama za poboljšanje otpornosti 
(npr. biodiverzitet za zaštitu od poplava).
Energetska efi kasnost: 
Nadogradnja sistema u cilju smanjenja potrošnje energije (LED ili solarno 
napajanje SS).

Krizni 
menadžment 
i modeli 
odgovora na 
hitne slučajeve

Spremnost za 
hitne slučajeve 
osigurava brz 
oporavak

Simulacija i vježbe: 
Korištenje digitalnih blizanaca za simulaciju scenarija katastrofe i obuka za 
odgovore.
Komunikacijski sistemi za hitne slučajeve:
Postavljanje naprednih sistema obavještavanja za informiranje javnosti i 
koordinaciju timova.
Protokoli oporavka: 
Unaprijed uspostavljeni planovi za čišćenje ruševina, obnavljanje usluga i 
osiguranje fi nansiranja.

Modeli javno-
privatnog 
partnerstva 
(JPP)

Saradnja između 
vlada i privatnih 
subjekata

Zajednička ulaganja: 
Podijeliti troškove za nadogradnju i održavanje infrastrukture.
Ugovori zasnovani na učinku: 
Podsticanje privatnih izvođača da zadovolje visoke standarde održavanja i 
bezbjednosti.

Modeli 
tehnološke 
integracije

Napredne 
tehnologije 
poboljšavaju 
zaštitu i 
održavanje

Praćenje upravljano i vođeno umjetnom inteligencijom: 
Automatizirana analiza ispravnosti transportne mreže i rana upozorenja za 
potencijalne kvarove.
Bespilotne letjelice: 
Pregledavanje teško dostupnih područja (podnožja mostova, vijadukata, prevoja, 
kosina i dr.).
Digitalni blizanci:
Virtualne replike infrastrukture koje se koriste za testiranje „stresnih“ scenarija i 
optimizaciju dizajna.

Ključ ni prin ci pi u svim mo de li ma su slje de ći:
• Pro ak tiv no pla ni ra nje: Fo ku si ra nje na pre ven ci ju, a ne na re ak ci ju.
• Uklju či va nje vi še stej khol de ra: Vla di ne or ga ni za ci je, in že nje ri, lo kal ne za jed ni ce, pri vat ne fi r me i dr.
• Kon ti nu i ra no pra će nje i na do grad nje: Ko ri sti ti po dat ke u re al nom vre me nu za pri la go đa va nje stra te gi ja ka ko se uslo vi 

mi je nja ju.
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6  Mo de li ugo va ra nja osi gu ra nja kri tič ne 

    tran sport ne in fra struk tu re

Osi gu ra nje, od no sno ugo va ra nje po li ce osi gu ra nja kod 
tran sport nih mre ža, od no sno tran sport ne in fra struk tu re, 
zah ti je va ra zu mi je va nje fi  zič kih ošte će nja (ljud skih i kli mat-
skih), di gi tal nih pri jet nji, te po zna va nje spo sob no sti za šti-
te ko mu ni ka cij skih si ste ma, GPS-a i ope ra tiv nih kon tro la u 
sek to ri ma kao što su avi ja ci ja, že lje zni ce i po mor ski i drum-
ski tran sport. Osi gu ra nje kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re 
uklju ču je vi še sloj ni pri stup ko ji in te gri ra fi  zič ku za šti tu, mje-
re ki ber ne tič ke si gur no sti i bez bjed no sti, na pred no pra će nje 
(pre dik tiv no) i ade kvat no pla ni ra nje od go vo ra na iz ne nad ne i 
hit ne slu ča je ve. Mo de li ugo va ra nja osi gu ra nja kri tič ne tran s-

port ne in fra struk tu re pod ra zu mi je va ju po zna va nje teh no lo-
gi ja i vje šti na ugo va ra nja osi gu ra nja, teh no lo gi je i spe ci fi č-
no sti kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re, te nje ne ra nji vo sti i 
ot por no sti na po re me ća je. Ugo va ra nje po li ce osi gu ra nja kri-
tič ne tran sport ne in fra struk tu re, pod ra zu mi je va tim ski rad 
spe ci ja li sta ko ji po zna ju mo de le osi gu ra nja, te teh no lo gi je i 
spe ci fi č no sti tran spor ta, kli mat skih pro mje na, spe ci fi č no-
sti odr ža va nja, ri zi ka i dr. Osi gu ra va nje kri tič ne tran sport-
ne in fra struk tu re tre ba bi ti kon ti nu i ran, di na mi čan pro ces 
ko ji zah ti je va pro ak tiv no pla ni ra nje, na pred ne teh no lo gi je 
i ko or di ni ra ne od go vo re. In te gra ci jom fi  zič kih i di gi tal nih 
bez bje do no sno - si gur no snih mje ra, pro vo đe njem re dov nih 
pro cje na ri zi ka i pod sti ca njem sa rad nje me đu agen ci ja ma, 
dru štve na za jed ni ca i upra vi te lji (vla sni ci) mo gu po bolj ša ti 
ot por nost i odr ži vost tran sport nih si ste ma. Ovaj pri stup ne 

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na

Aktivnost Opis

Sveobuhvatne 
revizije

Redovne procjene fi zičke imovine 
(putevi, mostovi, željeznice, luke, 
aerodromi i dr.) kako bi se utvrdilo 
stanje strukture i identifi kovale 
ranjivosti.

Analiza 
prijetnji

Procjena potencijalnih rizika 
infrastrukturnog objekta od prirodnih 
katastrofa (zemljotresi, poplave, oluje) 
i prijetnji koje mogu prouzrokovati 
ljudske aktivnosti (sajber napadi, 
sabotaže, terorizam).

Određivanje 
prioriteta

Izrada i korištenje matrica rizika ili 
kompozitnih indikatora za rangiranje 
elemenata infrastrukture prema 
kritičnosti, na osnovu faktora kao 
što su povezanost, ekonomski uticaj, 
bezbjednost i sigurnost.

Ta be la 31. Pro cje na ri zi ka i ana li za ra nji vo sti 
in fra struk tur nog objek ta

Ta be la 32. Mje re fi  zič ke si gur no sti 
in fra struk tur nog objek ta

Ta be la 34. In te gri sa ni nad zor i pre dik tiv no 
odr ža va nje in fra struk tur nog objek ta

Tabela 33. Zaštita kibernetičke sigurnosti 
infrastrukturnog objekta

Aktivnost Opis

Strukturno 
ojačanje

Fizička ojačanja mostova, tunela i 
puteva adekvatnim materijalima za 
poboljšanje otpornosti na prirodne 
katastrofe.

Kontrola 
pristupa

Uvođenje fi zičkih barijera 
onemogućavanja pristupa kao što su 
ograde oko kritičnih objekata (npr. 
luke, železničke stanice i glavne 
cestovne petlje).

Sistemi video 
nadzora

Uvesti sisteme i tehnologije 
za praćenje u cilju otkrivanja 
neovlaštenog pristupa ili namjernog 
fi zičkog oštećenja (CCTV kamere, 
dronovi i dr.).

Aktivnost Opis

Mrežna 
sigurnost

Zaštita digitalnih kontrolnih sistema 
koji upravljaju transportnim 
operacijama koristeći zaštitne 
zidove, sisteme za otkrivanje upada i 
enkripcija.

Redundancija 
u IT sistemima

Razviti rezervne sisteme i protokole 
kako bi se osigurao kontinuirani rad 
i u slučaju ako su primarni sistemi 
ugroženi.

Redovne 
revizije i 
ažuriranja

Sprovođenje revizije sajber - 
sigurnosti i primjena ažuriranja 
softvera za zaštitu od prijetnji.

Obuka i svijest

Obrazovanje osoblja i operatera o 
najboljim praksama i protokolima 
u vezi sa sajber - sigurnošću za 
reagovanje na potencijalna kršenja.

Aktivnost Opis

IoT senzori i 
podaci u realnom 
vremenu

Korištenje senzora za kontinuirano 
praćenje strukturalnog integriteta i 
radnih uslova infrastrukture (npr. 
mjerači naprezanja na mostovima, 
senzori temperature u tunelima).

Digitalni blizanci 
i AI

Implementiranje digitalnih modela 
blizanaca koji simuliraju uslove u 
realnom vremenu, omogućavajući 
prediktivnoj analitici predviđanje 
potencijalnih kvarova.

Centri za 
daljinsko praćenje

Uspostavljanje kontrolnih centara 
koji prikupljaju podatke.
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sa mo da mi ni mi zi ra po re me ća je, već šti ti eko nom sku vi tal-
nost i jav nu bez bjed nost i si gur nost pod ruč ja i ši re dru štve ne 
za jed ni ce, osi gu ra va ju ći du go roč nu mo bil nost i po ve za nost. 
Ključ ne stra te gi je i pri stup ugo va ra nja osi gu ra nja kri tič ne 
tran sport ne in fra struk tu re, pod ra zu mi je va po zna va nje slje-
de ćih seg me na ta kri tič ne tran sport ne in fra struk tu re i to:

• Pro cje na ri zi ka i ana li za ra nji vo sti;
• Mje re fi  zič ke bez bjed no sti i si gur no sti;
• Za šti ta ki ber ne tič ke si gur no sti;
• In te gri sa ni nad zor i pre dik tiv no odr ža va nje;
• Re a go va nje u van red nim si tu a ci ja ma i pla ni ra nje kon ti-

nu i te ta;
• Re gu la tor ni i po li tič ki okvir;
• Odr ži vost i du go roč na ot por nost.

U ta be la ma 31 do 37, da te su mje re, ak tiv no sti ključ nih 
stra te gi ja i pri stu pa ugo va ra nja osi gu ra nja kri tič ne tran s-
port ne in fra struk tu re kroz na ve de ne seg men te po zna va nja 
spe ci fi č no sti ugo va ra nja po li ce osi gu ra nja kri tič ne tran sport-
ne in fra struk tu re.

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na

Aktivnost Opis

Protokol za 
upravljanje 
krizama

Razvijanje i redovno ažuriranje 
planova za hitne slučajeve, 
uključujući jasne procedure 
za evakuaciju, popravke i 
komunikaciju sa javnošću.

Međuagencijska 
koordinacija

Napraviti okvire za saradnju između 
lokalnih, regionalnih i nacionalnih 
službi za hitne slučajeve kako bi se 
osigurao brz i efi kasan odgovor na 
incidente.

Obuka i vježbe

Redovno provođenje vježbi za hitne 
slučajeve i simulaciju (koristeći 
digitalne blizance gdje je moguće) 
kako bi se testirale i precizirale 
strategije odgovora.

Ta be la 35. Re a go va nje u van red nim si tu a ci ja ma i 
pla ni ra nje kon ti nu i te ta in fra struk tur nog objek ta

Ta be la 36. Re gu la tor ni i po li tič ki okvir 
in fra struk tur nog objek ta

Tabela 37. Odr ži vost i du go roč na ot por nost 
in fra struk tur nog objek ta

Aktivnost Opis

Standardi i 
usklađenost

Pridržavanje međunarodnih 
standarda (npr. ISO, TEN-T 
smjernice) i lokalnih propisa za 
dizajn infrastrukture, održavanje i 
sajber sigurnosti.

Javno-privatna 
partnerstva (JPP)

Podsticanje saradnje između 
vladinih agencija i privatnih 
kompanija radi dijeljenja resursa i 
stručnosti u osiguranju transportne 
infrastrukture.

Poticaji za 
ulaganja u 
otpornost

Sprovođenje politika koje 
obezbeđuju fi nansiranje ili 
poreske podsticaje za nadogradnju 
infrastrukture i ugradnju 
naprednih bezbjedonosnih 
tehnologija.

Aktivnost Opis

Zelena 
infrastruktura

Integrisanje održive prakse kao što 
je korišćenje ekološki prihvatljivih 
materijala i obnovljivih izvora 
energije za napajanje sistema za 
nadzor i praćenje.

Principi otpornog 
dizajna

Dizajnirati (projektovati) objekte 
koji su otporni na trenutne 
poznate „prijetnje“, a ujedno 
da su lako nadogradivi (lako ih 
je redizajnirati) i prilagoditi ih 
budućim izazovima.

Angažman 
zajednice

Uključivanje lokalne zajednice 
u planiranje i donošenje odluka 
kako bi se osiguralo da investicije 
u infrastrukturu budu u skladu s 
javnom bezbjednošću i sigurnošću i 
ciljevima zaštite životne sredine.

Kri tič nu tran sport nu in fra struk tu ru sa či nja va ju sa o bra ćaj-
no - tran sport ni i ko mu ni ka cij ski objek ti či je bi “is pa da nje” i 
ne funk ci o nal nost ve o ma bit no i zna čaj no uti ca lo na si gur nost 
i bez bjed nost po sma tra nog pod ruč ja, i u do broj mje ri osla bi lo 
eko nom sku ak tiv nost ili kva li tet ži vot ne sre di ne. 

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na 
igra ključ nu ulo gu u po ve zi va nju re gi je, po ti ca nju eko nom-
skog raz vo ja i una pre đe nju in te gra ci je s Evrop skom uni jom. 
Iako je in fra struk tu ra su o če na s broj nim iza zo vi ma po put 
vi so ke emi si je CO2, ne do volj ne di gi tal ne i ze le ne in fra struk-
tu re, te uskih gr la u ključ nim ko ri do ri ma; po sto je zna čaj-
ne mo guć no sti za una pre đe nje pu tem re gi o nal ne su rad nje, 

pla ni ra nja odr ži vih ula ga nja i uskla đi va nja sa stan dar di ma 
TEN-T mre že.

Efi  ka sna za šti ta i odr ža va nje ove in fra struk tu re zah ti je va-
ju in te gri ra ni pri stup ko ji kom bi nu je teh no lo ške ino va ci je, 
stra te ško pla ni ra nje i re dov no pra će nje i odr ža va nje. Mo de li 
za šti te, pre dik tiv no odr ža va nje i im ple men ta ci ja ze le nih teh-
no lo gi ja ključ ni su za osi gu ra nje ot por no sti i du go vječ no sti 
tran sport nih mre ža. Sa rad nja iz me đu vla di nih ti je la, struč-
nja ka (IT, sa o bra ćaj nih i gra đe vin skih) i pri vat nog sek to ra, 
od su štin skog je zna ča ja za kre i ra nje odr ži ve i ot por ne tran s-
port ne in fra struk tu re ko ja mo že iz dr ža ti i od go vo ri ti na iza-
zo ve bu duć no sti.

Za klju čak
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U ci lju efi  ka sni jeg upra vlja nja i odr ža va nja kri tič ne tran sport-
ne in fra struk tu re, po treb no je u sa rad nji sa upra vlja či ma, vla sni-
ci ma, osi gu ra va ju ćim dru štvi ma i ši rom dru štve nom za jed ni com, 
po di je li ti ri zik od „is pa da nja“ obje ka ta put nih ko mu ni ka ci ja, te ih 
je u tom kon tek stu po treb no ade kvat no osi gu ra ti u ci lju po di je lje-
nog fi  nan sij skog ula ga nja i br zog „opo rav ka“ u slu ča ju de ša va nja 
ve ćih „ka ta stro fa“ iza zva nih ljud skim i pri rod nim ne sre ća ma.
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Kroz fo ku si ra nje na mul ti mo dal ni tran sport, elek-
tri fi  ka ci ju že lje znič kih mre ža i raz voj ze le ne in fra-
struk tu re, Za pad ni Bal kan mo že ostva ri ti zna ča jan na-
pre dak u po sti za nju ci lje va odr ži vog raz vo ja i eko nom-
ske sta bil no sti. Kon ti nu i ra no ula ga nje u ovu kri tič nu 
in fra struk tu ru neo p hod no je za du go roč ni pro spe ri tet, 
bez bjed nost i si gur nost ci je le re gi je.

Kri tič na tran sport na in fra struk tu ra Za pad nog Bal ka na
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O  d svog osni va nja, Sig nal je kon stant no pra tio i od go va rao 
na pro me ne tr ži šta - in ve sti ra ju ći u sa vre me ne teh no lo gi je, 
obu ku struč nog ka dra i una pre đe nje teh nič kih re še nja. Za-

hva lju ju ći to me, kom pa ni ja da nas pred sta vlja us pe šan spoj in že-
njer ske eks per ti ze, ino va ci ja i dru štve ne od go vor no sti.

Da nas se Sig nal po no si ti me što je ak ti van i po uz dan part ner 
u re a li za ci ji naj va žni jih dr žav nih in fra struk tur nih pro je ka ta, do-
pri no se ći bez bed no sti i funk ci o nal no sti sa o bra ćaj ni ca od na ci o-
nal nog zna ča ja. Eks per ti za i vi sok ni vo teh nič ke pre ci zno sti či ne 
Sig nal ne za men lji vim či ni o cem u pro jek ti ma od stra te škog zna ča-
ja - od br zih sa o bra ćaj ni ca i obi la zni ca, do ključ nih ur ba nih sa o-
bra ćaj nih čvo ri šta. Ta kva po sve će nost svr sta va Sig nal me đu kom-
pa ni je od po ve re nja, sa do ka za nim ka pa ci te ti ma da od go vo re i na 
naj kom plek sni je iza zo ve.

„Na ša vi zi ja je ja sna - stva ra mo si gur ni je pu te ve i ra di mo u in te-
re su sva kog uče sni ka u sa o bra ća ju. Sva ki sa o bra ćaj ni znak, se ma-
for ili sig nal ni si stem ko ji iza đe iz na še fi r me mo ra bi ti u skla du sa 
naj vi šim teh nič kim i eko lo škim stan dar di ma. Na ša od go vor nost 
je ogrom na, jer mi ne pro iz vo di mo sa mo opre mu - mi do pri no si-
mo za šti ti ži vo ta“, iz ja vio je di rek tor kom pa ni je, Si ni ša La zić.

Uvo đe nje ino va ci ja u po slo va nje je te melj ni deo po slov ne fi  lo zo-
fi  je kom pa ni je. Sig nal im ple men ti ra na pred na re še nja ko ja omo gu-

Sig nal d.o.o. Som bor 

U vre me nu ubr za nog teh no lo škog raz vo ja i ras tu će po tre-
be za oču va njem ži vot ne sre di ne, kom pa ni ja Sig nal d.o.o. 
Som bor is ti če se kao li der u obla sti sa o bra ćaj ne sig na li-
za ci je u Sr bi ji. Po sve će nost una pre đe nju bez bed no sti sa o-
 bra ća ja, uvo đe nje naj no vi jih teh no lo ških re še nja i od go-
vo ran od nos pre ma oko li ni či ne Sig nal po u zda nim part ne-
rom i si no ni mom za kva li tet u in du stri ji.

SIGNALIZACIJA

Ino va ci je u slu žbi 
bez bed no sti 
sa o bra ća ja i 
odr ži vog raz vo ja
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ća va ju ve ću efi  ka snost sa o bra ća ja, ali i sma nje nje bro ja sa o bra-
ćaj nih ne sre ća. Isto vre me no, pri me nom eko lo ški pri hva tlji vih 
ma te ri ja la i teh no lo gi ja sa ni skim uti ca jem na ži vot nu sre di nu, 
kom pa ni ja do pri no si oču va nju re sur sa i odr ži vom raz vo ju.

Po red ino va ci ja, kom pa ni ja se is ti če i kroz dru štve nu od go-
vor nost. Sig nal gra di svoj imidž na prin ci pi ma eti ke, tran s-
pa rent no sti i du go roč ne vi zi je. Za hva lju ju ći struč no sti i tim-
skom du hu svo jih za po sle nih, kom pa ni ja je iz gra di la po ve-
re nje broj nih part ne ra - od lo kal nih za jed ni ca do in ve sti to ra 
ve li kih in fra struk tur nih pro je ka ta u re gi o nu.

Va žno je na po me nu ti da Sig nal ne za vr ša va svoj po sao im-
ple men ta ci jom re še nja. Kon ti nu i ra no se pra ti funk ci o ni sa nje 

si ste ma na te re nu, a svi po da ci se ana li zi ra ju ka ko bi se si stem 
una pre dio i pri la go dio re al nim po tre ba ma ko ri sni ka. Upra vo 
ta spo sob nost pri la go đa va nja i stal nog usa vr ša va nja či ni Sig-
nal ne za men lji vim part ne rom u mo der ni za ci ji sa o bra ćaj ne in-
fra struk tu re - ka ko u ur ba nim, ta ko i u ru ral nim sre di na ma.

Na kra ju, iz Sig na la po ru ču ju:
„Ve ru je mo da su bez bed ni pu te vi te melj sva kog dru štve nog 

i eko nom skog raz vo ja - bi lo da je reč o in du stri ji, tu ri zmu ili 
sva ko dnev nom ži vo tu gra đa na. Za to će mo na sta vi ti da ula že-
mo u zna nje, teh no lo gi ju i lju de, jer od go vo ran pri stup sa o-
bra ćaj noj in fra struk tu ri mo ra bi ti pri o ri tet sva kog sa vre me-
nog dru štva“.

25000 Som bor, Cen tra la 163

Tel: +381 25 428 459, 420 470
Sig nal d.o.o.

of fi  ce@ sig nal.co.rs

www.sig nal.co.rs

Pri mer po sve će no sti ino va ci ja-
ma je i do ga đaj „Dan sa vre me ne 
teh no lo gi je“, ko ji je Sig nal u pro-
le će 2025. go di ne or ga ni zo vao po 
dru gi put. Ma ni fe sta ci ja je oku pi la 
oko 200 struč nja ka iz in du stri je, na-
u ke, jav nog sek to ra kao i me đu na-
rod ne part ne re - me đu ko ji ma su i 
re no mi ra ne kom pa ni je po put 3M, 
Swar co, Ni es sen, Hoff  man, Faun, 
DMV, AMSS i ISS.

Kroz in ter ak tiv ne pre zen ta ci je, de-
mon stra ci je i pa nel di sku si je, uče sni-
ci su ima li pri li ku da se upo zna ju sa 
naj no vi jim teh no lo škim do stig nu ći-
ma u obla sti sa o bra ćaj ne in fra struk-
tu re. Pri ka za na su re še nja ko ja omo-
gu ća va ju br žu, pre ci zni ju i si gur ni ju 
re ak ci ju u re al nom vre me nu, či me se 
zna čaj no po ve ća va bez bed nost svih 
uče sni ka u sa o bra ća ju.

„Ovaj do ga đaj ni je sa mo iz log sa-
vre me nih teh no lo gi ja - on je plat-
for ma za umre ža va nje stru ke, re gu-
la tor nih te la i pri vre de. Ve ru je mo 
da sa mo za jed nič kim na po ri ma mo-
že mo stvo ri ti bez bed ni ji, efi  ka sni ji i 
odr ži vi ji sa o bra ćaj ni si stem“, is ta kao 
je Si ni ša La zić, di rek tor Sig na la.

„Dan sa vre me ne teh no lo gi je“



Komunikacija u realnom 
vremenu pruža trenutne 

podatke o pešacima, 
biciklistima i njihovom 

potencijalnom uticaju na 
nivo usluge infrastrukture.

Automatsko preuzimanje 
podataka, monitoring i 

izveštavanje obezbeđuju 
platformu laku za održavanje, 

analizu i unapređivanje.
Da podignemo svest o vožnji 
bicikla i podstaknemo ljude 
na zdraviji način života

Da unapredimo infrastrukturu 
za bicikliste, pešake i vozila

Da pratimo trendove i navike 
ljudi u lokalnoj zajednici

Da odredimo najprometnije 
lokacije i zauzetost ruta 

Da saznamo koliko pešaka 
putuje/šeta na određenoj ruti

ZAŠTO BROJATI?



PORTFOLIO

ZA NAPREDNO BROJANJE PROMETA

Countmatic Trail je uređaj zasnovan na PIRO 
senzoru koji detektuje telesnu temperaturu 
pešaka. Svaki put kada pešak uđe u opseg 
detekcije senzora, jedan prelazak se broji. 
Kućišta različitog oblika omogućavaju da se 
uređaj prilagodi datom okruženju. 

Countmatic Via brojač omogućava brojanje, 
klasifi kaciju i merenje brzine vozila. Ovaj uređaj 
može da broji i meri brzinu vozila u oba smera, 
dolazni i odlazni promet, samonapajan je, 
pouzdan i precizan. 

Countmatic Velo brojač sa tehnologijom detektora 
petlje beleži bicikliste bez obzira na to da li se 
nalaze na putu koji dele sa drugim vozilima ili na 
biciklističkoj stazi. Na osnovu programiranih 
kriterijuma i posebnog algoritma, senzori razlikuju 
bicikliste od drugih vozila sa više od 95% tačnosti.

BROJAČ PEŠAKA

BROJAČ BICIKLISTA

BROJAČ PROMETA

TraffStat Onlajn aplikacija za statistiku i analizu prometa.

REŠENJA PO SISTEMU "KLJUČ U RUKE"

Razvili smo grupu brojača prometa i obuhvatili ih pod novim
brendom Countmatic.
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BEZBEDNOST

1  Uvod

Sva ka put na mre ža mo že pod ne ti od re đe ni 
ka pa ci tet sa o bra ća ja. Obim ovog sa o bra ća-
ja mo že bi ti pod uti ca jem pa siv nih i ak tiv nih 
fak to ra. Pa siv ni fak to ri su npr. broj, ši ri na i 
pri ro da tra ka, vo đe nje kri vi na, fi k sna sig na-
li za ci ja itd. Ak tiv ni fak to ri su ti po vi vo zi la i 
nji hov udeo u sa o bra ća ju, do zvo lje ne ili mo-
gu će br zi ne, sig na li za ci ja i si ste mi za re gu la-
ci ju sa o bra ća ja kao što su se ma fo ri. Ovi fak-
to ri ob li ku ju tok sa o bra ća ja i če sto do vo de 
do sa o bra ća ja ko ji je znat no is pod te o ret skog 
mak si mu ma. To kom špi ca, gu žve, me ša vi ne 
te ret nog i put nič kog sa o bra ća ja, sa o bra ćaj ne 

De tek ci ja sa o bra ćaj nih ano ma li ja, in ci de na ta 
i ne sre ća duž de o ni ce pu ta po mo ću 

DI STRI BU I RA NOG 
AKU STIČ KOG SEN ZO RA

Uvo đe njem di stri bu i ra nog aku stič kog sen zo ra (DAS) sa da 
je mo gu će kon ti nu i ra no pra ti ti ključ ne pa ra me tre vo zi la duž pu ta, 
kao što su broj vo zi la, br zi na, ubr za nje, uspo re nje, tip i pra vac kre-
ta nja. Ova teh no lo gi ja pru ža no ve mo guć no sti za ot kri va nje, in ter-
pre ta ci ju i pred vi đa nje sa o bra ćaj nih ak tiv no sti. U ne dav noj stu di ji, 
DAS je ko ri šćen na pri vre me noj si gur no snoj ba ri je ri rad ne zo ne 
duž dvo ki lo me tar ske de o ni ce evrop skog auto-pu ta. Po da ci su pri-
ku plja ni to kom ne ko li ko me se ci, omo gu ća va ju ći de tek ci ju hi lja da 
vo zi la dnev no. Raz vi je ni su ino va tiv ni me to di ob ra de po da ta ka i 
al go rit mi za pre ci zno me re nje br zi ne, ubr za nja i uspo re nja sva kog 
po je di nač nog vo zi la. Ovo is tra ži va nje po ka zu je ka ko je DAS po stao 
iz vo dlji vo re še nje za pra će nje sa o bra ća ja, sa po ten ci ja lom za de-
tek ci ju i pred vi đa nje sa o bra ćaj nih ano ma li ja, in ci de na ta i ne sre ća.

Pišu:

Dr. techn. Tho mas Edl

DEL TA BLOC In ter na ti o nal GmbH, Austria 
tho mas.edl@del ta bloc.com

Dipl.-Ing. Kle men Kle mar

DEL TA BLOC In ter na ti o nal GmbH, Austria
kle men.kle mar @del ta bloc.com

Ti pi čan por tal pre ko auto-pu ta za prać enje to ka sa o brać aja
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ne sre će i ljud ski fak tor do vo de do zna-
čaj nog sma nje nja ka pa ci te ta sa o bra ća-
ja, što re zul ti ra ne e fi  ka snim pro to kom i 
po ve ća nom emi si jom CO2.

Op šti pri stup re ša va nju ovog pro-
ble ma je pu tem ak tiv ne in ter ven ci je i 
uti ca ja. Pra vi tok sa o bra ća ja mo že se 
po ve ća ti i op ti mi zo va ti pu tem se ma-
fo ra, ak tiv nih LED sig nal nih si ste ma, 
pro men lji vih zna ko va ogra ni če nja br zi-
ne itd. Ka ko bi se po ve ćao pro tok sa o-
 bra ća ja na po sto je ćoj sa o bra ćaj ni ci, 
sta tič ni sa o bra ćaj ni zna ko vi se po sta-
vlja ju pri vre me no, ili se ko ri ste di na-
mič ki LED sig nal ni si ste mi za vi sno od 
uslo va. Me đu tim, ovi si ste mi zah te va ju 
od re đe ne ula zne in for ma ci je, po put gu-
sti ne sa o bra ća ja, br zi ne, ti po va vo zi la, 
vre me na itd., ko je se pri ku plja ju sen-
zo ri ma po put ka me ra sa soft ve rom za 
de tek ci ju, in duk ci o nih pe tlji u as fal tu, 
ra da ra, sve tlo snih sen zo ra i dru gih. Ne-
do sta tak ovih sen zo ra je to što de lu ju 
sa mo na od re đe nom me stu, se lek tiv no, 
i zah te va ju od go va ra ju će na pa ja nje. Ta-
ko đe, po treb no je po sta vi ti če lič ne kon-
struk ci je ili por ta le pre ko pu ta ka ko bi 
se sen zo ri mo gli mon ti ra ti iz nad tra ke.

Da bi se po kri la od re đe na de o ni ca 
pu ta, duž nje se mo ra po sta vi ti ve li ki 
broj ova kvih se lek tiv nih mer nih ta ča ka. 
To je ve o ma slo že no i sa mim tim sku po. 
Šta vi še, raz ma tra na de o ni ca pu ta ni je 
po kri ve na ne pre kid no. De lo vi iz me đu 
sen zo ra ni su nad gle da ni, već se pri ku-
plja nje po da ta ka vr ši sa mo na od re đe-
nim tač ka ma. Zbog to ga ni je mo gu će 
de tek to va ti do ga đa je ko ji se de ša va ju 
iz me đu sen zo ra, kao što su, na pri mer, 
sa o bra ćaj ne ne sre će, na gla ko če nja i 
kva ro vi vo zi la.

Sa mo kon ti nu i ra no i traj no sni ma nje 
sa o bra ćaj nih po da ta ka u re al nom vre-
me nu, duž ce le du ži ne pu ta, mo glo bi 
omo gu ći ti sve o bu hvat nu op ti mi za ci ju 
sa o bra ćaj nog ka pa ci te ta duž ce le tra se, 
jer bi ta ko đe de tek to va lo i be le ži lo po-
je di nač ne do ga đa je. Ta kvo pri ku plja nje 
po da ta ka tre nut no bi bi lo iz vo dlji vo je-

di no po mo ću se ri je ve li kog bro ja po je-
di nač nih sen zo ra po sta vlje nih na što 
ma njem me đu sob nom ra sto ja nju.

Dru ga mo gu ća me to da za kon ti nu i ra-
no pra će nje i de tek ci ju sa o bra ća ja duž 
de o ni ce pu ta mo gla bi bi ti upo tre ba di-
stri bu i ra nog aku stič kog sen zo ra (DAS). 
Me đu tim, ova me to da 
još uvek ni je u ši ro koj 
prak tič noj upo tre bi, jer 
ko li či na pri ku plje nih po-
da ta ka mo že bi ti pre ve-
li ka i slo že na za ob ra du, 
dok ose tlji vost i tač nost 
još uvek ne za do vo lja va-
ju po treb ne zah te ve. Po-
red to ga, upo tre ba su per -
ra ču na ra bi la bi pre sku-
pa i su vi še kom plek sna. 
Do dat ni pro blem pred sta vlja i to što 
bu ka ko ju ge ne ri šu ma nja vo zi la, elek-
trič na vo zi la i spo ra vo zi la, mo že bi ti 
vr lo ni ska i ve ro vat no ne će bi ti de tek to-
va na po sto je ćim me to da ma.

DAS teh ni ke su do sa da ko ri šće ne za 
de tek ci ju pret nji, osla nja ju ći se na spo-
sob nost sen zo ra da re gi stru ju vi bra ci-
o ne sig na le u bli zi ni op tič kih ka blo va. 
Ovi sig na li su ko ri sni za za dat ke po put 
upra vlja nja sa o bra ća jem i za šti te ko mu-

ni ka ci o nih obje ka ta. Me đu tim, raz li ko-
va nje vi bra ci ja uzro ko va nih nor mal nim 
sa o bra ća jem od onih ko je po ti ču iz ano-
mal nih iz vo ra pred sta vlja zna ča jan iza-
zov. Ta ko đe, do dat ni pro blem je raz dva-
ja nje vi bra ci ja ko je po ti ču od vo zi la ko ja 
se kre ću bli zu jed no dru gog, jed no po red 

dru gog, ka da se mi mo i la-
ze, ili ka da vo zi la me nja ju 
br zi nu pri li kom ubr za nja 
i uspo re nja.

Po što di stri bu i ra ni 
aku stič ki sen zo ri re gi-
stru ju me ša vi nu zvu ko va 
u ob li ku kom bi no va nih 
fre kven ci ja i in ten zi te-
ta iz ce lo kup nog okru-
že nja, uklju ču ju ći ve tar, 
vi bra ci je sa mog ka bla, 

zvu ko ve mo to ra, šum pne u ma ti ka itd., 
iz la zni po da ci su vr lo ne ja sni i te ško ih 
je in ter pre ti ra ti, što do vo di do ne tač no-
sti. Do sa da ni su po sto ja le od go va ra ju će 
me to de fi l tri ra nja i al go rit mi ko ji bi mo-
gli efi  ka sno da ob ra de ova kve po dat ke i 
re še go re na ve de ne pro ble me.

Ka ko bi se omo gu ći lo kon ti nu i ra no 
i traj no pri ku plja nje sa o bra ćaj nih po-
da ta ka u re al nom vre me nu, duž ce le 
du ži ne pu ta, mo že se pred vi de ti po sta-

De tek ci ja sa o bra ćaj nih ano ma li ja, in ci de na ta i ne sre ća duž 

de o ni ce pu ta po mo ću di stri bu i ra nog aku stič kog sen zo ra

„Ne vi dlji vo“ kon ti nu i ra no prać enje sa o brać aja sa „pre gra da ma za pa met nu rad nu 
zo nu“ ko je oseć aju tok sa o brać aja u oba sme ra po moć u DAS teh no lo gi je

Ope ra tiv ni DAS si stem unutar mobilnog kuć išta od 19” i še mat ski iz gled

Sa mo kon ti nu i ra no i 
traj no sni ma nje sa o bra-
ćaj nih po da ta ka u re al-
nom vre me nu, duž ce le 
du ži ne pu ta, mo glo bi 
omo gu ći ti sve o bu hvat-
nu op ti mi za ci ju sa o bra-
ćaj nog ka pa ci te ta duž 
ce le tra se.
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vlja nje op tič kog ka bla duž tra se pu ta, 
ko ji bi slu žio kao li ne ar na sen zor ska 
je di ni ca. Na nje go vom po čet ku ra ču-
nar bi be le žio sig na le iz op tič kog ka bla 
i pre tva rao ih u ko ri sne po dat ke. Na taj 
na čin omo gu ća va se ne pre kid no i traj no 
sni ma nje sa o bra ćaj nih po da ta ka u re al-
nom vre me nu, duž ce lo kup ne du ži ne 
pu ta, re gi stru ju ći vi bra ci je ko je na sta ju 
usled pro la ska vo zi la.

Po što se iz vor zvu ka ili vi bra ci ja kre će 
duž op tič kog ka bla, mo gu će je od re di ti 
br zi nu, uspo re nje i ubr za nje vo zi la. Ta-
ko se u bi lo ko joj tač ki duž op tič kog ka-
bla mo že iz me ri ti br zi na sa o bra ćaj nog 
to ka, što omo gu ća va pro ce nu is ko ri šće-
no sti ka pa ci te ta pu ta i do dat ne ana li ze 
po da ta ka.

2  Ini ci jal no is pi ti va nje 

u za tvo re noj sre di ni

Ka ko bi se pro ce ni le mo guć no sti i po-
ten ci jal di stri bu i ra nog aku stič kog sen-
zo ra, po sta vlje na je eks pe ri men tal na 
in sta la ci ja na za tvo re noj test noj sta zi. 
Ovaj pr vi ko rak bio je neo p ho dan za 
iden ti fi  ka ci ju po ten ci ja la ove me to de 
sen zo ra, ka li bra ci ju si ste ma i po re đe-
nje raz li či tih ti po va sen zor skih ka blo va, 
kao i raz li či tih po lo ža ja ka bla u od no su 
na sa o bra ćaj nu tra ku. Utvr đe no je da 
po lo žaj ka bla ima zna ča jan uti caj na 
kva li tet pri ku plje nih po da ta ka.

2.1 Pri me na DAS-a na „bez bed noj
ba ri je ri pa met ne rad ne zo ne“

Za štit na ba ri je ra rad ne zo ne raz-
dva ja zo nu ra do va na auto-pu tu od 
ak tiv nog sa o bra ća ja iz bez bed no snih 

raz lo ga. Po što se br zi na vo zi la sma-
nju je u bli zi ni rad ne zo ne, a ši ri na 
tra ka je su že na, ri zik od sa o bra ćaj nih 
gu žvi i ne sre ća zna čaj no se po ve ća va. 
Kon kret no, cilj is tra ži va nja bio je da 
se pro na đe op ti mal na po zi ci ja sen zor-
skog ka bla u ve zi sa mon ta žno-be ton-
skom za štit nom ba ri je rom u rad nim 
zo na ma.

Pre ma evrop skim stan dar di ma, za-
štit na ba ri je ra rad ne zo ne mo ra bi ti 
te sti ra na na su dar ka ko bi se pro ce ni le 
nje ne bez bed no sne per for man se. Oči-
gled no je da će udar vo zi la u za štit nu 
ba ri je ru pro iz ve sti iz ra že nu bu ku. Na 
taj na čin bi će mo gu će iden ti fi  ko va-
ti vre me, lo ka ci ju i br zi nu uda ra, kao 
i in ten zi tet su da ra. Ta ko đe, po lo žaj 
ka bla tre ba da bu de što za šti će ni ji, ali 
isto vre me no ne sme ima ti aku stič ke 
ne do stat ke pri li kom de tek ci je sa o bra-
ćaj ne bu ke.

Test su da ra iz ve den je u skla du sa 
evrop skim stan dar dom EN 1317 za kla-
su za dr ža va nja H1. Na ovom ni vou te-
sti ra nja, ka mion te žak 10 to na uda rio je 
u za štit nu ba ri je ru br zi nom od 70 km/h 
pod uglom od 15 ste pe ni. Ka rak te ri stič-
ni ša blon bu ke za be le žen je po mo ću di-
stri bu i ra nog aku stič kog sen zo ra. Ovaj 
ša blon je ana li zi ran, uklju ču ju ći tra ja-
nje sig na la u od no su na ka rak te ri sti ke 
uda ra. Aku stič ni obra zac će u ka sni joj 
fa zi po slu ži ti za pro gra mi ra nje al go ri-
ta ma za iden ti fi  ka ci ju su da ra. Kabl ni je 
pre tr peo ni ka kva ošte će nja i na sta vio je 
da funk ci o ni še na kon uda ra.

3  Ope ra tiv ni pi lot pro je kat 

na te re nu

To kom le ta 2023. go di ne, pi lot pro-
je kat je spro ve den na auto-pu tu u Ne-
mač koj, po red gra di li šta. To kom šest 

De tek ci ja sa o bra ćaj nih ano ma li ja, in ci de na ta i ne sre ća duž 

de o ni ce pu ta po mo ću di stri bu i ra nog aku stič kog sen zo ra

Prob no po de ša va nje sa op tič kim ka blo vi ma ko ji su in sta li ra ni na 
za štit noj ba ri je ri rad ne zo ne i raz li či tim ti po vi ma vo zi la

Iz vr šen je udar vo zi lom TB 42 (ka mion od 10 to na pri 70 km/h i ugao uda ra od 15°) na „pre gra du pa met ne rad ne zo ne“
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ne de lja, pro tok sa o bra ća ja je nad gle-
dan na de o ni ci du ži ne 1.200 me ta ra. 
No vi si stem za de tek ci ju sa o bra ća ja in-
sta li ran je ka ko bi se pro ce ni la nje go va 
prak tič nost i per for man se u ob ra di po-
da ta ka. Cilj pro jek ta bio je da pru ži po-
čet ni uvid u in ter pre ta ci ju sa o bra ća ja i 
do bi je ne re zul ta te.

Na kon eva lu a ci je pri ku plje nih po da-
ta ka, pri me nje ne su raz li či te me to de 
fi l tri ra nja ka ko bi se iz dvo ji la sa o bra-
ćaj na tra ka od in te re sa. Ko ri šće njem 
ovih me to da bi lo je mo gu će eli mi ni sa ti 
ne že lje nu bu ku iz okru že nja, kao i bu ku 
ko ju ge ne ri šu te ška vo zi la an ga žo va na 
u ra do vi ma u zo ni gra di li šta. Si stem za 
nad gle da nje sa o bra ća ja ra dio je ne pre-
kid no, 24 sa ta dnev no, to kom ce log pe-
ri o da od šest ne de lja.

3.1 Bro ja nje i ka pa ci tet pu ta

U pr vom ko ra ku raz vi jen je al go ri tam 
ko ji omo gu ća va eks trak ci ju bro ja vo zi-
la duž nad gle da ne de o ni ce. Zbog pri-
ro de me to de nad gle da nja, bi lo je mo-
gu će pre bro ja ti broj vo zi la kao funk ci ju 
vre me na (tra ja nje bro ja nja) i lo ka ci je 
(po zi ci ja bro ja nja). Po da ci su ob ra đe ni 
ta ko da omo gu ća va ju bro ja nje vo zi la sa 
pro stor nom re zo lu ci jom od de set me ta-
ra. Dru gim re či ma, ka pa ci tet pu ta mo-
gao se od re di ti u za vi sno sti od du ži ne 
po sma tra ne de o ni ce.

Po sto je će me to de bro ja nja vo zi la ve-
za ne su za od re đe ne tač ke i sto ga mo gu 
da od re de broj vo zi la sa mo kao funk ci ju 
vre me na u od no su na jed nu spe ci fi č nu 
lo ka ci ju.

Pro se čan broj vo zi la na po sma tra noj 
de o ni ci bio je pri bli žno 10.000 dnev no, 
što je re zul ti ra lo sa vi še od 400.000 vo-
zi la to kom tra ja nja pro jek ta.

3.2 De tek ci ja br zi ne

Vo zi la su mo gla bi ti de tek to va na na 
osno vu bu ke ko ju stva ra ju pne u ma ti ci. 
Što je bu ka iz ra že ni ja, to je in ten zi tet 
sig na la ja či. Utvr đe no je da oda bra na 
kon fi  gu ra ci ja sen zo ra mo že efi  ka sno ra-
di ti sa in ten zi te ti ma bu ke ko ji po či nju 
od br zi ne od 20 km/h, a u od re đe nim 
okol no sti ma i pri ni žim br zi na ma.

Tač nost de tek ci je br zi ne iz no si la je 
95%. Re fe rent ne vred no sti su do bi je-
ne po mo ću lo kal nih ra dar skih sen zo ra 
po sta vlje nih na tri raz li či te po zi ci je duž 

test ne de o ni ce. Naj ve ća tač nost de tek-
ci je po stig nu ta je kod vo zi la ko ja se kre-
ću ve li kim br zi na ma (oko 80 km/h) i 
ima ju do volj nu uda lje nost od dru gih 
vo zi la, što je oče ki va no pri toj br zi ni. 
Pri ni žim br zi na ma i po ve ća noj gu sti ni 
sa o bra ća ja, tač nost je opa da la.

Me đu tim, no va me to da us pe la je da 
do stig ne ni vo tač no sti mo der nih ra dar-
skih si ste ma ko ji su ko ri šće ni za va li da-
ci ju to kom pi lot pro jek ta, u svim is pi ti-
va nim uslo vi ma. Po što test ni si stem ni-
je bio ka li bri san i ra dio je bez soft ver ske 
ko rek ci je, po bolj ša nje tač no sti pri naj-
ni žim br zi na ma ne pred sta vlja zna ča jan 
iza zov i bi će spro ve de no u na red nom 
pro jek tu.

3.3 Ope ra tiv no upo zo re nje 
o za gu še nju sa o brać aja

Po što se br zi na i lo ka ci ja sva kog vo-
zi la duž sen zor skog ka bla mo gu od re-
di ti, mo gu će je upo re di ti te in for ma ci je 
sa de fi  ni sa nim pra go vi ma. Ka ko bi se 
de tek to va la po ten ci jal na sa o bra ćaj na 
gu žva, mo že se po sta vi ti prag br zi ne u 
od no su na mi ni ma lan broj vo zi la ko ja 
pre la ze ili pa da ju is pod te vred no sti.

U pi lot pro jek tu ogra ni če nje br zi ne 
bi lo je po sta vlje no na 80 km/h. Ve ći-
nu vre me na uče sni ci u sa o bra ća ju su 

De tek ci ja sa o bra ćaj nih ano ma li ja, in ci de na ta i ne sre ća duž 

de o ni ce pu ta po mo ću di stri bu i ra nog aku stič kog sen zo ra

„Pre gra da pa met ne rad ne zo ne“ za odva ja nje ži vog sa o brać aja od rad ne zo ne na 
prob nom pro jek tu u Ne mač koj (no vi as falt u rad noj zo ni već  za vr šen, vi de ti na sli ci)

Tač nost br zi ne u od no su na gu sti nu sa o brać aja

Broj vo zi la to kom vre me na na slo bod no oda bra noj po zi ci ji
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po što va li ovo ogra ni če nje. Me đu tim, 
po vre me no je do la zi lo do po ve ća nja 
gu sti ne sa o bra ća ja, što je re zul ti ra lo 
sma nje njem pro seč ne br zi ne. Prag za 
upo zo re nje na gu žvu po sta vljen je na 
60 km/h. Kad god bi pro seč na br zi na 
sa o bra ćaj nog to ka pa la is pod 60 km/h, 
ge ne ri sa la se in for ma ci ja o upo zo re nju. 
Zbog pri ro de sen zor ske me to de, ovo 
upo zo re nje mo glo je bi ti od re đe no na 
bi lo ko joj po zi ci ji duž sen zor skog ka bla.

Di ja gram gore pri ka zu je in for ma ci je 
o upo zo re nju na lo ka ci ji 1.400 m to kom 
pe ri o da od se dam da na. Lju bi ča sta li ni-
ja ozna ča va in deks upo zo re nja na uspo-
re nje. On je di rekt no pro por ci o na lan 
gu sti ni sa o bra ća ja i obr nu to pro por ci o-
na lan br zi ni vo zi la. Vi ša vred nost ovog 
in dek sa zna či da ve li ki broj vo zi la na glo 
uspo ra va u krat kom vre men skom pe ri-
o du. Prag od 0.9 po sta vljen je kao kon-
fi  gu ra bil ni kri te ri jum za in deks uspo-
re nja. Uoče no je da ob lik ovog in dek-
sa ima sli čan obra zac kao i pro me ne u 
gu sti ni sa o bra ća ja, što uka zu je na to da 
broj vo zi la zna čaj no uti če na vred nost 
in dek sa. Ovaj prag mo že se po de ša va-
ti u za vi sno sti od kon kret nih slu ča je va 
upo tre be.

Ako pro seč na br zi na pad ne is pod pra-
ga od 60 km/h ili ako in deks uspo re nja 
pre đe prag od 0.9, taj seg ment pu ta se 
u ana li zi sma tra re le vant nim pod ruč-
jem in te re sa. Pra go vi su za sno va ni na 
em pi rij skim po sma tra nji ma, a mo gu će 
ih je do dat no pre ci zi ra ti u bu du ćim te-

De tek ci ja sa o bra ćaj nih ano ma li ja, in ci de na ta i ne sre ća duž 

de o ni ce pu ta po mo ću di stri bu i ra nog aku stič kog sen zo ra

Ana li za upo zo re nja o za sto ju u sa o brać aju to kom ne de lju da na

Broj in ci de na ta uspo ra va nja sa o brać aja u od no su na vre me i po zi ci ju

Tra ja nje sa o brać aja uspo ra va in ci den te u od no su na vre me

Broj in ci de na ta uspo ra va nja sa o brać aja u od no su na vre me

Ana li za upo zo re nja o za sto ju u sa o brać aju to kom jed nog da na
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sto vi ma. Sta vlja njem bro ja in ci de na ta 
ko ji pre la ze prag u od nos na mi ni mal ni 
broj vo zi la, mo že se ge ne ri sa ti po u zda-
no upo zo re nje na sa o bra ćaj nu gu žvu. 
Svr ha ove ana li ze bi la je de mon stra-
ci ja mo guć no sti ob ra de po da ta ka. Na 
taj na čin mo gu će je pre ci zno od re di ti 
po čet nu tač ku i vre me na stan ka gu žve, 
kao i njen raz voj u oba sme ra pu ta.

3.4 Ot kri va nje sa o brać aj nih gu žvi

Po mo ću di stri bu i ra nog aku stič kog 
sen zo ra, vo zi la se pri ka zu ju u pro stor no-
vre men skom di ja gra mu kroz svo je tra-
go ve. Ovi tra go vi mo gu se po sma tra ti 
kao funk ci ja vre me na i uda lje no sti. Vo-
zi lo ko je se kre će kon stant nom br zi nom 
duž sen zor skog ka bla ge ne ri še li ne ar ni 
trag u pro stor no-vre men skom di ja gra-
mu. Str mi ji ugao tra ga ozna ča va ve ću 
br zi nu, pri če mu je vre me pred sta vlje-
no na ho ri zon tal noj osi. Glav ni iza zov 
u iden ti fi  ka ci ji tra go va le ži u fi  zič kom 
po na ša nju vo zi la. Ako vo zi lo me nja br-
zi nu kroz ubr za nje ili uspo re nje, nje gov 
li ne ar ni trag pre la zi u za kri vlje nu pu ta-
nju. Uko li ko se vo zi lo za u sta vi, trag se 
na glo pre ki da. Raz u me va njem di na mi-
ke kre ta nja vo zi la mo gu se iden ti fi  ko-
va ti i in ter pre ti ra ti spe ci fi č ni obra sci u 
pro stor no-vre men skom di ja gra mu.

Pri li kom ana li ze pri me ra pri ka za nog 
na sli ci mo že se uoči ti da su se sva vo-
zi la kre ta la br zi nom od 80 km/h iz me-
đu 1.400-tog i 2.000-tog me tra. Uju tru 
31. av gu sta, u 6:49 i 40 se kun di, po če la 
je da se for mi ra ma nja sa o bra ćaj na gu-
žva na 2.200-om me tru. Tri ka mi o na, 
pra će na još sa dva ka mi o na i jed nim 
put nič kim auto mo bi lom, mo ra la su da 
uspo re na iz la sku iz rad ne zo ne ka da 
su se vra ća la sa pre u sme re ne tra ke na 
ori gi nal nu tra ku. Kao re zul tat, go to vo 
je do šlo do pot pu nog za u sta vlja nja sa o-
bra ća ja. Po seb no su vo zi la ko ja su ima la 
ma nju me đu sob nu uda lje nost do dat no 
do pri ne la po ve ća nju du ži ne ko lo ne. 
Kraj za sto ja se po me rao od 2.200-tog 
me tra pre ma 2.000-om me tru u pe-
ri o du od 130 se kun di, sve do 6:51 i 50 
se kun di. Za tim se gu žva po ste pe no raz-
bila jer su raz ma ci iz me đu do la ze ćih 
vo zi la bi li do volj no ve li ki da ap sor bu ju 
sma nje nu br zi nu sa o bra ća ja u toj fa zi. 
U 6:52 i 10 se kun di, tri put nič ka auto-
mo bi la su pro šla 2.000-ti me tar bez 
uspo ra va nja, jer je nji ho va uda lje nost 
od vo zi la ko ja su uspo ra va la bi la do-
volj na - oko 400 me ta ra pre ne go što 
su sti gli do 2.000-og me tra. Ana li za po-

ka zu je da bi raz mak od 150 me ta ra ta-
ko đe bio do vo ljan da se gu žva pot pu no 
raz bi je. Ova kav in ci dent bi u pe ri o di ma 
ve će gu sti ne sa o bra ća ja re zul ti rao pro-
du ža va njem za sto ja i po ve ća njem nje-
go ve du ži ne.

Bi lo bi ne mo gu će iz vr ši ti upo re di vu 
ana li zu ko ri ste ći tač ka sto pra će nje sa o-
 bra ća ja, čak i sa ni zom po sta vlje nih 
sen zo ra. Ova kav sa o bra ćaj ni in ci dent bi 
ve ro vat no ostao ne pri me ćen, jer se lek-
tiv ni sen zo ri ne mo gu pru ži ti kon ti nu-

i ra nu pro stor no-vre men sku sli ku sa o-
bra ćaj nog to ka.

3.5 De tek ci ja in ci de na ta

Još je dan in ci dent je iden ti fi  ko van 16. 
av gu sta u 8:36 h. Put nič ko vo zi lo je us-
po ri lo sa 80 km/h na 50 km/h, za tim na 
20 km/h, a po tom po no vo ubr za lo na 
80 km/h. Dru go put nič ko vo zi lo ko je se 
na la zi lo od mah iza nje ga ni je ubr za va-
lo, zbog če ga se raz mak iz me đu njih po-

De tek ci ja sa o bra ćaj nih ano ma li ja, in ci de na ta i ne sre ća duž 

de o ni ce pu ta po mo ću di stri bu i ra nog aku stič kog sen zo ra

Obra zac sa o brać aja na pro stor no-vre men skom di ja gra mu 
(k-osa pri ka zu je mi nu te i se kun de po sle 20 ča so va)

Uspo ra va nje sa o brać aja na kra ju rad ne zo ne, pri pre la sku 
iz pre u sme re nih tra ka u pr vo bit ne tra ke

Vi zu e li za ci ja ma le sa o brać aj ne gu žve i nje no di rekt no raš či šća va nje



ve ćao. Na 2.030-om me tru, u 8:09 i 26 
se kun di, pr vo vo zi lo je iz ne na da iz vr ši lo 
pot pu no ko če nje do pot pu nog za u sta-
vlja nja. U tom tre nut ku dru go vo zi lo 
je bi lo na bez bed noj uda lje no sti od 140 
me ta ra. Na kon 20 se kun di, pr vo vo zi lo 
je po no vo ubr za lo na 80 km/h.

Pri ku plje ni po da ci omo gu ća va ju 
kom plet nu re kon struk ci ju tra ga sva kog 
vo zi la, od no sno nje go vog po na ša nja u 
sa o bra ća ju, te ških i lak ših ne sre ća i in-
ci de na ta za svih 400.000 vo zi la ko ja su 
pro šla kroz 1.200 me ta ra du gu rad nu 
zo nu to kom šest ne de lja po sma tra nja.

 
4  Re zi me i per spek ti va

Sa pri ku plje nim po da ci ma za oko 
400.000 vo zi la iz pr vog test nog pro jek-
ta za pra će nje sa o bra ća ja po mo ću di-

stri bu i ra nog aku stič kog sen zo ra, bi lo je 
mo gu će re kon stru i sa ti i ana li zi ra ti tok 
sa o bra ća ja i sa o bra ćaj ne ano ma li je, po-
put ne sre ća, ko je su se do go di le to kom 
pe ri o da nad gle da nja od šest ne de lja na 
de o ni ci pu ta du goj 1.200 me ta ra. Ovo 
uklju ču je ana li zu br zi ne, raz ma ka iz me-
đu vo zi la i nji ho vog po na ša nja. Ti me se 
re kon struk ci ja i pro u ča va nje sa o bra ćaj-
nih gu žvi, ne sre ća i ano ma li ja, omo gu-
ća va nad le žnim in sti tu ci ja ma, uni ver zi-
te ti ma, po li ci ji, osi gu ra va ju ćim ku ća ma 
i pla ne ri ma sa o bra ća ja.

Osnov ni fak to ri u ana li zi sa o bra ća ja, 
kao što su br zi na, ka pa ci tet sa o bra ća ja, 
pro tok i bro ja nje vo zi la, mo gli su bi ti 
de tek to va ni i ob ra ču na ti sa za do vo-
lja va ju ćom tač no šću. Op ti mi za ci je su 
mo gu će na osno vu do bi je nih re zul ta ta 
te sti ra nja.

Pre ci znost me re nja br zi ne vo zi la bi la 
je na vi so kom ni vou, na ro či to pri ve ćim 
br zi na ma. Pri ma njim br zi na ma i sma-
nje nim raz ma ci ma iz me đu vo zi la, tač nost 
se sma nji va la ali je i da lje bi la do volj na 
za in ter pre ta ci ju sa o bra ćaj nih obra za ca. 
U sle de ćoj fa zi raz vo ja al go rit mi će auto-
mat ski pre po zna va ti spe ci fi č ne sa o bra-
ćaj ne obra sce i de tek to va ti ih u re al nom 
vre me nu. Na kon to ga, sle de ći ko rak bi će 
pre dik ci ja ne sre ća po mo ću ma šin skog 
uče nja i ve štač ke in te li gen ci je.

Do da nas je pla ni ra no ne ko li ko pi lot 
pro je ka ta u raz li či tim evrop skim ze mlja-
ma u sa rad nji sa nad le žnim in sti tu ci ja-
ma. Utvr đe no je da DAS teh no lo gi ja mo-
že po kri ti no ve pri me ne ko je stan dard ne 
me to de pra će nja sa o bra ća ja ne mo gu, 
kao što su de tek ci ja po zi ci je i br zi ne vo-
zi la u su prot nom sme ru (tzv. „ghost dri-
ver“), me ha ni zmi upo zo re nja za hit ne 
slu žbe, di na mič ka kon tro la i re gu la ci-
ja sa o bra ća ja bez po tre be za do dat nom 
in ter pre ta ci jom, i mno ge dru ge funk ci-
o nal no sti. Osnov na pred nost je mo guć-
nost kon ti nu i ra nog pra će nja kom plet-
nog sa o bra ća ja duž pu ta u du ži ni do 50 
km po mo ću jed nog DAS si ste ma.

In te gra ci ja DAS teh no lo gi je u za štit-
ne ba ri je re rad nih zo na omo gu ća va 
nad gle da nje ovih pod ruč ja bez po tre-
be za slo že nim i sku pim har dver skim 
in sta la ci ja ma. Na taj na čin, "pre grade 
pa met ne rad ne zo ne" mo gu do pri ne ti 
op ti mi za ci ji sa o bra ćaj nog to ka i omo-
gu ći ti uklju či va nje hit nih slu žbi u re al-
nom vre me nu.

De tek ci ja sa o bra ćaj nih ano ma li ja, in ci de na ta i ne sre ća duž 

de o ni ce pu ta po mo ću di stri bu i ra nog aku stič kog sen zo ra

Kre i ra nje kon tro li sa nih in ci de na ta za iden ti fi  ka ci ju sa o brać aj nih obra za ca
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BI TU MEN SKI PRO IZ VO DI 
ZA IZ GRAD NJU PU TE VA

MAS FLEX - vi so ko fl ek si bil na po li mer na hlad na 
bi tu men ska ma sa ko ja se ko ri sti za iz ra du spo-
je va pri li kom ugrad nje as falt nih sme ša. Za jed-
no sa ma ši nom za na no še nje LI TO MAT M 2.0, 
pred sta vlja iz u zet no br zo, kva li tet no i pri stu pač-
no re še nje za iz ra du spo je va. Za te zna čvr sto ća 
je do 370%. Pro iz vod je bez ras tva ra ča i eko lo-
ški pri hva tljiv.

MRE ŽA ZA OJA ČA NJE AS FAL TA AMB - pru-
ža op ti mal nu ve zu iz me đu slo je va as fal ta. Sa ta-
kvim oja ča njem iz me đu as falt nih slo je va po sti že 
se zna čaj no bo lja no si vost po vr ši ne, kao i ži vot ni 
vek ko lo vo za. Nu di mo ne ko li ko vr sta mre ža za 
oja ča nje as fal ta AMB, sa raz li či tim čvr stoć ama 
za te za nja od 50 do 120 kN/m.

BI TU MEN SKE TRA KE TC i TCL - vi so ko fl ek-
si bil ne po li mer bi tu men ske tra ke za po u zda ne 
ver ti kal ne spo je ve pri re ha bi li ta ci ji, odr ža va nju 
i no vo grad nji pu te va, mo sto va i dru gih gra đe-
vin skih obje ka ta. Ko ri ste se za spa ja nje dva as-
falt na slo ja ili slo je va as fal ta i be to na. U po nu di 
ima mo ne ko li ko raz li či tih di men zi ja tra ka.

ASP HALT TON - bi tu men ski ob na vlja ju ći pre-
maz za zap ti va nje po ra i ma njih pu ko ti na na 
as falt nim po vr ši na ma, ko lo vo zi ma, za u stav nim 
tra ka ma, tr go vi ma, tro to a ri ma, bi ci kli stič kim 
sta za ma i dvo ri šti ma. Na no si se u tan kom slo ju, 
pri pre mljen je za ne po sred nu upo tre bu, a ob ra-
da je jed no stav na po moć u ma lih ala ta. Proizvod 
je bez ras tva ra ča i eko lo ški pri hva tljiv.

SA NA CI JA 
RAV NIH KRO VO VA

STRE FLEX - vr lo fl ek si bil na jed no kom po nent na 
po li mer bi tu men ska sme ša, na me nje na po prav-
ci svih vr sta sta rih i ošte će nih po li mer nih i dru gih 
bi tu men skih hi dro i zo la ci ja na rav nim kro vo vi ma, 
sa mi ni mal nim na gi bom od 3°. STRE FLEX je ot-
po ran na UV zra ke i sve vre men ske uti ca je, bez 
ras tva ra ča je i eko lo ški pri hva tljiv.
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SAOBRAĆAJ

Mo del 5: Ino va ci je ko je 

ob li ku ju bez bed ni ji i 

pa met ni ji sa o bra ćaj

U sve tu gde se br zi na i bez bed nost 
sa o bra ća ja sve vi še osla nja ju na teh no-
lo gi ju, be o grad ska kom pa ni ja Mo del 5 
iz dva ja se kao pi o nir u raz vo ju sa vre-
me nih sa o bra ćaj nih re še nja. Od svog 
osni va nja 1993. go di ne, Mo del 5 je iz-
gra dio re pu ta ci ju po u zda nog part ne ra u 
pro jek to va nju, pro iz vod nji i im ple men-
ta ci ji ino va tiv nih si ste ma ko ji una pre-

đu ju bez bed nost i efi  ka snost sa o bra ća ja 
ši rom Sr bi je i re gi o na.

Pri su stvo na tr ži štu i 

struč na an ga žo va nost

Mo del 5 d.o.o. kon ti nu i ra no ši ri svo je 
pri su stvo ka ko na do ma ćem, ta ko i na 
me đu na rod nom tr ži štu. To kom 2024. 
go di ne, kom pa ni ja je us po sta vi la no ve 
part ner ske od no se i ak tiv no se pred sta-
vlja la na saj mo vi ma u ze mlji i ino stran-
stvu. Osim tra di ci o nal nog uče šća na re gi-
o nal nim saj mo vi ma, fi r ma je pred sta vi la 
svo ja ino va tiv na re še nja i na pre sti žnim 
ma ni fe sta ci ja ma kao što su Auto mec-
ha ni ka Frank furt u Ne mač koj i Klik 
Eks po Gro up - Ti ra na In ter na ti o-

nal Fa ir u Al ba ni ji. Kroz di rekt nu ko-
mu ni ka ci ju sa part ne ri ma i kli jen ti ma, 
no va zna nja i is ku stva pre ne ta su u prak-
su, uklju ču ju ći i ak tu el ne no vi te te iz do-
me na bez bed no sti u sa o bra ća ju.

Po red uče šća na svet skim i re gi o nal-
nim saj mo vi ma, Mo del 5 je bio ak-
ti van uče snik i spon zor broj nih do-
ma ćih struč nih kon fe ren ci ja, kao što su 
Bez bed nost sa o bra ća ja u lo kal noj 
za jed ni ci (BSLZ), Re gi o nal na kon-
fe ren ci ja o par ki ra nju (Par kon), 
Kon fe ren ci ja o teh ni ka ma sa o bra-
ćaj nog in že njer stva (TE Si) i dru gih. 
Na ne ki ma od njih obe le žen je i ju bi lej 
- 20 go di na uče šća, što je do dat no po-
tvr đe no no vim struč nim sa zna nji ma ko-
ja će di rekt no bi ti pri me nje na u da ljem 

raz vo ju pro je ka ta i pro iz vo da. 
Ova vr sta an ga žo va no sti do pri-
no si ne sa mo kon ti nu i ra nom 
struč nom usa vr ša va nju, već i 
po di za nju stan dar da u obla sti 
pro jek to va nja i pro iz vod nje, či-
me se Mo del 5 po zi ci o ni ra kao 
li der u ino va ci ja ma u sa o bra-
ćaj noj in du stri ji.

MO DEL 5 d.o.o. Be o grad 

OD IDE JE DO RE ŠE NJA, 
KLJUČ U RU KE
De lat no sti pred u ze ća ob u hva ta-
ju pro jek to va nje, pro iz vod nju, 
mon ta žu, edu ka ci ju, kao i raz voj 
pa met nih si ste ma, sa ak cen tom 
na si gur nost, efi  ka snost i odr ži-
vost. Kroz vi še go di šnje is ku stvo, 
kon stant no usa vr ša va nje i pri-
me nu sa vre me nih teh no lo gi ja, 
Mo del 5 je iz gra dio po zi ci ju po-
u zda nog part ne ra na tr ži štu.
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Stra te ško part ner stvo sa 

kom pa ni jom Stu er-Eg ghe 

– li de rom u bez bed no sti 

sa o bra ća ja

Mo del 5 d.o.o. sa po no som oba ve-
šta va da je po stao zva nič ni di stri-
bu ter za pod ruč je Sr bi je, Bo sne i 
Her ce go vi ne, Cr ne Go re i Se ver-
ne Ma ke do ni je pro zvo da re no mi ra-
nog bel gij skog pro iz vo đa ča ap sor be ra 
uda ra Stu er-Eg ghe. U ci lju pot pu ne 
ope ra tiv ne sprem no sti za po dr šku re gi-
o nal nom tr ži štu, na ba vljen je spe ci-
ja li zo va ni ka mion sa ap sor be rom, 
kao i set re zer vnih de lo va ko ji su do-
stup ni za pro da ju i iz najm lji va nje. 

Ova sa rad nja do no si re gi o nu vr hun ska 
re še nja u obla sti pa siv ne sa o bra ćaj ne 
bez bed no sti, do dat no osna žu ju ći po zi-
ci ju Mo de la 5 kao po u zda nog part ne ra 
u una pre đe nju bez bed no sti sa o bra ća ja.

Da lji is ko ra ci ka za o kru ži va nju 

pro iz vod nog ci klu sa - Mo del 5 

uvo di no ve teh no lo gi je

U skla du sa stra te škim opre de lje njem 
ka pot pu noj op ti mi za ci ji i mo der ni za ci-
ji pro iz vod nje, kom pa ni ja Mo del 5 je 
u po sled njem pe ri o du re a li zo va la zna-
čaj ne in ve sti ci je u teh no lo šku opre mu. 
Naj no vi ja akvi zi ci ja uklju ču je fi  ber la-
ser vi so kih per for man si, spo so ban za 
se če nje plo ča stih ma te ri ja la de blji ne do 
20 mm - uklju ču ju ći inox, alu mi ni jum i 
če lik. Po red to ga, ka pa ci te ti su do dat no 
pro ši re ni na bav kom pre se za sa vi ja nje 
če li ka do de blji ne 8 mm, či me se do dat-
no za tva ra krug pro iz vod nog pro ce sa u 
sop stve noj re ži ji.

Još je dan va žan ko rak u osna ži va nju 
po zi ci je na tr ži štu je ste i na bav ka sa vre-
me nog EFI štam pa ča za di gi tal nu štam-
pu ver ti kal ne sa o bra ćaj ne sig na li za ci-
je. Ova opre ma omo gu ća va štam pu na 
svim kla sa ma re tro re fl ek tiv nih fo li ja, u 
skla du sa naj vi šim stan dar di ma. Ti me 
se Mo del 5 po zi ci o ni ra me đu vo de će re-
gi o nal ne pro iz vo đa če sa o bra ćaj nih zna-
ko va, po tvr đu ju ći svo je me sto kao teh-
no lo ški na pre dan i po uz dan part ner u 
obla sti sa o bra ćaj ne in fra struk tu re.

Pro jek ti re gu li sa nja sa o bra ća ja 

u zo ni iz vo đe nja ra do va i 

iz najm lji va nje pri vre me ne 

sa o bra ćaj ne sig na li za ci je

Mo del 5 po se du je zna čaj no is ku stvo 
u iz ra di pro je ka ta re gu li sa nja sa o-
bra ća ja u zo ni iz vo đe nja ra do va, 
uklju ču ju ći pro jek to va nje, iz ra du i 
im ple men ta ci ju pri vre me ne sa o-
bra ćaj ne sig na li za ci je, kao i uslu gu 
iz najm lji va nja kom plet ne opre me 
za ove po tre be. Ova uslu ga omo gu ća va 
efi  ka sno i bez bed no iz vo đe nje in fra-
struk tur nih ra do va, u skla du sa va že ćim 
pro pi si ma i stan dar di ma, uz kom plet nu 
teh nič ku po dr šku i ope ra tiv nu re a li za-
ci ju na te re nu.

Pro jek to va nje i teh nič ka 

do ku men ta ci ja

Pro jekt ni sek tor fi r me oku plja li cen-
ci ra ne in že nje re sa bo ga tim is ku stvom: 
šest di plo mi ra nih sa o bra ćaj nih in že-
nje ra sa li cen ca ma 370 i 470. Mo del 5 
po se du je i “Ve li ku li cen cu” (P131S1) za 
pro jek to va nje sa o bra ćaj ne in fra struk-
tu re na dr žav nim pu te vi ma, gra nič nim 
pre la zi ma i put nim objek ti ma.

Tim re a li zu je ši rok spek tar stu di ja i 
pro je ka ta: od ana li za bez bed no sti u ur-
ba nim sre di na ma i zo na ško la, pre ko 
kru žnih i se ma fo ri zo va nih ras kr sni ca, 
do tu ri stič ke i pe šač ke sig na li za ci je, kao 
i re gu li sa nja sa o bra ća ja u in du strij skim 
i lo gi stič kim zo na ma. Spe ci ja li zo va ni su 
i za re vi zi je i pro ve re bez bed no sti sa o-

bra ća ja, stu di je par ki ra nja i pro jekt nu 
do ku men ta ci ju za stal nu i pri vre me nu 
sig na li za ci ju.

Pro iz vod nja - od sig na li za ci je 

do pa met nih si ste ma

Na pro iz vod noj po vr ši ni od 2.000 m² 
raz vi ja ju se i iz ra đu ju:
• ver ti kal na i ho ri zon tal na sig na li za ci ja,
• gra di li šne ta ble i BZR ozna ke,
• sig nal ne pri ko li ce (auto-put ske i 

grad ske),
• LED br zin ski dis ple ji, LED dis ple ji 

ni voa bu ke za pro iz vod ne ha le i LED 
zna ko vi/ta ble za ga ra že,

• 3D nat pi si i re klam ni pa noi,
• edu ka tiv ni si mu la to ri sa o bra ćaj nih 

ne sre ća,
• pa met ne klu pe sa so lar nim pa ne li ma,
• pa met ne auto bu ske nad stre šni ce (so-

lar ni pa ne li, pu nja či za pa met ne ure-
đa je, Wi-Fi, vi deo nad zor, Led ra sve-
ta, re klam ni pa noi ili dis ple ji, pa nik 
dug me…),

• LED stu bo vi jav ne ra sve te sa so lar-
nim pa ne li ma,

• ulič ni i par kov ski mo bi li jar,
• ograd ni si ste mi i me tal na ga lan te ri ja.
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Mon ta ža, po stav ka i odr ža va nje

Ope ra tiv ni deo fi r me či ne te ren ski ti-
mo vi sa sop stve nim vo znim par kom: 15 
tran sport nih vo zi la, ka mi o ni sa kra nom 
i di za li com, pu tar ska i kom bi vo zi la, kao 
i osam sig nal nih pri ko li ca. Ra do ve iz vo-
de sa mo stal no - od is po ru ke i mon ta že 
do odr ža va nja.

Tim ras po la že kom plet nom me ha ni-
za ci jom: ma ši na ma za far ba nje i apli ka-
ci ju svih vr sta ma te ri ja la za ho ri zon tal-
nu sa o bra ćaj nu sig na li za ci ju kao i zid-
nu gra fi  ku, ure đa ji ma za de mar ka ci ju, 
pe ski ra nje i dru gim spe ci ja li zo va nim 
ala ti ma. Teh nič ka opre mlje nost omo-
gu ća va br zo i kva li tet no iz vo đe nje i naj-
zah tev ni jih pro je ka ta.

Pa met na re še nja za 

sa vre me ni sa o bra ćaj

Mo del 5 je po znat po ra zno vr snoj po-
nu di pro iz vo da ko ji kom bi nu ju funk ci-
o nal nost, este ti ku i eko lo šku odr ži vost. 

Nji ho va pa met na sig nal na pri ko li ca, 
opre mlje na sve tle ćim pa ne li ma i VMS 
dis ple jom sa iz men lji vim sa dr ža jem, 
pru ža vo za či ma pra vo vre me ne in for-
ma ci je o pro me na ma u sa o bra ća ju. So-
lar ne klu pe i auto bu ska sta ja li šta, ne za-
vi sni od elek tro mre že, nu de LED ra sve-
tu, Wi-Fi pri stup i pu nja če za mo bil ne 
ure đa je, či me do pri no se kom fo ru i po-
ve za no sti ko ri sni ka. Br zin ski dis ple ji i 
“Pe ra pe šak” si ste mi do dat no una pre-
đu ju bez bed nost uče sni ka u sa o bra ća ju.

Gra fi  ka i vi zu el na ko mu ni ka ci ja

Gra fi č ki bi ro unu tar fi r me pru ža uslu-
ge di zaj na i pri pre me za di gi tal nu, of set 
i si to štam pu, kao i štam pu na fo li ja ma, 
plo ča stim i kom po zit nim ma te ri ja li ma. 
Bi ro je spe ci ja li zo van za vi zu el nu ko-
mu ni ka ci ju u sa o bra ća ju, uklju ču ju ći 
in for ma tiv nu i re klam nu sig na li za ci ju.

Smart pro gra mi - ko rak ka 

pa met nim gra do vi ma

Kao je dan od pi o ni ra u raz vo ju pa-
met nih sa o bra ćaj nih re še nja, Mo del 5 
je raz vio:
• pa met na auto bu ska sta ja li šta,
• pa met ne par kov ske klu pe,
• LED br zin ske dis ple je,
• bez bed ne pe šač ke pre la ze,
• sig nal ne pri ko li ce sa di na mič kim pri-

ka zom sa dr ža ja.

Ova re še nja do pri no se raz vo ju in te-
li gent nih tran sport nih si ste ma, ve ćoj 
ener get skoj efi  ka sno sti i una pre đe nju 
bez bed no sti svih uče sni ka u sa o bra ća ju.

Stan dar di i od go vor nost

Mo del 5 po slu je u skla du sa me đu na-
rod nim stan dar di ma:
• ISO 39001 - bez bed nost drum skog 

sa o bra ća ja,
• ISO 45001 i 45005 - za šti ta na ra du 

i to kom pan de mi ja,
• ISO 14001 - upra vlja nje ži vot nom 

sre di nom,
• ISO 9001 - kva li tet po slo va nja,
• ISO 50001 - ener get ska efi  ka snost,
• ISO 31000 - upra vlja nje ri zi ci ma.

Za klju čak

Mo del 5 d.o.o. je vi še od pro-
iz vo đa ča sa o bra ćaj ne opre me - to 
je kom pa ni ja ko ja ob li ku je bu duć-
nost mo bil no sti u Sr bi ji. Nji hov 
pri stup, ko ji ob je di nju je in že njer-
sku struč nost, dru štve nu od go vor-
nost i sa vre me nu teh no lo gi ju, pra vi 
je pri mer ka ko do ma ći brend mo že 
kre i ra ti re še nja po svet skim stan-
dar di ma. U vre me nu ka da su bez-
bed nost, odr ži vost i pa met na in fra-
struk tu ra ključ ni poj mo vi, Mo del 5 
se po ka zu je kao part ner na ko ga se 
uvek mo že mo oslo ni ti.

Za vi še in for ma ci ja, po se ti te ove 
stra ne na dru štve nim mre ža ma:

mo del5doo                   

mo del-5-d-o-o             

mo del5doo
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SIGNALIZACIJA

M  i smo GFP, kom pa ni ja sa se-
di štem u Be o gra du i već 20 
go di na se ba vi mo pro da jom, 

di stri bu ci jom i odr ža va njem ma ši na za 
obe le ža va nje pu te va. To kom dve de ce-
ni je ra da, iz gra di li smo re pu ta ci ju po u-
zda nog i struč nog part ne ra, ko ji kli jen-
ti ma ne nu di sa mo ma ši ne - već kom-
plet no re še nje, po dr šku i zna nje.

Part ne ri ko ji po me ra ju 

gra ni ce kva li te ta

Na še ma ši ne do la ze od pro ve re nih 
evrop skih i svet skih pro iz vo đa ča, či ji 
kva li tet ga ran tu je po u zda nost na te re-
nu. Me đu nji ma su:

Po red me đu na rod nih part ne ra, raz-
vi ja mo i sop stve na re še nja, osmi šlje na 
i pri la go đe na spe ci fi č no sti ma do ma ćeg 
i re gi o nal nog tr ži šta. Sva ka ma ši na iz 
na še po nu de pa žlji vo je te sti ra na, kon-
fi  gu ri sa na i per so na li zo va na u skla du sa 
po tre ba ma ko ri sni ka.

Na ša mi si ja: da sva ki put 

bu de bez bed ni ji

Ka da smo za po če li po slo va nje, ja sno 
smo zna li šta že li mo: da po mog ne mo fi r-
ma ma ko je gra de i odr ža va ju sa o bra ćaj-
ni ce, da ra de br že, pre ci zni je i efi  ka sni je. 
Zna li smo da kva li tet na ma ši na či ni raz-
li ku - ne sa mo u iz gle du pu ta, već i u nje-
go voj funk ci o nal no sti i bez bed no sti.

Da nas, na kon 20 go di na pri su stva na 
tr ži štu, mo že mo s po no som re ći da su 
na še ma ši ne obe le ži le hi lja de ki lo me-
ta ra pu te va u Sr bi ji, ali i ši rom re gi o na. 
Na ši kli jen ti do la ze iz Cr ne Go re, Bo sne 

i Her ce go vi ne, Se ver ne Ma ke do ni je, 
Hr vat ske, ali i dru gih ze ma lja ko je pre-
po zna ju kva li tet, po u zda nost i struč nu 
po dr šku ko ju pru ža mo.

Ma ši ne su na ša spe ci jal nost

Raz u me va nje po tre ba iz vo đa ča u 
svim fa za ma i uslo vi ma ra da do ve lo nas 
je do po de le opre me pre ma ve li či ni, na-
me ni i teh no lo gi ji. Na taj na čin kup ci ma 
je lak še da iza be ru pra vu ma ši nu za svoj 
te ren i obim po sla.

Ma le ma ši ne

Ide al ne za grad ske zo ne, bi ci kli stič ke 
sta ze, par kin ge i lo kal ne sa o bra ćaj ni ce. 
La ko pre no si ve, jed no stav ne za ru ko va-
nje i vr lo pre ci zne. Po god ne su za:
• Jed no kom po nent ne bo je;
• Ter mo pla sti ku;
• Hlad no pr ska nu pla sti ku.

ZA JED NO 
OBE LE ŽA VA MO PU TE VE

Gra co 
(SAD) 

Glo bal ni li der u 
si ste mi ma za 
pr ska nje i pre ci znu 
pri me nu bo ja i 
ma te ri ja la

Bo rum 
(Dan ska)

Spe ci ja li zo va ni 
pro iz vo đač ve li kih i 
mul ti funk ci o nal nih 
ma ši na za pu te ve

SMETS 
(Ne mač ka)

Ino va tor u obla sti 
teh no lo gi je ski da nja 
ozna ka i či šće nja 
po vr ši na

Ce mar 
(Polj ska)

Pro iz vo đač do dat ne 
opre me i prak tič nih 
re še nja za pri pre mu i 
za vr šnu ob ra du

U sa vre me nom sve tu, gde se sve me ri br zi-
nom, pre ci zno šću i po u zda no šću, sa o bra-
ćaj na in fra struk tu ra igra ključ nu ulo gu u 
sva ko dnev nom funk ci o ni sa nju dru štva. Ono 
što mno gi uzi ma ju zdra vo za go to vo - li ni-
je, stre li ce, ozna ke, zna ko vi na as fal tu - deo 
su slo že nog i od go vor nog pro ce sa u kom 
ključ nu ulo gu ima ju spe ci ja li zo va ne ma ši ne. 
Upra vo tu mi stu pa mo na sce nu.
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Za hva lju ju ći svo joj fl ek si bil no sti, ove 
ma ši ne su od li čan iz bor za fi r me ko je se 
ba ve lo kal nim obe le ža va njem.

Sred nje ma ši ne

Ka da po tre be pre va zi la ze uske grad-
ske zo ne i uklju ču ju bu le va re, lo kal ne 
pu te ve i in du strij ske kom plek se, do la ze 
na red sred nje ma ši ne. Sa ve ćom ša si-
jom, ja čim po go nom i re zer vo a ri ma za 
vi še ma te ri ja la, one pru ža ju op ti ma lan 
ba lans mo bil no sti i sna ge.

Omo gu ća va ju kom bi na ci ju vi še teh-
no lo gi ja i ma te ri ja la, a nji ho va ro bu-
snost osi gu ra va du go traj nu pri me nu u 
raz li či tim uslo vi ma.

Ve li ke ma ši ne

Odr ža va nje auto-pu te va i ma gi stral-
nih pra va ca zah te va naj vi ši ni vo opre me. 
Ove ma ši ne su kon stru i sa ne za du go tra-
jan i ne pre ki dan rad, sa mo guć no šću:
• Ce lo dnev nog ra da bez do pu nja va nja 

bo je;
• No sa ča za vi še ti po va ma te ri ja la;
• Vi so kog ni voa auto ma ti za ci je;
• Pri me ne dvo kom po nent nih ma te ri ja-

la, pr ska ne ter mo pla sti ke i kom plek-
snih li nij skih struk tu ra.

Ova kla sa ma ši na je sr ce sva kog ozbilj-
nog iz vo đa ča ho ri zon tal ne sig na li za ci je 
na ve li kim in fra struk tur nim objek ti ma.

Ma ši ne za ski da nje ozna ka

Ukla nja nje sta rih ozna ka zah te va 
spe ci fi č nu opre mu. Nu di mo dve teh-
no lo gi je:
• Me ha nič ko ukla nja nje - po mo ću spe-

ci jal no iz ra đe nih no ži ća od le gu ra če-
li ka, ide al no za in ten ziv no ski da nje 
bo je;

• Ukla nja nje vo de nim pri ti skom - vi-
so ko e fi  ka sno re še nje ko je ski da bo ju 
bez ošte će nja as fal ta.

Obe me to de se ko ri ste u za vi sno sti od 
vr ste pod lo ge i ma te ri ja la.

Ma ši ne za su še nje i pri pre mu 
pod lo ge

Lo ši vre men ski uslo vi če sto uspo ra-
va ju rad. Na ša ma ši na za su še nje pod lo-
ge ko ri sti tur bi nu sa sna žnim pro to kom 
vru ćeg va zdu ha, što omo gu ća va obe le-
ža va nje čak i ka da su po vr ši ne vla žne. 
Mo že da pra ti tem po glav ne ma ši ne 

za obe le ža va nje, či me se pro ces 
ubr za va i po jed no sta vlju je.

Do dat na opre ma

Kom plet na po nu da uklju ču je:
• Si ste me za na no še nje per li;
• Ba te rij ske ure đa je za ruč no is cr-

ta va nje;
• Spe ci ja li zo va ne ala te i po tro-

šni ma te ri jal.

Cilj nam je da sva ka fa za pro ce sa 
bu de što efi  ka sni ja i pre ci zni ja.

Ni je do volj no sa mo 

pro da ti - bit na je i po dr ška

Ku po vi nom ma ši ne sa rad nja sa 
na ma tek po či nje. Zna mo da na ši kli-
jen ti ne mo gu da če ka ju. Sva ki dan na 
te re nu je dra go cen i za to smo or ga ni-
zo va li ser vi snu i teh nič ku po dr šku ko ja 
re a gu je br zo i efi  ka sno.
• Ob u ča va mo va še ope ra te re ka ko bi 

mak si mal no is ko ri sti li po ten ci jal 
opre me;

• Oba vlja mo re do van i van re dan ser-
vis, nu di mo za men ske de lo ve i teh-
nič ku asi sten ci ju u naj kra ćem ro ku;

• Uvek smo do stup ni za sa vet, pre po-
ru ku i po moć u op ti mi za ci ji va ših 
pro ce sa.

To je ono što nas iz dva ja - ni smo sa-
mo pro dav ci. Mi raz u me mo po sao.

Partner kome veruju 

iz vo đa či ši rom re gi o na

Na ši kli jen ti su fi r me ko je se ba ve ni-
sko grad njom, ko mu nal na pred u ze ća za-
du že na za odr ža va nje par kin ga, iz vo đa či 
ra do va na pu te vi ma, aero dro mi ma, in-
du strij skim zo na ma, kao i spe ci ja li zo va-
ne kom pa ni je ko je se ba ve sa o bra ćaj nom 
sig na li za ci jom. Us pe li smo da iz gra di mo 
po ve re nje kroz du go roč nu sa rad nju, do-
sled nost u kva li te tu i stal nu do stup nost.

Na še ma ši ne mo že te vi de ti na auto-pu-
te vi ma, re gi o nal nim i lo kal nim sa o bra-
ćaj ni ca ma, kao i na ur ba nim po vr ši na ma 
ši rom Sr bi je i su sed nih ze ma lja. Gde god 
se ra di kva li tet no obe le ža va nje, po sto ji 
ve li ka šan sa da su to ra di le GFP ma ši ne.

Ino va ci je i po gled 

u bu duć nost

Svet se me nja i mi sa njim. Teh no-
lo gi je na pre du ju i zah te va ju stal no 

pri la go đa va nje. Za to stal no pra ti mo 
tren do ve u obla sti auto ma ti za ci je, di-
gi tal ne kon tro le kva li te ta, eko lo gi je i 
er go no mi je.

Ra di mo na uvo đe nju pa met nih si-
ste ma za pre ci zno do zi ra nje, raz vi ja mo 
op ci je za da ljin sko upra vlja nje i nad zor 
i ula že mo u ener get ski efi  ka sne teh no-
lo gi je. Naš cilj ni je da pra ti mo kon ku-
ren ci ju već da po sta vlja mo stan dar de.

Dva de set go di na po sto ja nja - 

i tek po či nje mo

Za na ma su dve de ce ni je ra sta, raz-
vo ja i po ve re nja. Iza nas je ve li ki broj 
pro je ka ta, ali i mno go iza zo va ko je smo 
pre va zi šli za jed no sa na šim kli jen ti ma. 
Is pred nas je bu duć nost u ko joj že li mo 
da osta vi mo još ja či trag - ne sa mo li ni-
ja ma na as fal tu, već i u sva kom part ner-
stvu ko je gra di mo.

U ovoj go di ni ju bi le ja, za hval ni smo 
svi ma ko ji su pre po zna li naš kva li tet i 
struč nost. Obe ća va mo da će mo u na red-
nim go di na ma bi ti još bo lji, ino va tiv ni ji i 
još po sve će ni ji po tre ba ma tr ži šta.

Za to vam po ru ču je mo - ako tra-
ži te po u zda nog part ne ra za opre mu 
za obe le ža va nje pu te va, GFP je tu. 
Sa na ma ne do bi ja te sa mo ma ši nu 
- do bi ja te re še nje, si gur nost i 
part ne ra ko ji zna ko li ko je sva ki 
me tar pu ta va žan.

GFP d.o.o.

De čan ska 19 g, 11309 Le šta ne

Tel: +381 11 787-22-60

of fi  ce@gfp.rs

www.gfp.rs

0
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ANALIZA

Uvod

U kom plek snoj in te gra ci ji utje ca-
ja su sta va čo vjek-vo zi lo-ce sta-okru-
že nje, dis ba lans i ne sta bil nost bi lo 
ko jeg od raz ma tra nih ele me na ta 
su sta va mo že uzro ko va ti pro met nu 
ne sre ću. Dje lo va nje sa mo na je dan 
ele ment su sta va ne će do ve sti do 
že lje nih re zul ta ta, a uspje šne mje-
re pre ven ci je pro met nih ne sre ća sa 
te škim po slje di ca ma, ob u hva ća ju 
dje lo va nje na sve ele men te su sta va. 
Pri hva ća nje či nje ni ce da lju di gri-
je še i mo gu po gri je ši ti u svim okol-
no sti ma, po ma že u urav no te že nju 

su sta va dje lo va njem na ob li kov ne 
ka rak te ri sti ke in fra struk tu re ko ja će 
ubla ži ti po slje di ce ljud skih gre ša ka. 
Is tra ži va nja po ka zu ju da je utje caj 
in fra struk tur nih rje še nja na di na-
mič ke ka rak te ri sti ke seg me na ta 
ur ba ne pro met ne mre že, zna ča jan. 
Iz ved bom in fra struk tu re ko ja one-
mo gu ća va ve li ke br zi ne po sti žu se 
bo lji re zul ta ti ne go što se po sti žu sa-
mo re gu la cij skim mje ra ma ko je su 
po ve za ne sa sank ci o ni ra njem nji-
ho vog ne po što va nja. Prin cip one-
mo gu ća va nja je pre ven tiv na mje ra, 
a prin cip sank ci o ni ra nja re ak tiv na, 
ko ja uvi jek ima ogra ni če ne do se ge. 

Ob li ko va nje ras križ ja u funk ci ji 

SMI RI VA NJA PRO ME TA
Pre ma po da ci ma o si gur no sti pro me ta u svi je tu, od 

ukup nog bro ja pro met nih ne sre ća ve ći na se do ga đa u ur-
ba nim sre di na ma u ko ji ma pre vla da va ju slo že ni uvje ti od-
vi ja nja pro me ta na po vr ši na ma ko je ko ri ste raz li či ti su di-
o ni ci u pro me tu. Br zi na vo zi la se i u ur ba nim sre di na ma 
po ka zu je bit nim pa ra me trom ko ji od re đu je is hod kon fl ik-
ta, a oso bi to je va žna ka da se ra di o kon fl ik ti ma iz me đu 
vo zi la i pje ša ka. Us po sta vlja nje zo na 30, u ko ji ma je do-
zvo lje no kre ta nje 30 km/h ima svo je ute me lje nje upra vo u 
či nje ni ci da na let vo zi la na pje ša ka pri ovoj br zi ni re zul ti ra 
bla žim po slje di ca ma po pje ša ka. Pi ta nje kon tro le br zi na 
vo zi la po sta je kri tič no na mje sti ma gdje pre vla da va ju ra-
nji vi pro met ni ko ri sni ci, kao što su bli zi na ško la i dječ jih 
vr ti ća, me di cin skih usta no va, do mo va za sta ri je i dr. Pre-
ven tiv ne mje re zah ti je va ju pri stup ko ji uklju ču je edu ka ci-
ju pro met nih ko ri sni ka, kon ti nu i ra nu kon tro lu pro me ta i 

sank ci o ni ra nje pre br ze vo žnje, a svi pla no vi una pr je đe nja 
si gu r no sti pro me ta is ti ču i pa žlji vo pro jek ti ra nje pro met ne 
in fra struk tu re kao iz ra zi to bi tan ele ment. Ana li za br zi na 
ko ja mo že re zul ti ra ti una pr je đe njem pro jek ti ra nja pro-
met ne in fra struk tu re uobi ča je no se pro vo di na ne ko li ko 
na či na - eks pe ri men tal nim mje re njem na lo ka ci ja ma ka ko 
bi se ne po sred no utvr di la efi  ka snost u kon tro li br zi ne ne-
kog in fra struk tur nog rje še nja ili una pri jed - pro vje rom, po 
mo guć no sti va ri jant nih rje še nja, iz ra dom mo de la pro met-
ne mi kro si mu la ci je. 

U ovo me ra du pre zen ti ra na su dva pri mje ra - ana li za 
efi  ka sno sti im ple men ta ci je kru žnih ras križ ja te me lje na na 
mje re nji ma br zi ne na stvar nim lo ka ci ja ma ras križ ja re-
kon stru i ra nih u kru žna i ana li za mo gu ćih mje ra za smi-
ri va nje pro me ta u zo ni pje šač kog pri je la za te me lje na na 
mo de lu pro met ne mi kro si mu la ci je.

Pišu:

Prof. dr. sc. Ire na Išto ka Ot ko vić

Gra đe vin ski i ar hi tek ton ski fa kul tet Osi jek,
Sve u či li šte Jo si pa Jur ja Stros smayera 
Osi jek, Hr vat ska
iire na@g fos.hr

Prof. dr. sc. Alek san dra De lu ka-Ti bljaš

Gra đe vin ski fa kul tet, Sveučilište u Rijeci, 
Hr vat ska
alek san dra.de lu ka @u ni ri.hr

Izv. prof. dr. sc. Sa nja Šur do nja

Gra đe vin ski fa kul tet, Sveučilište u Rijeci, 
Hr vat ska
sa nja.sur do nja @u ni ri.hr
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Zna čaj nost utje ca ja br zi ne na po slje di ce 
pro met nih ne sre ća, ne u pit no da je pred-
nost pre ven tiv nim mje ra ma.

Zna čaj na je ak tiv nost znan stve ne i 
struč ne jav no sti u ana li zi raz li či tih in-
fra struk tur nih rje še nja i ocje ni nji ho vog 
utje ca ja na sma nje nje br zi ne pro met-
nog to ka, ali ni ti jed no in fra struk tur no 
rje še nje ni je uni ver zal no pri mje nji vo i 
po treb no ga je raz ma tra ti u kon tek stu 
lo kal nih pro stor nih i pro met nih uvje ta 
i po na ša nja pro met nih ko ri sni ka. Is-
tra ži va nja su po ka za la da je po na ša nje 
pro met nih ko ri sni ka lo kal no uvje to-
va no [1-4], pa in fra struk tur no rje še nje 
ko je u od re đe noj ur ba noj pro met noj 
mre ži ima oče ki va ni utje caj, u dru goj ga 
ne će ima ti.

U okvi ru ovog ra da po ka za ni su re zul-
ta ti ana li ze ne ko li ko lo ka ci ja u bli zi ni 
gra da Ri je ke, na ko ji ma su stan dard na 
ras križ ja re kon stru i ra na u kru žna. Ana-
li za re zul ta ta je po ka za la da kru žna ras-
križ ja, per ci pi ra na kao po u zda na mje ra 
smi ri va nja pro me ta, ne utje ču uvi jek i u 
oče ki va noj mje ri na smi ri va nje pro me ta 
na ne koj lo ka ci ji.

Re kon struk ci ja ras križ ja pri mje nom 
sre di šnjih pje šač kih oto ka su klad no 
ana li za ma broj nih stu di ja pro ve de nih 
u svi je tu, pre ma re zul ta ti ma mo de li ra-
nja i re zul ta ti ma mo ni to rin ga, po ka zu-
je po zi ti van utje caj na sma nje nje br zi-
na vo zi la i bro ja pro met nih ne sre ća sa 
smrt no stra da lim pje ša ci ma. U okvi ru 
ana li ze va ri jant nih rje še nja re kon struk-
ci je ras križ ja ana li zi ra no je va ri jant no 
rje še nje pri mje ne pje šač kog oto ka kao 
mje re sma nje nja do la znih br zi na vo zi-
la na ne ko li ko lo ka ci ja u gra du Osi je ku. 

Pre gled is tra ži va nja 

Sta ti stič ki po da ci o si gur no sti ce stov-
nog pro me ta ko je re do vi to ob ja vlju je 
Europ ska ko mi si ja [5] po ka zu ju ve li ku 
raz li ku u ra zi ni si gur no sti na ce sta ma 
me đu ze mlja ma EU-a. Šved ska je ze mlja 
s naj bo ljim po ka za te ljem po bro ju po gi-
nu lih na 100.000 sta nov ni ka s 22 smrt-
na slu ča ja, dok Hr vat ska u 2023. ima 71 
smrt ni slu čaj na 100.000 sta nov ni ka, 
što je či ni jed nom od ze ma lja s naj go rim 
po ka za te lji ma unu tar EU i Euro pe op će-
ni to. Ujed no, pro sjek stra da va nja na ur-
ba noj mre ži (u od no su na ukup no stra-
da va nje) u pro me tu je za EU 40% dok je 
u Hr vat skoj čak 60% stra da lih upra vo na 
ur ba noj ce stov noj mre ži.

Pre ma Bil te nu o si gur no sti ce stov-
nog pro me ta u Re pu bli ci Hr vat skoj iz 

2023. go di ne [6], u po sljed njih de set 
go di na na hr vat skim ce sta ma go di šnje 
se u pro sje ku do go di 32.063 pro met-
ne ne sre će, od če ga je go to vo tre ći na 
ne sre ća re zul ti ra la ozlje da ma. U istom 
raz do blju u pro met nim ne sre ća ma go-
di šnje je u pro sje ku stra da lo 299 oso ba, 
a pro cje nju je se da je 
oko 5% žr ta va, uglav-
nom mla dih, osta lo 
traj no in va lid no. Ako 
us po re di mo slu ča je ve 
pre ma vr sti pro me ta - u 
EU naj vi še stra da va ju 
put ni ci u auto mo bi li-
ma (45%), za tim pje ša-
ci (18%), mo to ci kli sti 
(16%) i bi ci kli sti (10%). Udio po gi nu-
lih pje ša ka u Hr vat skoj u 2023. go di ni 
je ne što ni ži ne go u EU i iz no si 16,5%. 
U Hr vat skoj pje ša ci u znat no ve ćoj 
mje ri stra da ju u na se lji ma (66%), a 
2023. go di ne 44% po gi nu lih pje ša ka 
bi lo je sta ri je od 65 go di na. Broj smrt-
no ozli je đe nih dje ce-pje ša ka va ri ra od 
go di ne do go di ne, u 2023. go di ni u 
Hr vat skoj je po gi nu lo če tve ro dje ce i 
mla dih mla đih od 17 go di na, što je oko 
9% ukup nog bro ja po gi nu lih pje ša ka 
ti je kom te go di ne. 

Čim be nik ko ji je iz nim no va žan 
ka da se ras pra vlja o kon fl ik tu iz-
me đu vo zi la i pje ša ka je br zi na 
u tre nut ku kon fl ik ta (br zi na 
uda ra), jer iz rav no utje če na te-
ži nu ozlje da pje ša ka. U raz do blju 
od 1980. do 2017. go di ne, Stu di-
je su pro ve de ne u ra znim ze mlja-
ma svi je ta (Ve li ka Bri ta ni ja, SAD, 
Nje mač ka, Ko re ja, Ki na, Ja pan) 
u ko ji ma su ana li zi ra ne pro met-
ne ne sre će u ko ji ma su su dje lo va li 
pje ša ci raz li či te do bi, kao i po slje-
di ce i uvje ti u ko ji ma su se do go di-
le [7-9] ka ko bi se utvr dio ri zik od 
smrt no sti pje ša ka u funk ci ji br zi-
ne uda ra auto mo bi la. Ana li ze re-
zul ta ta ovih stu di ja su ge ri ra ju da 
br zi na uda ra od 30 km/h u pro sje-
ku ima ri zik od smrt nih po slje di ca 
oko 5%, ri zik se po ve ća va na 13% 
za br zi nu uda ra od 40 km/h i 29% 
pri 50 km/h [9]. 

U Hr vat skoj je re gu li ra na br zi na na 
grad skim ce sta ma, osim ako ni je dru-
ga či je na ve de no, 50 km/h, što je br zi na 
ko ja u slu ča ju su ko ba vo zi la i pje ša ka u 
ve li kom omje ru mo že re zul ti ra ti smrt-

nim po slje di ca ma za pje ša ke. Re gu la-
ci ja br zi ne na grad skim ce sta ma, ko ja 
ima za cilj sma nje nje bro ja i po slje di ca 
pro met nih ne sre ća, po sti že se jed nom 
ili kom bi na ci jom vi še vr sta mje ra ko je 
uklju ču ju za kon ska rje še nja (re pre siv ne 
mje re) i pro met na i/ili in fra struk tur na 

rje še nja, ko ja ovi se o lo-
ka ci ji, iz mje re noj ope-
ra tiv noj br zi ni (V85), 
oče ki va nim ko ri sni ci-
ma i dru gim čim be ni-
ci ma.

U ra du [10], pred sta-
vlje na je stu di ja o pro-
ved bi raz li či tih mje ra 
za smi ri va nje pro me ta 

u ne ko li ko gra do va na sje ve ru Špa njol-
ske. Utje caj in fra struk tur nih rje še nja s 
po dig nu tim pje šač kim pri je la zom, 
su ža va njem pro met ne tra ke i ugrad-
njom ra dar ske ka me re za br zi nu, ana-
li zi ran je na te me lju po da ta ka o br-
zi ni od 50 i 85 per cen ti la (V50, V85). 
Kao vr lo učin ko vi ta mje ra smi ri va nja 
pro me ta, ot kri ven je po vi še ni pje šač-
ki pri je laz jer je uzro ko vao sma nje-
nje br zi ne od pri bli žno 9-10 km/h, a 
uči nak sma nje nja bio je vi dljiv i iz van 
pod ruč ja mje re nja. Ra dar sko mje re-
nje i kon tro la br zi ne, s dru ge stra ne, 
ima lo je utje caj sa mo na mje stu gdje je 
po sta vlje no.

Stu di je ko je is tra žu ju ko ri šte nje sre-
di šnjeg pje šač kog oto ka kao mje re za 
po ve ća nje si gur no sti pje šač kog pro me-
ta da le su mje šo vi te re zul ta te. Re zul-
ta ti is tra ži va nja pro ve de nog u Ja pa nu 
na 86.406 pro met nih ne sre ća u ko ji ma 
su su dje lo va li vo zi la i pje ša ci [11] po-
ka zu ju da u su da ri ma na ras križ ji ma, 
po sta vlja nje zna ko va za za u sta vlja nje, 
sre di šnjeg oto ka, po ziv nog se ma fo ra i 
ino va tiv ne blje ska ju će pro met ne sig na-
li za ci je, mo gu sma nji ti ri zik od smrt no-
sti pje ša ka. 

U vri je me in ten ziv ne im ple men ta ci je 
kru žnih ras križ ja broj ne su ze mlje uve le 
nji hov su stav ni mo ni to ring i na te me-
lju du go roč no pri ku plja nih po da ta ka 
pro ve le tzv. be fo re-af ter ana li ze ko je su 
te melj za una pr je đe nje pla ni ra nja i pro-
jek ti ra nja ove vr ste ras križ ja [12, 13]. U 
Hr vat skoj su smjer ni ce za pro jek ti ra nje 
kru žnih ras križ ja [14] na sna zi de se tak 
go di na te su od ta da pre ma upu ta ma iz 
smjer ni ca re kon stru i ra na broj na ras-
križ ja; sa mo na žu pa nij skim (re gi o nal-
nim) ce sta ma u Ri je ci i oko li ci njih dva-
de se tak. Iako sa da već či tav niz go di na 
u funk ci ji, su stav na ana li za re kon stru i-

Oblikovanje raskrižja u funkciji smirivanja prometa

Ana li za re zul ta ta je po ka-
za la da kru žna ras križ ja, 
per ci pi ra na kao po u zda na 
mje ra smi ri va nja pro me ta, 
ne utje ču uvi jek i u oče ki-
va noj mje ri na smi ri va nje 
pro me ta na ne koj lo ka ci ji.
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ra nih ras križ ja ko ja bi uklju či la ana li zu 
po ka za te lja si gur no sti i ka pa ci te ta, ni je 
pro ve de na. Po da ci o si gur no sti pro me ta 
ko ji se re do vi to pri ku plja ju i ob ja vlju ju 
u Hr vat skoj po ka zu ju po rast bro ja pro-
met nih ne sre ća na kru žnim ras križ ji ma 
u po sljed njih osam go di na što je oče-
ki va no s ob zi rom na in ten ziv nu im ple-
men ta ci ju ras križ ja ovo ga ti pa u tom 
pe ri o du. 

Ocje na utje ca ja uvo đe nja pje šač kog 
oto ka na do la zne br zi ne vo zi la ana li-
zi ra na je na ne ko li ko lo ka ci ja u gra du 
Osi je ku pri mje nom mi kro si mu la cij skog 
pro met nog mo de li ra nja [15, 16, 17] i 
pre ma re zul ta ti ma mo de li ra nja ovo in-
fra struk tur no rje še nje ima lo je po zi ti-
van efekt na uspo re nje vo zi la.

Ana li za po sto je ćih is tra ži va nja po ka-
zu je da je u slo že nom od no su su di o ni-
ka u pro me tu, in fra struk tu re i oko li šnih 
uvje ta, po treb no sa gle da ti si tu a ci ju kroz 
ana li zu po je di nih ele me na ta ve za nih uz 
si gur nost ce stov nog pro me ta i kroz nji-
hov me đu sob ni od nos. 

U ra du su pri ka za na is tra ži va nja 
pro ve de na sa ci ljem utvr đi va nja efi -
ka sno sti od re đe nih in fra struk tur nih 
rje še nja na kon tro lu br zi ne (smi ri va-
nje pro me ta) u ur ba nim pod ruč ji ma i 
u uvje ti ma he te ro ge nog pro me ta vo-
zi la i pje ša ka. Pri ka zat će se ukrat ko 
is tra ži va nja efi  ka sno sti kru žnih ras-
križ ja kroz be fo re-af ter ana li zu br zi-
na u stvar nim pro met nim uvje ti ma te 
pri mjer is tra ži va nja u ko jem se po mo-
ću mo de la pro met ne mi kro si mu la ci je 
ana li zi ra lo op ti mal no in fra struk tur no 
rje še nje pje šač kog pri je la za.

Utje caj re kon struk ci je 

ras križ ja u kru žno ras križ je 

na br zi ne vo zi la

Utje caj kru žnih ras križ ja na sma nje-
nje br zi ne pro met nog to ka ana li zi ran 
je kroz ana li zu br zi na iz mje re nih na 
ras križ ji ma re kon stru i ra nim u kru žna, 
mje re nji ma pri je i na kon re kon struk-
ci je. U ne do stat ku re le vant nih po ka-
za te lja - bro ja pro met nih ne sre ća pri je 
i na kon re kon struk ci je ras križ ja, što je 
slu čaj u Hr vat skoj gdje je ovo mje ri lo 
ne po u zda no jer se ve ći broj pro met nih 
ne sre ća u ko ji ma ne ma ve će ma te ri jal ne 
šte te ili ozli je đe nih ne pri ja vlju je, ana-
li za br zi ne pri je i na kon re kon struk ci je 
se po ka zu je kao do bar in di ka tor ana li ze 
si gur no sti od vi ja nja pro me ta.

U ovoj su stu di ji slu ča ja oda bra na 
kru žna ras križ ja na ši rem pod ruč ju Ri-
je ke za ko ja su po sto ja li po vi je sni po da-
ci o ko li či ni i br zi ni pro me ta iz mje re ni 
pri je re kon struk ci je ka da su ras križ ja 
bi la ob li ko va na kao stan dard na ras-
križ ja u ra zi ni te su do dat no iz mje re ne 
i br zi ne i ko li či ne pro me ta na no vim 
rje še nji ma na is toj lo ka ci ji - kru žnim 
ras križ ji ma. Sva su ana li zi ra na kru-
žna ras križ ja pro jek ti ra na na kon što 
su usvo je ne Smjer ni ce za pro jek ti ra nje 
kru žnih ras križ ja na dr žav nim ce sta-
ma u Hr vat skoj [14] (u dalj njem tek stu 
Smjer ni ce). Smjer ni ce da ju pre po ru ke 
za oda bir ge o me tri je kru žnih ras križ ja 
te kao oba ve zni dio pro vje re rje še nja 
pod ra zu mi je va ju: pro vje ru pro vo zno sti 
kroz kru žno ras križ je, pro vje ru pre gled-
no sti na pri la zu i na kru žnom ras križ ju 

te pro vje ru br zi ne pro la ska vo zi la kroz 
kru žno ras križ je. Na ve de ne pro vje re 
omo gu ća va ju da se kroz ite ra tiv ni po-
stu pak do đe do op ti mal nog od no sa ge o -
me trij skih ele me na ta ras križ ja ko ja osi-
gu ra va ju pro vo znost i pre gled nost te 
kon tro li ra ju br zi nu pro la ska kroz kru-
žno ras križ je. Pro ci je nje na si gur na br zi-
na pro la ska vo zi la kroz kru žno ras križ-
je, pre ma Smjer ni ca ma je 30 km/h za 
ma la ur ba na kru žna ras križ ja ra di ju sa 
11,0 do 17,5 m te 40 km/h za sred nje ve-
li ka ur ba na kru žna ras križ ja, vanj skog 
ra di ju sa od 15 do 20 m.

Ana li zi ra ne su ukup no če ti ri lo ka ci je 
kru žnih ras križ ja vanj skih po lu mje ra 
od 15, 16, 17,5 i 19 m što sva ova ras-
križ ja svr sta va u ka te go ri ju sred nje ve-
li kih ur ba nih kru žnih ras križ ja pre ma 
na ve de nim Smjer ni ca ma na ko ji ma je 
oče ki va ni okvir ni ka pa ci tet 20.000 vo-
zi la dnev no, a oče ki va na br zi na pro-
la ska kroz ras križ je (ogra ni če nje de fi -
ni ra no pro met nom sig na li za ci jom) do 
40 km/h. Na svim ana li zi ra nim kru-
žnim ras križ ji ma po sto je pje šač ki pri je-
la zi zbog če ga se ova ras križ ja svr sta va-
ju u gru pu ur ba nih kru žnih ras križ ja na 
ko ji ma je, zbog po ten ci jal nih kon fl i ka ta 
pje ša ka i vo zi la, kon tro la br zi ne iz ra zi to 
va žna.

Pri mjer jed nog od ana li zi ra nih ras-
križ ja pri je i na kon re kon struk ci je pri-
ka zan je na Sli ci 1.

U Ta bli ci 1 su pri ka za ni osnov ni po-
da ci o ge o me trij skim ele men ti ma svih 
ana li zi ra nih ras križ ja. Tre ba na po me-
nu ti da je naj ve ći broj oda bra nih ve li-
či na ge o me trij skih ele me na ta unu tar 

Oblikovanje raskrižja u funkciji smirivanja prometa

Sli ka 1. Pri mjer oda bra nog ras križ ja za ana li zu: pri je re kon struk ci je - kla sič no ne se ma fo ri zi ra no (li je va sli ka) 
i na kon re kon struk ci je - kru žno ras križ je (de sna sli ka)
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Oblikovanje raskrižja u funkciji smirivanja prometa

Ta bli ca 1. Vri jed no sti ge o me trij skih ele me na ta pri mje nje nih na ana li zi ra nim ras križ ji ma

Tablica 2. Podaci o prometnom opterećenju i ograničenju brzine na analiziranim kružnim raskrižjima
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Rv u eul Rul eiz Riz v m ɸ d Rc t

1

GP 1A

16 7

5.8 14.6 4.7 16 3 25 42 8.35

9 1.5
SP 1B 5.2 14 5.3 14.6 3.5 39 39 8.17

GP 1C 4.5 14 4.5 16 3.5 30 33 6.64

SP 1D 5.4 15 5.4 16 3.5 40 38 6.3

2

GP 2A

15 6.5

5.17 12.5 6.5 - 3.5 > 50 42 6.7

8.5 2
SP 2B 5.44 12.6 4.9 15 3 21.5 22 6.9

GP 2C 5.63 18 6.5 11.1 3.3 > 50 38 7

SP 2D 4.4  - 4.5 18.5 3 11.5 46 6.3

3

GP 3A

17.5 6.5

5.6 17 6.4 18 3.2 5 40 14.33

11 2.5SP 3B 6.2 19 5.5 16 3 21 41.5 x

GP 3C 5.5 16 6 19 3.2 19 40 4.66

4

GP 4A

19 7

5.8 15 5.8 16 4 31 41 11.04

12 2SP 4B 5.6 22.3 6.4 16 >3.5 37.5 33 8.45

GP 4C 6.4 15 5.7 22.3 >3.5 35.5 44 9.92

Napomena: GP-glavni pravac; SP-sporedni pravac; x-nije moguće odrediti; podebljane vrijednosti su vrijednosti koje odstupaju od 
preporuka Smjernica

raskrižje
značenje 
privoza

privoz

24-satno 
opterećenje

vršno 
opterećenje 

- ulaz

vršno 
opterećenje 

- izlaz

ograničenje 
brzine

voz/dan voz/h voz/h km/h

1

GP 1A 6.583 369 395 40

SP 1B 4.304 231 327 40

GP 1C 8.366 610 380 40

SP 1D 4.626 331 362 40

2

GP 2A 4.944 420 241 40

SP 2B 272 35 39 40

GP 2C 4.380 292 542 40

SP 2D 1.023 36 122 40

3

GP 3A 7.480 348 447 40

SP 3B 3.462 334 164 40

GP 3C 6.753 486 328 40

4

GP 4A 8.028 410 412 40

SP 4B 7.725 608 87 40

GP 4C 9.834 449 359 40
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pre po ru ka spo me nu tih Smjer ni ca osim 
ši ri ne kru žnog kol ni ka ko ji je u svim 
slu ča je vi ma ve ći od pre po ru ke (4,5 do 
6,0 m), a mi ni mal na od stu pa nja uoče na 
su i kod ula znog ra di ju sa (jed no od stu-
pa nje), ši ri ne pro met ne tra ke pri je kru-
žnog ras križ ja (dva od stu pa nja), du lji ne 
raz djel ne po vr ši ne (če ti ri od stu pa nja) 
te ula znog ku ta (tri od stu pa nja). 

Na svim ras križ ji ma pro ve de no je 
mje re nje/sni ma nje pro met nih to ko-
va auto mat skim bro ja či ma pro me ta 
Da ta col lect SRD u vla sni štvu La bo ra to-
ri ja za pro met ni ce Gra đe vin skog fa kul-
te ta u Ri je ci, kon ti nu i ra no naj ma nje 24 
sa ta. Pri ku plje ni su po da ci o ope ra tiv-

nim br zi na ma i pro met nom op te re će-
nju na svim pri vo zi ma ras križ ja, pri je i 
na kon re kon struk ci je (Ta bli ca 2). 

Za sva če ti ri ana li zi ra na kru žna ras-
križ ja ana li zi ra no je: 24-sat no i vr šno 
ju tar nje sat no op te re će nje te br zi ne 
na de fi ni ra nim mje sti ma na kru žnom 
ras križ ju i to: po je di nač na mak si mal-
na br zi na i ope ra tiv na br zi na (V85) 
unu tar 24 sa ta (Sli ka 2). Pri tom se 
ula znom/iz la znom br zi nom sma tra 
br zi na iz mje re na 10-40 m od ula za/
iz la za iz kru žnog to ka, a pri la znom/
od la znom br zi nom br zi na 45-85 m od 
ula za od no sno iz la za iz ras križ ja/kru-
žno ga to ka.

Ana li za pro met nog op te re će nja po-
ka zu je da je kod dva kru žna ras križ ja 
(ras križ je 1 i 4) dnev no pro met no op te-
re će nje iz nad 20.000 voz/dan, a što je 
da no kao pre po ru ka Smjer ni ca za kru-
žna ras križ ja ove ve li či ne.

U Smjer ni ca ma se na vo di i da kru-
žno ras križ je ni je op ti mal no rje še nje u 
slu ča je vi ma ka da je pro met no op te re-
će nje jed nog od smje ro va 75% (ili vi še) 
od ukup nog pro met nog op te re će nja na 
ras križ ju. U ana li zi ra nim slu ča je vi ma 
na dva ras križ ja (2 i 3), pro met no op te-
re će nje ja če op te re će nog - glav nog smje-
ra pre ma šu je 75% ukup nog op te re će nja 
na ras križ ju što mo že u vr šnim sa ti ma 

Oblikovanje raskrižja u funkciji smirivanja prometa

Sli ka 2. Pri la zna i od la zna br zi na pri je i na kon re kon struk ci je ras križ ja

Sli ka 3. Mak si mal ne br zi ne na kon re kon struk ci je ras križ ja
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do ve sti do zna čaj nog sma nje nja ra zi ne 
uslu žno sti pro la ska kroz ras križ je.

Na Sli ci 2 su gra fi č ki pri ka za ne br zi ne 
na ana li zi ra na če ti ri ras križ ja pri je i na-
kon re kon struk ci je u kru žno ras križ je. 
Ana li za br zi na na ras križ ji ma je pro ve de-
na na na čin da su na sva kom ras križ ju br-
zi ne pri je i na kon re kon struk ci je u kru žno 
ras križ je mje re ne na pri bli žno istim pre-
sje ci ma (pri la zne i od la zne br zi ne).

Po da ci po ka zu ju da su pri je re kon-
struk ci je ras križ ja u kru žno, pri la zne i 
od vo zne br zi ne na svih 11 pri vo za bi le 
ve će od ogra ni če nja br zi ne. Na kon re-
kon struk ci je, pri la zne br zi ne su i da lje 
ve će od ogra ni če nja na 10 od 11 pri vo za 
(pre ko ra če nje od 15-88%), dok su od vo-
zne br zi ne ve će od ogra ni če nja na 6 od 
11 pri vo za (pre ko ra če nje od 5-55%). 

Ana li za po je di nač nih - mak si mal nih 
br zi na pri ka za nih na Sli ci 3 po ka zu je 
vr lo za bri nja va ju ću či nje ni cu da su kroz 
kru žna ras križ ja, ko ja bi tre ba la ge o me-
tri jom li mi ti ra ti mo guć nost raz vi ja nja 
ve li kih br zi na, od re đe na vo zi la pro šla 
br zi nom ve ćom od 90 km/h.

U znan stve nom ra du [18] su de talj ni-
je ana li zi ra ni mo gu ći uzro ci ova kvog re-
zul ta ta mje re nja br zi ne ko ji ni je po ka zao 
oče ki va nu efi  ka snost kru žnih ras križ ja u 
smi ri va nju br zi na, a omo gu ća va raz vi ja-
nje vr lo ve li kih mak si mal nih br zi na. Po-
seb no je ana li zi ran utje caj ge o me trij skih 
ele me na ta na br zi nu vo zi la pri pro la zu 
kroz kru žno ras križ je. Pro ve de na sta ti-
stič ka ana li za ni je uka za la na sta ti stič ki 
zna ča jan utje caj ši ri ne ula za i ula znog 
ra di ju sa na ula znu br zi nu ni ti ši ri ne iz-
la za i iz la znog ra di ju sa na iz la znu br zi nu 
vo zi la. Zna čaj nim se me đu tim po ka za la 
ula zna i iz la zna de fl ek si ja - za kri vlje nost 
pu ta nje vo zi la kroz kru žno ras križ je ko ja 
na sta je kom bi na ci jom oda bra nih ge o-
me trij skih ele me na ta. Su ge ri ra se sto ga 
pom ni ja ana li za me đu od no sa oda bra nih 
ele me na ta kru žnog ras križ ja što sva ka ko 
uklju ču je, uz ana li zu mo guć no sti pri-
mje ne ma njih ula znih/iz la znih ra di ju-
sa i ši ri na, i raz ma tra nje pri mje ne užih 
kru žnih kol ni ka ko ji ima ju bit nu ulo gu 
u oda bi ru tra jek to ri je kre ta nja kroz kru-
žno ras križ je.

Utje caj pje šač kog oto ka 

na pje šač kim pri je la zi ma 

na do la zne br zi ne vo zi la

Pri mje nom mi kro si mu la cij skog pro-
met nog mo de li ra nja ana li zi ra na su 
va ri jant na rje še nja re kon struk ci je pje-
šač kog pri je la za is pred Osnov ne ško le 
u Osi je ku. Pje šač ki pri je laz ko ji je ana li-
zi ran na la zi se na dvo trač nom is toč nom 
pri la zu ne se ma fo ri zi ra nog če tve ro kra-
kog ras križ ja ko je se sa sto ji od glav ne, 
Drin ske uli ce (is tok-za pad) i spo red ne 
uli ce Kr bav ska (sje ver-jug), pri ka za no 
na Sli ci 4. Ras križ je se na la zi u ne po-
sred noj bli zi ni Osnov ne ško le ko ja ima 
glav ni ulaz ori jen ti ran na is toč ni pri laz, 
kao i Sred nja ško la u bli zi ni. Na za pad-
nom pri la zu na la zi se Dom za sta ri je 
oso be i Dom zdra vlja. Dru ga Sred nja 
ško la, Cen tar za od goj i obra zo va nje 
dje ce s po seb nim po tre ba ma i Kul tur-
ni cen tar ma đar ske ma nji ne, ko ji ob u-
 hva ća vr tić, osnov nu i sred nju ško lu, 
ori jen ti ra ni su pre ma ju žnom pri la zu. 
Sje ver ni pri laz ima objek te za pre te-

Oblikovanje raskrižja u funkciji smirivanja prometa

Sli ka 4. Pro ma tra ni pje šač ki pri je laz [15]

Ta bli ca 3. Broj pro met nih ne sre ća sa pje ša ci ma na pro ma tra nom pje šač kom pri je la zu [15]

Godina
Starost 
pješaka

Ozljede Uzrok Krivnja pješaka

2017 18 Lakše ozljede Oduzimanje prednosti Ne

2018 16 Lakše ozljede Oduzimanje prednosti Ne

2018 13 Teške ozljede Oduzimanje prednosti Ne

2020 80 Lakše ozljede Oduzimanje prednosti Ne

2021 15 Lakše ozljede Oduzimanje prednosti Ne

2022 12 Lakše ozljede Oduzimanje prednosti Ne

2022 10 Bez ozljede Pretrčavanje Da
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žno stam be ne svr he. Ve li ka je kon cen-
tra ci ja ra nji vih su di o ni ka u pro me tu 
na pro ma tra nom pje šač kom pri je la zu. 
Broj pro met nih ne sre ća u ko ji ma su 
su dje lo va li pje ša ci pri ka zan je u Ta bli-
ci 3 i vidljivo je da se u promatranom 
periodu dogodilo sedam nesreća u 
kojima su sudjelovala djeca i stariji 
pješaci. Rezultati terenskih mjerenja 
prometnog opterećenja prikazani su u 
Tablici 4. Od ukupnog broja vozila, 89% 
su automobili, 9% su kamioni, 1% su 
autobusi i 1% su motocikli. Od ukupnog 
broja pješaka na promatranom prije-
lazu na istočnom prilazu, 82% su djeca i 
adolescenti, a 18% odrasli. 

Mje re njem i us po red bom do la znih 
br zi na u stvar nim uvje ti ma, br zi ne is-
toč nog pri la za glav noj ce sti po ka za le su 
se kri tič ni ma. Vo zi la is toč nog pri la za 
glav nog pro met nog to ka naj pri je na i la-

ze na pje šač ki pri je laz (kon fl ikt na zo na 
vo zi la-pje ša ci), a tek po tom na kon fl ikt-
nu zo nu vo zi la-vo zi la. Za za pad ni pri-
laz, ko ji ne ma pje šač ki pri je laz, obr nu to 
je, vo zi la pr vo pro la ze kon fl ikt nu zo nu 
vo zi la-vo zi la, što uzro ku je uspo ra va nje 
i ho mo ge ni za ci ju br zi na. U ovom ra du 
pri ka za ni su re zul ta ti ana li ze mje ro dav-
nog vr šnog op te re će nja, a u Ta bli ci 5. 
pri ka za na je de skrip tiv na sta ti sti ka za 
iz mje re ne br zi ne is toč nog pri la za.

Ka ko bi se po bolj ša la si gur nost u pro-
ma tra noj zo ni ras križ ja, pred lo že na su 
tri rje še nja re kon struk ci je [15]:

Rje še nje 1 - (Sli ka 5b) re kon struk ci-
je kon fl ikt nih zo na pred vi đa ju pje šač-
ke oto ke i su ža va nje pro met nih tra ka s 
2x3,2 m na 2x2,6 m na mje stu pro ma-
tra nog pje šač kog pri je la za. 

Rje še nje 2 - (Sli ka 5c) re kon struk ci-
je kon fl ikt nih zo na pred vi đa ju sre di šnje 

oto ke i su ža va nje kol ni ka na 2x2,8 m 
sa ci ljem uspo ra va nja vo zi la. Sre di šnji 
otok za vr ša va pri je kon fl ikt ne zo ne, pa 
je du lji na pje šač kog pri je la za 5,6 m.

Rje še nje 3 - (Sli ka 5d) pred vi đa re-
kon struk ci ju pri la za i kom bi ni ra sre di-
šnje oto ke s do dat nim ho ri zon tal nim 
dis kon ti nu i te ti ma i pre mje šta njem tra-
ke, bez su ža va nja kol ni ka.

Ka ko bi se ana li zi rao utje caj re kon-
struk ci je i po ve ća nja pro met nog op te-
re će nja na do la zne br zi ne vo zi la, for-
mi ra na su če ti ri mo de la u VIS SIM-u: 
mo del po sto je ćeg pje šač kog pri je la za 
(Sli ka 5a) i mo de li pred lo že nih rje še nja 
re kon struk ci je (Sli ke 5 b-d).

Ana li za po ka za te lja pro met nog to ka 
i us po red ba va ri jant nih rje še nja re kon-
struk ci je pri mje nom mi kro si mu la cij-
skog mo de la po ka za la je da pr vo rje še-
nje re kon struk ci je ima naj bo lje re zul ta te 

Oblikovanje raskrižja u funkciji smirivanja prometa

Drinska - glavna ulica Krbavska - sporedna ulica

istok-zapad zapad-istok sjever-jug jug-sjever

Vozila/h 195 164 38 63

Pješaka/h 107 - 17 72

Ta bli ca 4. Pro met no op te re će nje na pri la zi ma i pje šač kim pri je la zi ma

Ta bli ca 5. De skrip tiv na sta ti sti ka iz mje re nih br zi na is toč nog pri la za

Sli ka 5. Pro met ni mi kro si mu la cij ski mo del za po sto je će rje še nje (a) i pred lo že na rje še nja re kon struk ci je (b, c, d)

N Mean StDev Min Max

Izmjerena brzina [km/h] 195 51,50 11,09 21,00 76,00
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pre ma po ka za te lji ma od vi ja nja pro me ta 
(vre men ski gu bit ci, mak si mal na i sred-
nja du ži na ko lo ne vo zi la) i pre ma kri te-
ri ju sma nje nja br zi ne -  de talj no pri ka-
za no u [15]. U da ljem ra du de talj no su 
us po re đe ne do la zne br zi ne za po sto je ći 
pje šač ki pri je laz i rje še nje re kon struk ci-
je ko je uvo di sre di šnji pje šač ki otok na 
pro ma tra nom pje šač kom pri je la zu. 

Ana li za br zi na na pra vlje na je za iz bro-
ja no pro met no op te re će nje i po ve ća nje 
pro me ta od 50% do 250%. Na pro ma tra-
noj lo ka ci ji ne ma kon ti nu i ra nog bro ja-
nja pro me ta. Us po red bom po je di nač nog 
bro ja nja ko je je pro ve de no 2019. i 2022. 
go di ne, pro met se po ve ćao za 37%, što 
je ne što vi še od 12% go di šnje, ali taj po-
da tak tre ba uze ti s re zer vom zbog ma log 
uzor ka. U bli zi ni pro ma tra nog pje šač kog 
pri je la za pred vi đe na je iz grad nja no vog 
Kli nič ko bol nič kog cen tra Osi jek. Oče-
ku je se da će se ti me po ve ća ti pro met no 
op te re će nje vo zi la za 100%, pa čak i do 
150% na kon iz grad nje. Po rast pro me ta 
od 200% i 250% na pro ma tra noj lo ka ci ji 
ni je oče ki van, ali su ta po ve ća nja ana li zi-
ra na u kon tek stu te o rij ske ana li ze utje-
ca ja re kon struk ci je u uvje ti ma raz li či tog 
po ve ća nja pro me ta na di na mič ke pa ra-
me tre pro met nog to ka vo zi la.

Da bi ba ze po da ta ka za raz li či ta pro-
met na op te re će nja bi le us po re di ve (zbog 
raz li či tog bro ja vo zi la) ana li zi ra le su se 
sred nje br zi ne vo zi la za jed no mi nut ne 
in ter va le pro ma tra nog vr šnog sa ta i ana-
li zi ra no je 10 sce na ri ja na i la ska vo zi la 
(usvo je na po čet na vri jed nost ge ne ra to ra 
slu čaj nih bro je va 42, ko rak 10), da bi se 
re zul ta ti ana li ze pri bli ži li sto ha stič no sti 
re al nog pro met nog su sta va. 

Sta ti stič ka ana li za ba za po da ta ka do la-
znih br zi na do bi ve nih mi kro si mu la ci jom 
za po sto je ći i re kon stru i ra ni pje šač ki pri-
je laz pri ka za na je u [15], a na Sli ci 6 pri ka-
zan je ku mu la tiv ni di ja gram br zi na za po-
sto je ći i re kon stru i ra ni pje šač ki pri je laz.

S po ve ća njem pro met nog op te re-
će nja sma nju je se ope ra tiv na br zi na 
(V85), kao i sred nja br zi na i po ve ća va 
se stan dard na de vi ja ci ja. To po ka zu je 
da se još uvi jek ne ra di o pot pu no pri-
sil nom pro to ku u svim jed no mi nut nim 
in ter va li ma, već o kom bi na ci ji, pa vo zi-
la po vre me no vo ze že lje nom br zi nom. 
Mak si mal na br zi na vo zi la se sma nju je 
za re kon stru i ran pje šač ki pri je laz što 
je oče ki va no. Mi ni mal na br zi na va ri-
ra zbog utje ca ja pje ša ka i ne po ka zu je 
osje tlji vost na po ve ća nje pro met nog 
op te re će nja unu tar ana li zi ra nih po da-
ta ka što je ta ko đer oče ki va no.

Sta ti stič kom us po red bom do la znih 
br zi na za po sto je ći i re kon stru i ra ni 
pje šač ki pri je laz pri mje nom ne pa ra-
me trij skih te sto va (po dat ci br zi na ne 
sli je de nor mal nu ras po dje lu), Bo nett 
i Le ve ne [15], do šlo se do za ključ ka 
da za sve ra zi ne pro met nog op te re-
će nja, re kon struk ci ja kon flikt ne zo ne 

sta ti stič ki zna čaj no uspo ra va do la zne 
br zi ne vo zi la (Sli ke 6 i 7). Do slič nih 
za klju ča ka do šlo se u re zul ta ti ma ana-
li za sre di šnjeg oto ka kao va ri jant nog 
rje še nja re kon struk ci je kon flikt nih 
zo na vo zi la-pje ša ci na dru gim lo ka ci-
ja ma u pro met noj mre ži gra da Osi je ka 
[16, 17].

Sli ka 6. Ku mu la tiv ni di ja gram br zi ne za po sto je ći (a) i re kon stru i ra ni (b) 
pje šač ki pri je laz (nor ma li zi ran)

Oblikovanje raskrižja u funkciji smirivanja prometa

Sli ka 7. Pro sječ ne br zi ne za sva pro met na op te re će nja i pro met ne sce na ri je 
za po sto je ći i re kon stru i ra ni pje šač ki pri je laz
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Di sku si ja i za klju čak

U ana li zi utje ca ja kru žnih ras križ ja na 
br zi nu vo zi la, pri mje nje na su te ren ska 
mje re nja na kru žnim ras križ ji ma u oko-
li ni Ri je ke. Te ren ska mje re nja br zi na su 
pro ve de na pri je i na kon re kon struk ci je 
ras križ ja iz stan dard nih ne se ma fo ri zi ra-
nih u kru žna ras križ ja, a cilj je bio utvr di ti 
efek te re kon struk ci je ras križ ja na br zi ne 
vo zi la te mo že li se utvr di ti utje caj ge o-
me tri je ras križ ja na kon tro lu br zi ne pro-
la ska vo zi la. Po da tci su po ka za li, da je u 
ve li kom bro ju pri vo za ras križ ji ma ogra-
ni če nje br zi ne pre ko ra če no, u ne kim slu-
ča je vi ma i vi še stru ko. Re zul ta ti te ren skih 
mje re nja ni su po ka za li oče ki va no sma-
nje nje br zi ne. Od stu pa nja od oče ki va nih 
re zul ta ta mo gu bi ti uzro ko va na ne sa mo 
po na ša njem vo za ča, ne go i pro jekt nim 
ele men ti ma od ko jih su ne ki ve ći od vri-

jed no sti pre po ru če nih, pri mje ri ce če sto 
se usva ja ve ća ši ri na kru žnog kol ni ka. 
Te ren ska mje re nja po tvr đu ju utje caj pro-
jekt nih ele me na ta na pro vo znu br zi nu i 
ko li ko je va žno ima ti na umu ci lje ve re-
kon struk ci je pri li kom usva ja nja op ti mal-
nih ob li kov nih ele me na ta.

Va ri jant no rje še nje pri mje ne pje šač-
kog oto ka kao mje re sma nje nja do la-
znih br zi na vo zi la, ana li zi ra no je na ne-
ko li ko lo ka ci ja u gra du Osi je ku pri mje-
nom mo de la pro met ne mi kro si mu la ci-
je. Re zul ta ti po ka zu ju po zi tiv ne efek te 
pje šač kog oto ka na do la zne br zi ne vo-
zi la. Mo ni to ring na te re nu i us po red bu 
re zul ta ta sa re zul ta ti ma mi kro si mu la ci-
ja u Osi je ku ni je mo gu će na pra vi ti, jer 
re kon struk ci je još ni su iz ve de ne no sva-
ka ko je pla ni ra no čim se iz ve du.

 Terenska mjerenja prometnih po-
kazatelja prije i nakon rekonstrukcije 

od velike su važnosti, ne sa mo za ocje nu 
efe ka ta re kon struk ci je, ne go i za ocje nu 
re al no sti mi kro si mu la cij skih mo de li ra-
nja. Mi kro si mu la cij ski mo de li, čak i oni 
ka li bri ra ni u lo kal noj pro met noj mre ži, 
kon ci pi ra ni su na prin ci pi ma po što va-
nja za da nih br zi na (za da na br zi na je 
me di ja na ras po dje le br zi na sa za da nom 
stan dard nom de vi ja ci jom) i iz bje ga va-
nja kon fl ik ta, što ni je uvi jek od raz re al ne 
pro met ne si tu a ci je u lo kal nim uvje ti ma. 
Ka ko bi se u pot pu no sti mo gla is ko ri sti ti 
pred nost ko ri šte nja pro met nih mi kro-
si mu la ci ja, kao ala ta ko jim se rje še nje 
mo že pro vje ri ti una pri jed i iz aspek ta 
si gur no sti od vi ja nja pro me ta; pro vje ra 
re zul ta ta na kon iz ved be rje še nja mo-
že se su ge ri ra ti kao oba ve zni ko rak jer 
omo gu ća va do dat nu pro vje ru rje še nja te 
una pri je đi va nje kva li te te ko ri šte nja mi-
kro si mu la cij skih ala ta.

Oblikovanje raskrižja u funkciji smirivanja prometa
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P  re gle da va juć i do ku men te o bez-
bed no sti pri uda ru vo zi la u stu-
bo ve jav ne ra sve te, na i šao sam 

na auto re ko ji su na ve li da je uspo ra-
va nje već e pri ma njim ne go pri već im 
br zi na ma, što su ge ri še da ve li ke br zi ne 
ni su pro ble ma tič ne iz per spek ti ve uspo-
ra va nja, već  sa mo iz per spek ti ve pro di-
ra nja de lo va vo zi la u put nič ku ka bi nu. 
Oni ne uka zu ju na tra ja nje uspo ra va nja 
za sva ki po je di nač ni slu čaj, što je ta ko-
đe bi tan pa ra me tar za pro ce nu uti ca ja 
te ži ne uda ra na ljud sko te lo. Iz za ključ-
ka ko ji iz vo de, po zi va juć i se na En ci-
klo pe di ju Bri ta ni ka (veb sajt), mo že 
se raz u me ti da po me nu ta uspo ra va nja 
ni su pro ble ma tič na. Oni za klju ču ju na 
sle deć i na čin: „Na osno vu ovo ga mo že-
mo za klju či ti da uspo ra va nja kod su da-
ra sa kru tim stu bom jav ne ra sve te ni su 
to li ko ve li ka da bi iza zva la smrt, ali smrt 
vo za ča i/ili put ni ka mo že bi ti po sle di ca 
de for ma ci ja vo zi la pri su da ru“. Tek u 

sle deć oj re če ni ci na vo de, da je reč o br-
zi na ma od 40 km/h. Bi lo bi ra zum ni je 
u gor nju re če ni cu uklju či ti i in for ma ci-
ju o br zi ni, ko ja bi on da mo gla da gla si: 
„Na osno vu ovo ga mo že mo za klju či ti da 
uspo ra va nja pri uda ru br zi nom od 40 
km/h sa kru tim stu bom jav ne ra sve te 
ni su ta ko ve li ka da iza zo vu smrt, me đu-
tim, smrt vo za ča i/ili put ni ka mo že bi ti 
po sle di ca de for ma ci je vo zi la pri uda ru“.

O uti ca ju uspo ra va nja na ljud sko te lo, 
Bri ta ni ka ka že i ovo: „Po vre de uspo ra-
va nja na sta ju ka da se te lo ko je se kreć e 
ve li kom br zi nom iz ne na da za u sta vi, iza-
zi va juć i raz ne vr ste tra u ma. Pri br zi ni od 
50 km/h, za u sta vlja nje u vre me nu od 0,1 
se kund iza zi va ve o ma ve li ku si lu uspo-
ra va nja, po ten ci jal no do 30 g, što mo že 
iza zva ti ozbilj ne po vre de kao što su šok, 
po tres mo zga, ogre bo ti ne, uga nuć a, ki-
da nje ko že, rup tu re unu tra šnjih or ga na, 
pre lo me ko sti ju i pa ra li zu di sa nja i cir-
ku la ci je, kr va re nje i ošteć enje or ga na. 

Ako se vre me za u sta vlja nja pro du ži na 
0,7 se kun di, si la uspo ra va nja se zna čaj-
no sma nju je, što mo že sma nji ti te ži nu 
po vre da. Me đu tim, čak i sa du žim vre-
me ni ma uspo ra va nja, i da lje mo že doć i 
do po vre da, iako mo gu bi ti ma nje ozbilj-
ne u po re đe nju sa za u sta vlja njem u vre-
me nu od 0,1 se kun de. Su dar za ma nje od 
0,2 se kun de za te lo ko je se kreć e br zi nom 
od 100 km/h mo že bi ti smr to no san. Br zo 
uspo ra va nje mo že iza zva ti zna čaj ne si le 
na ljud sko te lo, me re no gra vi ta ci o nim 
ubr za njem (g). Ako je tra ja nje uspo ra va-
nja ma nje od 0,2 se kun de, mak si mal na 
traj na si la uspo ra va nja je oko 30 g ka da 
je okre nu ta na pred. Ta kve si le mo gu iza-
zva ti te ške po vre de, uklju ču juć i šok, po-
tre se mo zga, rup tu re unu tra šnjih or ga na, 
pa čak i za stoj di sa nja i cir ku la ci je. Ljud-
sko te lo mo že da iz dr ži ne što već e si le, 
do 35 g, ako je le đi ma okre nu to ka li ni ji 
ubr za nja, ali i u ovom slu ča ju osta je vi sok 
ri zik od ozbilj nih po vre da“. Iz na ve de-
nog mo že mo za klju či ti da si le pri sa mom 
uspo re nju mo gu bi ti to li ko ve li ke da iza-
zo vu smrt ili te šku te le snu po vre du i ni je 
neo p ho dan pro dor de lo va vo zi la u put-
nič ki pro stor da po sle di ce bu du fa tal ne.

Po red ri zi ka od sna žnog uspo ra va nja 
ka ko pri ma lim, a još vi še pri ve li kim 
br zi na ma, po treb no je po me nu ti i ri zik 
od pro do ra stu ba u vo zi lo, što do vo di do 
po me ra nja raz li či tih kom po nen ti vo zi la 
u put nič ki pro stor i pra teć ih mo guć ih 
po vre da put ni ka u vo zi lu. Va žno je za-
pam ti ti da je kon takt na po vr ši na stu-
ba sa ka ro se ri jom vo zi la znat no ma nja 
od do dir ne po vr ši ne zi da ili dru ge već e 

PA SIV NO BEZ BED NI 

STU BO VI JAV NE RA SVE TE
Ra zum nost i pri klad nost upo tre be

Pre mno go go di na, ka da sam pri ka zao sni mak na ko-
me se ma li auto mo bil za ku ca va u stub ulič ne ra sve te, 
de for mi še ga i pre tva ra u rav nu tra ku, a za tim se za-
u sta vlja ne ko li ko me ta ra ka sni je, je dan od pro la zni ka 
je stao i pro ko men ta ri sao: „Po gle daj nje ga, raz bio je 
auto!“ Po sve mu su deć i, on ni je ni pri me tio da je vo-

zač u vo zi lu, upr kos su da ru pri br zi ni od 100 km/h, 
ostao ne po vre đen. Ne, va žan je bio lim, ma te ri jal na 
šte ta. Da li to zna či da ig no ri še mo ri zik od sa o brać aj-
nih ne sreć a u sva ko dnev nom ži vo tu? Da li je to mo žda 
re zul tat ne po zna va nja ma te ri je? Da li su lju di uop šte 
sve sni opa sno sti od uda ra u stub jav ne ra sve te?

BEZBEDNOST

Piše:

De me ter Pri slan

Euro NCAP te sti ra nje boč nog uda ra u stub
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Još jed na kru žna ras kr sni ca opre mlje na pa siv no bez bed nim stu bo vi ma vi so ke 
ap sorp ci je ener gi je u pod ruč ju br zi ne 50 km/h.

pre pre ke, pa je pro dor stu ba zbog to ga 
znat no du blji ne go što bi to bio slu čaj 
su da ra sa već om rav nom po vr ši nom. 
S tim u ve zi, po treb no je istać i kri tič-
no pro di ra nje stu ba u vo zi lo pri boč-
nom uda ru. Di zajn vo zi la je ta kav da 
je u sta nju da ap sor bu je pri lič no ve li ke 
si le u fron tal nom uda ru, dok je boč na 
stra na vo zi la nje go va naj sla bi ja tač ka. 
Boč ni udar vo zi la u stub ili dru gu pre-
pre ku sa ma lom do dir nom po vr ši nom 
je uglav nom uvek ri zi čan. EuroN CAP 
test me to dom pro ve ra va se spo sob nost 
vo zi la da se od u pre de for ma ci ja ma i po-
sle di ca ma ta kvog uda ra pri br zi ni od 
32 km/h. Ovo je re la tiv no ma la br zi na, 
ali po sle di ce mo gu bi ti ve o ma ozbilj ne 
po put ni ke u vo zi lu. Zbog to ga bi bi la 
oba ve zna upo tre ba pa siv no bez bed nih 
stu bo va ko ji sma nju ju mo guć e po sle-
di ce ova kvih uda ra gde god da se vo zi-
lo kreć e u kri vi ni pa sto ga po sto ji mo-
guć nost pro kli za va nja vo zi la u stub. To 
su sve kri vi ne na pu te vi ma van na se lja, 

kao i svi kru žni to ko vi u na se lji ma gde 
br zi na ni je ogra ni če na na 30 km/h.

Po red na ve de nog pri me ra kri vi na, 
po sta vlja nje pa siv no bez bed nih stu bo-
va ima smi sla i na svim pu te vi ma gde 
je do zvo lje na br zi na već a od 50 km/h, 
a stu bo vi ni su za štić eni za štit nom ogra-
dom. Tre ba na gla si ti da se stan dard ni 
stu bo vi mo ra ju na la zi ti iz van rad ne ši-
ri ne za štit ne ogra de. Ako je po treb no 
po sta vi ti za štit nu ogra du sa mo za za šti-
tu od uda ra u stub, a ne ma dru gih opa-
snih pre pre ka duž pu ta, ra ci o nal ni je je 
i bez bed ni je po sta vi ti pa siv no bez bed ne 
stu bo ve (po seb no još pa siv no bez bed ne 
stu bo ve sa vi so kom ap sorp ci jom ener-
gi je) ne go za štit nu ogra du i stan dard ne 
stu bo ve jav ne ra sve te. Upo tre ba pa-
siv no bez bed nih stu bo va ne ma smi sla 
sa mo u na se lji ma sa gu stim pe šač kim 
sa o brać ajem i gde po sto je dru ge opa-
sne pre pre ke duž pu ta, jer ne ma smi sla 
ima ti pa siv no bez bed ne stu bo ve jav ne 
ra sve te dok u isto vre me po sto je ra zni 

hi dran ti, be ton ska ko ri ta za ze le ni lo ili 
dru gi ele men ti ur ba ni stič kog ure đe nja.

Pa siv no bez bed ni stu bo vi, ko ji su de-
kla ri sa ni kao stu bo vi bez ap sorp ci je ener-
gi je, iza zi va ju ma nji udar po te lo put ni ka 
u vo zi lu, jer je raz li ka u br zi ni vo zi la pre 
i po sle su da ra mak si mal no 30 km/h, ali 
tre ba ima ti na umu, da ta kvo vo zi lo na-
sta vlja da se kreć e na kon što uda ri u stub 
sa br zi nom od 70 km/h pa je zbog to ga 
ve ro vat noć a se kun dar nog su da ra sa dru-
gom ne kom pre pre kom ve o ma ve li ka. 
Stu bo vi ove vr ste su po god ni za de lo ve 
pu ta gde po sto ji do volj no ve li ka zo na duž 
pu ta gde se vo zi lo mo že bez bed no za u-
sta vi ti. Oče ku je se da ć e zo na bi ti ši ro ka 
40 m i du ži ne pre ko 70 m, po što je put 
ko če nja na trav na tim pod lo ga ma znat no 
du ži ne go na as fal tu ili be to nu. 

Sto ga, pa siv no bez bed ni stu bo vi sa vi-
so kom ap sorp ci jom ener gi je osta ju naj-
po god ni ji na čin za kre i ra nje pu te va sa 
po bolj ša nom pa siv nom bez bed nošć u, 
jer je br zi na vo zi la na kon uda ra sa ta-
kvim stu bom mak si mal no 50 km/h, što 
zna čaj no sma nju je ve ro vat noć u po vre-
da na sta lih usled se kun dar nog uda ra.

Kon takt za ko or di na ci ju
De me ter Pri slan

Do bra vi ca 44, 

1292 Ig, Slo ve ni ja

de me ter.pri slan @siol.net

Mob: +386 41 647 814

SA FETY 
PRO DUCT
Bo u de wijn la an 5

2243 Pul le, Bel gi ja

srp ski@ sa fety-pro duct.eu

www.zippole.com

Pro jek tant je pra vil no od lu čio da se upo tre be pa siv no bez bed ni 
stu bo vi vi so ke ap sorp ci je ener gi je jer se kroz kru žnu ras kr sni cu 
mo že vo zi ti br zi nom od 50 km/h.

Kru žna ras kr sni ca van na se lja kroz ko ju bi se mo glo 
(te o ret ski) kre ta ti br zi nom od 90 km/h. Pa siv no bez bed ni 
stu bo vi vi so ke ap sorp ci je ener gi je su ite ka ko ko ri sni.
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SAOBRAĆAJ

Adom ne oku plja mla de i am bi ci-
o zne struč nja ke, in že nje re sa o bra ća ja i 
gra đe vi ne - pro jek tan te, od go vor ne pro-
jek tan te i od go vor ne iz vo đa če ra do va, sa 
vi še go di šnjim is ku stvom u pla ni ra nju, 
pro jek to va nju i iz vo đe nju ra do va.

Pred u ze će je spe ci ja li zo va no za iz ra-
du svih vr sta pro je ka ta sa o bra ća ja, sa o-
 bra ćaj ne sig na li za ci je i sa o bra ćaj ni ca, 
za ko je po se du je od go va ra ju će li cen ce - 
P131S1 i P131G2.

Po red lič nih li cen ci za pro jek to va nje 
iz da tih od stra ne In že njer ske ko mo re 
Sr bi je ili nad le žnog mi ni star stva; za po-
sle ni u Adom ne d.o.o. No vi Sad po se-
du ju i li cen ce za pro ve ra va če i re vi zo re 
bez bed no sti sa o bra ća ja, iz da tih od stra-
ne Agen ci je za bez bed nost sa o bra ća ja 
Re pu bli ke Sr bi je.

Do sa da šnje is ku stvo

U pro te klih de set go di na, Adom ne 
je re a li zo vao pre ko 1.000 raz li či tih 
pro je ka ta, od ko jih se po seb no iz dva-
ja ju po slo vi iz ra de pro jekt no-teh nič ke 
do ku men ta ci je, sa o bra ćaj nih stu di ja, 
iz ve šta ja, ela bo ra ta i uslu ga, kao što su:
• pro jek ti teh nič kog re gu li sa nja sa o-

 bra ća ja na dr žav nim pu te vi ma ili 
ulič noj mre ži (ka ko u na se lju, ta ko i 
van na se lja) - iz ra đe ni su za vi še od 
70 gra do va i op šti na u Sr bi ji i Cr noj 
Go ri;

• pro jek ti sa o bra ćaj ni ca - za vi še od 50 
in ve sti to ra i na ru či la ca iz ra đe ni su 
pro jek ti kru žnih ras kr sni ca, pe šač kih 
i bi ci kli stič kih sta za, pri ključ ci na dr-
žav ne pu te ve, re ha bi li ta ci je i re kon-
struk ci je de o ni ca pu te va i slič no;

• uslu ge pro ve re (PBS) i re vi zi je (RBS) 
bez bed no sti sa o bra ća ja - re a li zo va ne 
su na vi še od 1.000 ki lo me ta ra put ne 
mre že u Sr bi ji;

• sa o bra ćaj ne stu di je - iz ra đe no je vi še 
od 40 stu di ja u obla sti bez bed no sti 
sa o bra ća ja, jav nog pre vo za, par ki ra-

nja, mo bil no sti, pri stu pač no sti i sl., s 
ci ljem una pre đe nja ce lo kup nog sa o-
bra ćaj nog si ste ma;

• struč ni nad zor za sa o bra ćaj i sa o bra-
ćaj nu sig na li za ci ju na iz grad nji be o-
grad ske obi la zni ce na auto-pu tu E70/
E75, de o ni ca: Most pre ko re ke Sa ve 
kod Ostru žni ce-Bu banj Po tok (sek to-
ri 4, 5 i 6);

• pro jek ti opre ma nja ras kr sni ca sve-
tlo snim sig na li ma i si ste mi ma vi deo 
nad zo ra kao i pro jek ti iz me nji ve sa o-
bra ćaj ne sig na li za ci je - re a li zo va ni u 
vi še od 50 lo kal nih upra va;

• pro jek ti tu ri stič ke sa o bra ćaj ne sig na-
li za ci je - na osno vu iz ra đe nih pro je-
ka ta ista je po sta vlje na ši rom Sr bi je, 
u vi še de se ti na gra do va i op šti na ali i 
u ve ćim tu ri stič kim re gi ja ma;

• vi še sto ti na pro je ka ta iz obla sti po-
ve ća nja bez bed no sti sa o bra ća ja u zo-
na ma ško la, pri vre me ne sa o bra ćaj ne 
sig na li za ci je za vre me iz vo đe nja ra-
do va na dr žav nim pu te vi ma, pro je-
ka ta sta ci o nar nog sa o bra ća ja kao i 
sa o bra ćaj ne sig na li za ci je na in ter nim 
sa o bra ćaj ni ca ma.

DE CE NI JA IS KU STVA

Pred u ze će Adom ne d.o.o. sa 
se di štem u No vom Sa du, već vi še 
od 10 go di na ra di u obla sti pro jek-
to va nja i in že nje rin ga u sa o bra ća-
ju i ni sko grad nji.

Adom ne d.o.o. za pro jek to va nje i in že nje ring No vi Sad
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Ak tu el ni pro jek ti

Adom ne je tre nut no an ga žo van 
na pre ko 70 raz li či tih pro je ka ta 
ši rom Sr bi je, od ko jih po seb no iz-
dva ja mo:
• poslovi revizije bezbednosti saobraćaja 

(RSA) na deonicama puteva: auto-put 
Beograd-Zrenjanin-Novi Sad, Fruško-
gorski koridor (Novi Sad-Ruma), Du-
navski koridor (Požarevac-Golubac) i 
Severna obilaznica oko Kragujevca;

• izrada planske i projektno-tehničke do-
kumentacije za izgradnju biciklističke 
infrastrukture na deonici državnog 
puta IIA-100, Beograd-Novi Sad;

• stručni nadzor za saobraćaj i saobra-
ćajnu signalizaciju na izgradnji deon-
ice auto-puta E-763 Preljina-Požega i 
saobraćajnice Ruma-Šabac-Loznica;

• izrada transportne studije Grada 
Novog Pazara, za potrebe projekta 
koji realizuju Grad Novi Pazar i Re-
gionalna razvojna agencija Sandžaka 
(SEDA), uz podršku EU i Vlade R. 
Srbije kroz program EU PRO Plus, 
koji sprovodi UNOPS;

• izrada projekata izvedenog objek-
ta (PIO) Moravskog koridora (deo-
nice 1-6) za potrebe Bechtel-Enka UK 
Limited Ogranak Beograd;

• izrada transportnog modela i plana 
održive urbane mobilnosti (SUMP) 
za Grad Zrenjanin, za sprovođe-
nje projekta „Blue Sky-Cross-border 
Solution to Air Pollution“ od strane 
Regionalne agencije za društveno 
ekonomski razvoj - Banat (RDA), koji 
se fi nansira u okviru INTERREG-IPA 
CBC programa prekogranične sara-
dnje Rumunija-Srbija.

In ve sti to ri

To kom re a li za ci je vi še od 1.000 pro-
je ka ta u pro te klih 10 go di na, Adom-
ne je bio po uz dan part ner za vi še 
sto ti na na ru či la ca i in ve sti to ra, 
me đu ko ji ma su: Mi ni star stvo gra-
đe vi nar stva, sa o bra ća ja i in fra struk-
tu re Re pu bli ke Sr bi je, Mi ni star stvo 
tr go vi ne, tu ri zma i te le ko mu ni ka ci ja 
Re pu bli ke Sr bi je, Po kra jin ski se kre-
ta ri jat za ener ge ti ku, gra đe vi nar stvo 
i sa o bra ćaj, JP Pu te vi Sr bi je, Ko ri do-
ri Sr bi je, Voj vo di na put a.d. No vi Sad, 
Stra bag d.o.o. Be o grad, Bec htel-En ka 
UK Li mi ted ali i mno go broj ne lo kal ne 
upra ve, gra đe vin ska pred u ze ća i tu ri-
stič ke or ga ni za ci je sa te ri to ri je Re pu-
bli ke Sr bi je. 

ADOM NE d.o.o.

za pro jek to va nje i in že nje ring No vi Sad

An to na Če ho va 1, 21000 No vi Sad

+381 21 425 021

of fi  ce @a dom ne.rs

www.adom ne.rs

USLUGE

Sek tor za sa o bra ćaj
• Pla ni ra nje sa o bra ća ja
• Iz ra da sa o bra ćaj nih stu di ja
• Pro jek ti teh nič kog re gu li sa nja sa o bra ća ja
• Pro jek ti pri vre me ne sa o bra ćaj ne sig na li za ci je i opre me u zo ni ra do va
• Pro jek ti tu ri stič ke sig na li za ci je
• Pro jek ti opre ma nja ras kr sni ca sve tlo snom sig na li za ci jom
• Pro jek ti kon tro le i upra vlja nja sa o bra ća jem (ITS)
• Pro jek ti sa o bra ćaj nog ure đe nja kru ga fa bri ka, po slov nih pro sto ra i ma ga ci na
• Re vi zi ja bez bed no sti sa o bra ća ja (RBS/RSA)
• Pro ve ra bez bed no sti sa o bra ća ja (PBS/RSI)
• Eko nom ska ana li za i vred no va nje pro je ka ta u sa o bra ća ju
• Teh nič ka kon tro la pro jekt ne do ku men ta ci je iz obla sti sa o bra ća ja
• Po slo vi nad zo ra za sa o bra ćaj nu sig na li za ci ju i opre mu
• Ela bo ra ti i pro jek ti za pri me nu stan dar da pri stu pač no sti

Sek tor za sa o bra ćaj ni ce
• Pro jek ti pu te va svih ka te go ri ja
• Pro jek ti re kon struk ci je i re ha bi li ta ci je pu te va svih ka te go ri ja
• Pro jek ti po vr šin skih, de ni ve li sa nih i kru žnih ras kr sni ca
• Pro jek ti sa o bra ćaj nih pri klju ča ka na dr žav ne i dru ge pu te ve
• Pro jek ti po vr ši na za sta ci o nar ni sa o bra ćaj (par ki ra li šta)
• Pro jek ti pe šač kih po vr ši na i par ter na ure đe nja
• Pro jek ti bi ci kli stič kih po vr ši na
• Pro jek ti in ter nih sa o bra ćaj ni ca jav nih i pri vat nih obje ka ta
• Oza ko nje nje sa o bra ćaj nih pri klju ča ka na dr žav ne pu te ve
• Re vi zi ja bez bed no sti sa o bra ća ja (RBS/RSA)
• Pro ve ra bez bed no sti sa o bra ća ja (PBS/RSI)
• Teh nič ka kon tro la pro jekt ne do ku men ta ci je iz obla sti sa o bra ćaj ni ca
• Po slo vi nad zo ra to kom iz grad nje sa o bra ćaj ni ca

Mi si ja ADOM NE je da pro fe si o nal no i od go vor no ra di na stva ra nju efi  ka-
snog, funk ci o nal nog, bez bed nog, zdra vog i pri stu pač nog okru že nja, ko ri ste ći 
sa vre me ne i ino va tiv ne me to de i soft ve re, či me uti če na po bolj ša nje kva li te ta 
ži vo ta lju di.

Vi zi ja ADOM NE je da svim kli jen ti ma pru ži kva li tet ne i ob je di nje ne uslu-
ge pla ni ra nja, pro jek to va nja i kon sal tin ga u obla sti sa o bra ća ja, uz vi sok ste pen 
dru štve ne od go vor no sti.
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1  Uvod

Kon cept je na stao u Šved skoj, gde je 
zva nič no usvo jen kao na ci o nal na sa o-
bra ćaj na po li ti ka 1997. go di ne. Od ta da 
je Vi zi ja nu la po sta la me đu na rod no pri-
zna ta i pri hva će na u mno gim gra do vi-
ma, ze mlja ma i re gi o ni ma ši rom sve ta, 
uklju ču ju ći ne ke slo ve nač ke gra do ve i 
pro fe si o nal na udru že nja. 

Za što Vi zi ja nu la: 
• Za to što je sva ki ži vot va žan;
• Za to što se ve ći na ne sre ća mo že spre-
či ti;

• Za to što sa vre me no dru štvo ne tre ba 
da pri hva ti po gi bi je i ozbilj ne po vre de 
kao ne iz be žnu ce nu mo bil no sti.

2  Osnov ni prin ci pi Vi zi je nu la

    i ka ko se ona re a li zu je 

- Sva ka smrt u sa o bra ća ju je ne-
pri hva tlji va
Sa o bra ćaj ne ne zgo de se če sto do ži-

vlja va ju kao ne iz be žan deo sa vre me nog 
ži vo ta, ali Vi zi ja nu la se za sni va na dru-
ga či jem shva ta nju: ži vot ni je pri hva-
tlji va ce na za mo bil nost. Tran sport ni 
si stem mo ra bi ti pro jek to van ta ko da 
spre či gu bi tak ži vo ta - u pot pu no sti.

- Čo vek gre ši
Lju di su ne sa vr še ni - gre ši mo, pre vi-

đa mo, pre ce nju je mo svo je spo sob no sti 
ili pot ce nju je mo opa sno sti. Da kle, Vi zi-
ja nu la ne po ku ša va da pro me ni ljud sku 
pri ro du, već da pri la go di tran sport ni si-
stem čo ve ku: gre ška ne sme ima ti fa tal-
ne po sle di ce.

- Te lo ka rak te ri šu fi  zi o lo ška ogra-
ni če nja
Ljud sko te lo od li ku ju nje go va fi  zi o lo-

ška ogra ni če nja. Ako do đe do su da ra ili 
pa da, sa o bra ćaj na in fra struk tu ra i ure-
đe nje br zi ne mo ra ju bi ti ta kvi da si le 
ko je de lu ju na te lo osta nu u gra ni ca ma 

ko je te lo još uvek mo že da iz dr ži bez fa-
tal nih po sle di ca.

- Po de lje na od go vor nost
Za bez bed nost u sa o bra ća ju ni su od-

go vor ni sa mo vo za či, pe ša ci ili bi ci kli-
sti. Zna ča jan deo od go vor no sti sno se i 
pla ne ri pu te va, upra vlja či in fra struk-
tu re, za ko no dav ci i kon trol ne slu žbe. 
Vi zi ja nu la is ti če si stem ski pri stup 
bez bed no sti.

- In te gri sa ni pri stup bez bed no sti 
sa o bra ća ja
Vi zi ja nu la ni je sa mo cilj, već na čin raz-

mi šlja nja i dej stvo va nja. Ob u hva ta pla-
ni ra nje pu te va, za ko no dav stvo, vo zi la, 
teh no lo gi ju, nad zor i obra zo va nje - sve u 
ci lju sma nje nja ri zi ka i za šti te ži vo ta.

Re a li za ci ja Vi zi je nu la zah te va uče-
šće svih stra na u sa o bra ća ju - od dr-
žav nih in sti tu ci ja do lo kal nih za jed ni ca, 
pred u ze ća i po je di na ca. Naj va žni je me-
re uklju ču ju sle de će:
• bez bed ni ja sa o bra ćaj na in fra-

struk tu ra (npr. kru žni to ko vi, smi-
ri va nje sa o bra ća ja, odvo je na pod ruč-
ja za ugro že ne uče sni ke);

“Vi zi ja nu la” (Vi sion Ze ro) je 
am bi ci o zan, ali jed no sta van kon-
cept: bez smrt nih slu ča je va i bez 
ozbilj nih po vre da u sa o bra ćaj nim 
ne sre ća ma. To je du go roč na stra-
te gi ja ko ja po sta vlja ljud ski ži vot i 
zdra vlje u sre di šte pla ni ra nja tran-
spor ta, upra vlja nja i sva ko dnev ne 
prak se.

SAOBRAĆAJ Piše:

Dr Pe ter Li par, univ. dipl. inž. građ.

“VI ZI JA NU LA”
KROZ PRI ZMU PUT NE IN FRA STRUK TU RE
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• pri la go đa va nje br zi ne pre ma 
uslo vi ma i ra nji vo sti uče sni ka;

• upo tre ba sa vre me ne teh no lo gi-
je u vo zi li ma i kon tro li (npr. si ste mi 
po mo ći, in te li gent ni tran sport ni si-
ste mi);

• pro mo vi sa nje kul tu re bez bed-
no sti i kon ti nu i ra na edu ka ci ja svih 
uče sni ka;

• po dr ška po da ci ma - si ste mat sko 
pra će nje ne zgo da, ana li za i pred u zi-
ma nje me ra za sno va no na do ka zi ma.

3  Pri la go đa va nje br zi ne 

    pre ma ra nji vo sti uče sni ka

U kon tek stu Vi zi je nu la br zi na ni je 
sa mo pi ta nje pro toč no sti sa o bra ća ja, 
već pre sve ga pi ta nje op stan ka. Pri la-
go đa va nje br zi ne zna či da do zvo lje na i 
stvar na br zi na vo žnje mo ra bi ti pri la go-
đe na fi  zič kim gra ni ca ma ljud skog te la, 
uslo vi ma u sa o bra ća ju i pri su stvu ra nji-
vih gru pa.

3.1  Za što je br zi na to li ko va žna?

• Br zi na od re đu je ve ro vat no ću ne sre će 
- što je ve ća br zi na, to je ma nje vre-
me na za re a go va nje i za u sta vlja nje.

• Br zi na ta ko đe od re đu je po sle di ce - 
čak i ma la raz li ka u br zi ni u ve li koj 
me ri uti če na ve ro vat no ću smr ti.

Su dar sa vo zi lom pri br zi ni i
ve ro vat no ća po gi bi je pe ša ka

3.2  Osnov ni prin ci pi 

pri la go đa va nja br zi ne

Ta mo gde su pri sut ni ra nji vi uče sni-
ci u sa o bra ća ju, br zi na vo zi la mo ra bi ti 
ni ska. U ur ba nim sre di na ma gde ima 
pe ša ka, de ce, sta ri jih i bi ci kli sta, mak si-
mal na do zvo lje na br zi na tre ba da bu de 
30 km/h. U stam be nim na se lji ma gde 
tra se ni su fi  zič ki raz dvo je ne, od go va ra-
ju ća je mak si mal na br zi na od 40 km/h. 
Br zi ne od 50 km/h ili vi še su pri hva tlji-
ve sa mo ta mo gde su ra nji vi uče sni ci 
fi  zič ki odvo je ni od sa o bra ća ja ili gde je 
vi dlji vost na pu tu iz u zet no do bra.

Da bi se sa o bra ćaj za i sta us po rio, 
neo p hod na su sa o bra ćaj no-teh nič ka 
re še nja. Me đu naj e fi  ka sni jim su fi  zič ke 

pre pre ke kao što su ne rav ni ne, su že nja 
pu ta i po dig nu te plat for me ko je fi  zič ki 
spre ča va ju vo za ča da vo zi pre ve li kom 
br zi nom. Po red to ga, op tič ke i psi ho lo-
ške pre pre ke, kao što su pro me ne ma te-
ri ja la, bo je pu ta, osve tlje nja ili oze le nja-
va nja oko li ne ko je uti ču na per cep ci ju 
pro sto ra, ta ko đe mo gu po mo ći u sma-
nje nju br zi ne.

Br zi na mo ra uvek bi ti pri la go đe na 
uslo vi ma na pu tu. U slu ča ju sla be vi dlji-
vo sti, ma gle, sne ga ili ki še, ni je do volj-
no po sta vi ti ogra ni če nja - vo zač mo ra 
lič no pre u ze ti od go vor nost i shod no to-
me sma nji ti br zi nu. Pa met ni sa o bra ćaj-
ni zna ko vi ko ji pri ka zu ju pro men lji va 
ogra ni če nja br zi ne na osno vu tre nut nih 
vre men skih uslo va i uslo va u sa o bra ća-
ju, ta ko đe mo gu bi ti od po mo ći.

Po li ti ka efi  ka sne br zi ne tre ba da se 
za sni va na pro ce ni ri zi ka, a ne na isto-
rij skim na vi ka ma ili utvr đe nim ogra ni-
če nji ma. Pri li kom od re đi va nja po god-
nih br zi na mo ra ju se uze ti u ob zir fak-
to ri kao što su ka rak te ri sti ke okru že nja 
(na pri mer, bli zi na ško le ili sta rač kog 
do ma), ši ri na ko lo vo za i gu sti na kre ta-
nja lju di u pro sto ru.

4  Bez bed ni ja tran sport na 

    in fra struk tu ra - te melj 

    Vi zi je nu la

In fra struk tu ra ni je sa mo fi  zič ki okvir 
sa o bra ća ja - ona je ključ ni fak tor ko ji 
od re đu je ko li ko bez bed no lju di mo gu 
da se kre ću. Vi zi ja nu la zah te va da in-
fra struk tu ra bu de di zaj ni ra na ta ko da 
spre či gre ške ili mi ni mi zi ra nji ho ve po-

sle di ce. Osnov na smer ni ca: ako do đe do 
ne zgo de, ona ne sme pro u zro ko va ti po-
gi bi ju ili ozbilj ne po vre de.

- Smi ri va nje sa o bra ća ja u na se-
lji ma
• Ogra ni če nja br zi ne (30 km/h) u 

pod ruč ji ma sa pu no pe ša ka i bi ci-
kli sta;

• Ve štač ke ba ri je re za smi ri va nje sa o-
 bra ća ja (ne rav ni ne, su že nja, po dig-
nu ti pre la zi);

• Ostr va za uspo ra va nje (na sre di-
ni ko lo vo za) za vo zi la da pri la go de 
svo ju vo žnju.

- Raz dva ja nje raz li či tih vr sta sa o-
bra ća ja
• Odvo je ne bi ci kli stič ke tra ke (fi  zič ki 

odvo je ne, ne sa mo ozna če ne na ko-
lo vo zu);

• Odvo je ni pe šač ki tro to a ri, za šti će ni 
od vo zi la;

• Odvo je ni sa o bra ćaj ni prav ci u in-
du strij skim i škol skim pod ruč ji ma 
(npr. škol ski prav ci bez ukr šta nja 
sa mo tor nim sa o bra ća jem).

- Bez bed ne ras kr sni ce i pre la zi
• Kru žni to ko vi ume sto kla sič nih ras-

kr sni ca: sma nju ju broj kon fl ikt nih 
ta ča ka i br zi nu;

• Po dig nu ti pe šač ki pre la zi ko ji po-
ru ču ju vo za či ma: ov de ne ko dru gi 
ima pr ven stvo pro la za;

• Pre la zi sa osve tlje njem i de tek ci jom 
pe ša ka (sen zo ri, trep ću ća sve tla);

• Za u stav ne tra ke i op tič ke ozna ke is-
pred opa snih ta ča ka.

"Vizija nula" kroz prizmu putne infrastrukture
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- Ja sna i či tlji va sa o bra ćaj na sig-
na li za ci ja
• Stan dar di zo va na, tran spa rent na i 

pra vo vre me na sig na li za ci ja;
• Pret hod no upo zo re nje na opa sno sti 

(npr. opa sna kri vi na, ško la, pre laz);
• Ure đe na sa o bra ćaj na opre ma - si-

gur no sne ogra de, ogle da la, ivič ne 
ozna ke.

- “For gi ving road de sign” - in fra-
struk tu ra ko ja opra šta gre ške
• Ši ro ke ban ki ne, me ke ogra de i ele-

men ti po red pu ta ko ji ne iza zi va-
ju te že po vre de pri li kom sle ta nja s 
pu ta;

• Pe šač ke ogra de ko je usme ra va ju 
kre ta nje i spre ča va ju na gle pre la ze;

• Tra ke za ot kla nja nje kva ro va (npr. 
do dat na tra ka na auto-pu tu pri li-
kom ko če nja).

- Pa met na in fra struk tu ra
• Sen zo ri i ka me re za de tek ci ju sa o-

bra ća ja, upo zo ra va nje na opa snost;
• Pa met ni se ma fo ri ko ji se pri la go-
đa va ju bro ju vo zi la ili pri su stvu 
pe ša ka;

• In for ma ci o ni si ste mi za ko ri sni ke 
(npr. upo zo re nje na ma glu, led, za-
stoj u sa o bra ća ju).

- Uklju či va nje ra nji vih gru pa u 
pla ni ra nje
• De ca, sta ri ji, oso be sa in va li di te tom 

i bi ci kli sti se mo ra ju uze ti u ob zir 
već pri li kom pla ni ra nja in fra struk-
tu re - ne kao na knad na mi sao, već 
kao po la zna tač ka.

5  “Er ror-for gi ving ro ads”, 

    in fra struk tu ra ko ja spa ša va

    ži vo te

5.1  Osnov na ide ja:

U tra di ci o nal nom shva ta nju sa o-
bra ća ja va ži sle de će:
• ako vo zač po gre ši, sno si po sle di ce.

A u Vi zi ji nu la se pri me nju je:
• po što zna mo da će do ći do gre ške, 
re zul tat te gre ške mo ra bi ti bez be-
dan po vo za ča.

“Er ror-for gi ving ro ads” pred sta vlja 
pla ni ra nje pu te va ko je sma nju je ve ro-
vat no ću da će gre ška vo za ča, bi ci kli ste 
ili pe ša ka do ve sti do po gi bi je ili ozbilj ne 
po vre de.

5.2  Ključ ni ele men ti fi  lo zo fi  je  

       “Er ror-for gi ving ro ads”

• Ši ro ke i učvr šće ne ban ki ne omo-
gu ća va ju vo za ču da se bez bed no za-
u sta vi ili vra ti na put u slu ča ju ne na-
mer nog na pu šta nja ko lo vo za. To je 
po seb no va žno na se o skim pu te vi ma, 
gde se de ša va naj vi še če o nih su da ra i 
su da ra sa sle ta njem. Pri li kom sle ta nja 
s pu ta, vo za ču ne bi tre ba lo da pre ti iz-
ne nad ni su dar sa be ton skim zi dom ili 
pad u ja rak, već bi tre ba lo da ga do če-
ka me ko i bez bed no re še nje.

• Ogra de ko je šti te - ne ka žnja-
va ju, mo ra ju bi ti pro jek to va ne kao 
ener get ski ap sorp ci o ne, a ne kao kru-

te pre pre ke. Pre grad ne ogra de na 
auto-pu te vi ma efi  ka sno spre ča va ju 
fron tal ne su da re, a ogra de na mo sto-
vi ma i vi ja duk ti ma spre ča va ju pad 
vo zi la te ujed no pri su da ru ne iza zi va-
ju do dat na ošte će nja.

• Me ke ivi ce i za šti ta obje ka ta po-
red pu ta ob u hva ta ju si gur no sne 
ogra de ili za štit ne valj ke oko stu bo va 
i dr ve ća ko je se na la zi duž pu ta. Sa o-
bra ćaj ni zna ko vi ne sme ju bi ti po sta-
vlje ni ne po sred no uz ivi cu pu ta, već 
na bez bed noj uda lje no sti. U ide al-
nom slu ča ju, fi k sni i opa sni objek ti se 
uop šte ne na la ze u pod ruč ju mo gu ćeg 
sle ta nja s pu ta.

• Ja san, tran spa ren tan i in tu i ti-
van plan pu ta je ključ za bez bed nu 
vo žnju. Pre gled ne oku ke i ras kr sni ce, 
ja sne ozna ke na ko lo vo zu te si me trič-
na i do sled na re še nja po ma žu u sma-
nje nju kog ni tiv nog op te re će nja vo za-
ča. Vo zač tre ba in tu i tiv no da raz u me 
ka ko i gde da vo zi - bez na ga đa nja ili 
im pro vi za ci je.

• Ogra ni ča va nje po sle di ca po gre-
šnih od lu ka je va žan aspekt bez bed-
ne in fra struk tu re. Ta ko zva ne „raz-
lom ne tra ke“ na auto-pu te vi ma ili 
br zim pu te vi ma omo gu ća va ju vo zi lu 
da po beg ne iz glav nog to ka sa o bra ća-
ja. Zvuč ne i vi bra ci o ne gra nič ne li ni-
je upo zo ra va ju vo za ča na ne na mer no 
na pu šta nje tra ke, a pra vil no re gu li sa-
no od vod nja va nje spre ča va kli za nje i 
sma nju je ri zik od akva pla nin ga.

• Pro sto ri za po vla če nje i bez bed-
no za u sta vlja nje mo ra ju bi ti obez-
be đe ni na du žim de o ni ca ma, na gi bi-
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ma ili is pred tu ne la gde vo zač mo že 
bez bed no da se za u sta vi u slu ča ju 
teh nič kih po te ško ća ili fi  zič ke ne la-
god no sti. Na br zim pu te vi ma, pod-
ruč ja za ko če nje van to ka sa o bra ća ja, 
ko ja omo gu ća va ju bez bed no po vla če-
nje bez ugro ža va nja dru gih uče sni ka 
- ta ko đe su od ključ nog zna ča ja.

• Teh no lo ška po dr ška za spre ča-
va nje kva ro va slu ži kao do pu na in-
fra struk tur nim re še nji ma. To uklju-
ču je si ste me za de tek ci ju na pu šta nja 
tra ke, auto mat sko ko če nje i si ste me 
za upo zo ra va nje na za mor. Pa met ne 
ogra de su već u upo tre bi na po je di-
nim de o ni ca ma. One auto mat ski ak-
ti vi ra ju alarm u slu ča ju su da ra i na 
taj na čin do dat no do pri no se ve ćoj 
bez bed no sti.

6  Sa mo o bja šnja va ju ći pu te vi 

    (“self-ex pla i ning ro ads”)

6.1  Glav ni prin cip: “Ob lik 

       pu ta usme ra va po na ša nje 

       uče sni ka”

To zna či da put mo ra da bu de osmi-
šljen ta ko da od go va ra oče ki va nji ma 
vo za ča na osno vu nje go vog pret hod nog 
is ku stva. Ako je iz gled pu ta ta kav da 
ko mu ni ci ra mo guć nost pre ko ra če nja 
br zi ne - npr. sa rav nim to kom, ši ro kim 
tra ka ma i do brim pre gle dom - vo zač će 
vo zi ti in stink tiv no br že, bez ob zi ra na 
po sta vlje na ogra ni če nja br zi ne. Sto ga 
je od ključ nog zna ča ja da se pla ni ra nje 
pu te va uskla di sa že lje nim po na ša njem 
uče sni ka u sa o bra ća ju.

Sa mo o bja šnja va ju ći put je 
ta kav da vo zač in tu i tiv no raz u -
me ka ko da se po na ša na nje-
mu - bez po tre be za do dat nim 
upo zo re nji ma, zna ko vi ma ili 
na ga đa nji ma.

Svo jim ob li kom, ši ri nom, ozna ka ma, 
ivi ca ma, oko li nom i ma te ri ja li ma - put 
od mah po ru ču je:
• Ko ja je oče ki va na br zi na;
• Da li je reč o grad skoj uli ci, se o skom 

pu tu ili br zoj ve zi;
• Da li vo zač tre ba da oče ku je pe ša ke, 

bi ci kli ste, ras kr sni ce, ukr šta nja.

6.2  Ključ ne ka rak te ri sti ke 

       sa mo o bja šnja va ju ćih pu te va

Sa mo o bja šnja va ju ći pu te vi su osmi-
šlje ni ta ko da vo za ču po ru ču ju ka kvo 

se po na ša nje oče ku je od nje ga već kad 
po gle da put. To po sti žu sa tri ključ ne 
ka rak te ri sti ke:
- Kon zi stent nost

Sva ki tip pu ta svu da od li ku ju iste ka-
rak te ri sti ke – ista ši ri na, ivi ce, ozna ke 
na ko lo vo zu i sa o bra ćaj na sig na li za ci ja. 
Ta ko vo zač na pr vi po gled pre po zna je 
da li je reč o grad skoj uli ci, re gi o nal nom 
pu tu ili br zom pu tu i u skla du sa tim 
pri la go đa va svo je po na ša nje.

- Ja sna ka te go ri za ci ja
Pu te vi se for mal no i funk ci o nal no 

raz li ku ju pre ma svo joj na me ni:
• Stam be ne uli ce su uske, sa ivič-

nja ci ma, dr ve ćem, le že ćim po li-
caj ci ma i dru gim ele men ti ma ko ji 
uka zu ju na spo ru i opre znu vo žnju.

• Glav ni grad ski pu te vi su ši ri, sa 
ja snim tra ka ma, bo ljom pre gled no-
šću i odvo je nim po vr ši na ma za raz-
li či te vr ste sa o bra ća ja.

• Ru ral ne pu te ve od li ku je ši ri na, 
ali ne do sta ju ur ba ni ele men ti, što 
od ra ža va opu šte ni ju, ali ipak opre z-
ni ju vo žnju.

• Br ze pu te ve od li ku ju ka rak te ri-
sti ke kao što su si gur no sne tra ke, 
ogra de, od su stvo ras kr sni ca i ja sno 
raz dva ja nje pra va ca - što sve pod-
sti če ve će, ali bez bed ne br zi ne.

- Vi zu el na i funk ci o nal na lo gi ka
Pod ruč ja na me nje na pe ša ci ma su 

ja sno odvo je na i vid no raz li či ta od ko-
lo vo za, a ozna ke su či tlji ve, pri rod ne i 
lo gič no po sta vlje ne. Vo zač in stink tiv no 
de tek tu je ka da tre ba da uspo ri - na pri-
mer, uz ze le nu po vr ši nu, dru ga či ju po-
vr ši nu ko lo vo za ili pro stor ne ele men te 

kao što su dr ve će, klu pe ili bi ci kli stič ke 
sta ze.

Ta kav kon cept pu ta znat no sma nju-
je kog ni tiv no op te re će nje vo za ča, jer ne 
mo ra ju da raz mi šlja ju o sva kom ko ra ku 
- po vr ši na pu ta im sa ma “go vo ri” ka ko 
da se po na ša ju. Br zi na se sma nju je bez 
agre siv nih me ra kao što su ra da ri, sa o-
bra ćaj po sta je pred vi dlji vi ji, a po na ša-
nje uče sni ka ko or di ni ra ni je. Ne na mer-
na kr še nja su uma nje na, jer vo zač ret ko 
kr ši pra vi la zbog raz u me va nja sre di ne u 
ko joj se kre će.

7  Ka ko put uči ni ti 

    pri hva tlji vi jim za sta ri je 

    vo za če?

- Bo lja tran spa rent nost i du že 
vre me re a go va nja
Sta ri jim vo za či ma je če sto po treb no 

vi še vre me na za uoča va nje in for ma ci ja, 
do no še nje od lu ka i pred u zi ma nje rad-
nji, pa je ključ no da im put pru ži ja san 
pre gled i ade kvat no vre me za re a go va-
nje. Re še nja uklju ču ju do bru pre gled-
nost ras kr sni ca i kri vi na, ukla nja nje 
ome ta ju ćih vi zu el nih ele me na ta ko ji 
ome ta ju po gled i pro ši re ne vi dlji ve ko-
ri do re, po seb no pri li kom uklju či va nja u 
glav ne sa o bra ćaj ni ce. Ta ko đe je va žno 
da bez bed no sna ra sto ja nja iz me đu ele-
me na ta (kao što su sa o bra ćaj ni zna ko vi 
i pre la zi) bu du du ža, što vo za či ma omo-
gu ća va vi še vre me na za uoča va nje i do-
no še nje od lu ka.

- Ve ći, ja sni ji i či tlji vi ji sa o bra ćaj-
ni zna ko vi
Zbog pri rod nog pa da vi da i kon trast-

ne ose tlji vo sti pri li kom sta re nja, im-
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pe ra tiv je da sa o bra ćaj ni zna ko vi bu du 
ve ći, kon trast ni ji i in for ma tiv no jed no-
stav ni ji. Upo tre ba ve ćih sim bo la i fon-
to va i ve ći kon trast - na pri mer cr no na 
žu tom ume sto be lo na pla vom - po bolj-
ša va ju či tlji vost. Po red to ga, ko ri sni su 
i zna ko vi pred vi đa nja ko ji upo zo ra va ju 
na pred sto je će pro me ne, kao što su ras-
kr sni ce ili iz la zi.

- Spo ri je i jed no stav ni je od lu ke
Sta ri ji vo za či se bo lje sna la ze u sa o bra-

ćaj nom okru že nju u kom ne ma po tre be 
za br zim pro ce na ma ili od lu či va njem 
iz me đu vi še op ci ja isto vre me no. Sa o bra-
ćaj ne si tu a ci je sto ga mo ra ju bi ti jed no-
stav ne i tran spa rent ne. Kru žni to ko vi su 
bez bed ni ja al ter na ti va slo že nim ras kr-
sni ca ma sa vi še tra ka, pri ključ ci tre ba da 
bu du jed no stav ni, bez ne po treb nih tra ka 
i zna ko va, a de sno skre ta nje na cr ve nom 
sve tlu tre ba za bra ni ti na me sti ma sa ne-
ko li ko mo gu ćih su ko ba.

- Bo lji uslo vi za noć nu vo žnju
Noć ni vid se oštro po gor ša va sa go di-

na ma, što zna či da su sta ri ji vo za či vi še 
iz lo že ni gre ška ma no ću. Sto ga je do bro 
osve tlje nje pu ta od su štin skog zna ča ja, 
po seb no na ras kr sni ca ma, pre la zi ma 
i pri ključ ci ma. Re fl ek tu ju ći ivič nja ci, 
ozna ke na ko lo vo zu i zna ko vi po bolj ša-
va ju vi dlji vost, a tre ba iz be ga va ti od sjaj 
od lo še po sta vlje nih LED-pa ne la ili sve-
tlo snih zna ko va.

- In fra struk tu ra ko ja opra šta 
  gre ške

Bu du ći da sta ri ji vo za či če sto spo ri je 
iz vo de ma ne vre, in fra struk tu ra mo ra 
bi ti pro jek to va na ta ko da to le ri še ma nje 
gre ške. Ši re za u stav ne tra ke omo gu ća-
va ju bez bed no po vla če nje, zvuč ne ivi ce 
upo zo ra va ju na ne na mer no na pu šta nje 
tra ke, a pre la zi iz me đu tra ka mo ra ju bi-
ti udob ni, bez oštrih ivi ca i zam ki ko je 
mo gu iza zva ti gu bi tak kon tro le.

- Bo lje upra vlja nje u ne po zna tom 
okru že nju
Sta ri ji vo za či se obič no dr že po zna-

tih ru ta, ta ko da sa o bra ćaj na re še nja 
u ne po zna tom okru že nju mo ra ju bi ti 
po seb no ja sna i lo gič na. Ključ su se-
kven ci jal ne i lo gič ke in for ma ci je - pr-
vo pra vac, za tim is klju če nje, pa iz laz. 
Po na vlja nje va žnih in for ma ci ja, kao 
što je ime gra da na ne ko li ko me sta, i 
uka zi va nje na pro me ne u ure đe nju 
sa o bra ća ja (npr. pre la zak sa dve tra ke 
na jed nu) po ma žu u ori jen ta ci ji i sma-
nje nju stre sa.

- Za što je to va žno?
Do 2030. go di ne, sko ro sva ki tre ći vo-

zač bi će sta ri ji od 65 go di na. Ti vo za či 
ni su nu žno in fe ri or ni - če sto su opre zni-
ji, ali ma nje fl ek si bil ni i spo ri ji u re a go-
va nju. In fra struk tu ra ko ja je nji ma pri-
ja telj ska, do pri no si ve ćoj bez bed no sti 
za sve uče sni ke u sa o bra ća ju, jer ko ri sti 

i dru gim ra nji vim gru pa ma, kao što su 
mla di vo za či, stran ci i umor ni vo za či.

Pri ja telj ski put za sta ri jeg vo za ča je 
bez be dan put za sve. Uz raz u me va nje 
pri rod nog sta re nja i pa žlji vo pla ni ra-
nje, mo že mo stvo ri ti sa o bra ćaj ni pro-
stor u ko jem čak i 80-go di šnjak mo že 
da se ose ća si gur no i sa mo u ve re no za 
vo la nom.

8  Za klju čak

Vi zi ja nul te sto pe sa o bra ćaj nih ne-
zgo da ni je uto pi ja, već ja sna po sve će-
nost - da se ljud ski ži vot i bez bed nost 
sta ve na pr vo me sto. Sva ki iz gu blje ni 
mi nut zbog ne pri la go đe ne in fra struk-
tu re, sva ki smrt ni slu čaj na pu tu, sva ka 
po vre da - pre vi še je. Vi zi ja nu la zna či da 
ne pri hva ta mo ta kav is hod kao ne iz be-
žan, već kao spre čiv.

Pa žlji vi jim ure đe njem sa o bra ća ja, 
bez bed ni jom in fra struk tu rom, od go-
vor nim po na ša njem uče sni ka i teh no lo-
škim na pret kom, mo že mo da stvo ri mo 
tran sport ni si stem u ko me je ži vot za-
šti ćen, a ne ugro žen. Put do „nu le“ mo-
že bi ti iza zo van, ali sva ka ak ci ja u tom 
prav cu zna či vi še od sta ti sti ke - zna či 
spa šen ži vot.

Vi zi ja nu la nas po zi va da se usu di-
mo da hra bro raz mi šlja mo, od luč no 
de lu je mo i ra di mo za jed no - za sa o-
bra ćaj u kom do la zak ku ći ni je stvar 
sre će, već pra vo.

"Vizija nula" kroz prizmu putne infrastrukture

LI TE RA TU RA:

[1] “Vi sion Ze ro: In no va tion in Po licy and Tran sport Plan ning” – Matts-Åke Be lin et al.

[2] “Sa fe Mo bi lity: Chal len ges, Met ho do logy and So lu ti ons” – Ger hard A. Hol zap fel.

[3] “Glo bal Plan for the De ca de of Ac tion for Road Sa fety 2021-2030” – WHO & UNRSC.

[4] “To wards Ze ro: Am bi ti o us Road Sa fety Tar gets and the Sa fe System Ap pro ach” – OECD/ITF (2008).
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BEZBEDNOST

Z  a lu ta lo vo zi lo ć e skre nu ti sa vo-
zne po vr ši ne pu ta i uda ri ti u za-
štit nu (od boj nu) ogra du ili, ako 

je ne ma, u pre pre ku ko ja se na la zi u 
zo ni pu ta. U ret kim slu ča je vi ma, vo zi-
lo ć e se bez bed no za u sta vi ti na ne koj 
vr sti re la tiv no rav ne trav na te ili pe-
šča ne po vr ši ne. Na svim me sti ma gde 
po sto je opa sno sti u zo ni bez bed no sti, 
mo ra la bi se po sta vi ti za štit na (od boj-
na) ogra da, ko ja bi spre či la even tu al ni 
na let vo zi la na opa snost.

SVROR – Sin gle Ve hic le Run-off Road

SLE TA NJE "ZALUTALOG" 
VO ZI LA SA PU TA 
Ka da iz gu bi mo kon tro lu nad kre-
ta njem vo zi la, ono po či nje da se 
kreć e u raz li či tim prav ci ma. Nje-
gov pra vac je po sle di ca br zi ne 
kre ta nja vo zi la, nje go ve ukup ne 
ma se, pret hod nog prav ca kre ta-
nja i even tu al ne in ter ven ci je vo-
za ča. Ta kvo vo zi lo slo bod no mo-
že mo na zva ti za lu ta lim vo zi lom. 
U ret kim slu ča je vi ma mo že da 
pro du ži kre ta nje u pret hod nom 
prav cu, ali u prin ci pu sa mo ako 
se kreć e pra vo, pa i ta da sa mo 
na od re đe no vre me, jer ć e pre ili 
ka sni je po preč ni pad ko lo vo za 
iza zva ti po ste pe no skre ta nje vo-
zi la sa de sne ili le ve stra ne vo zne 
po vr ši ne pu ta. Ta kva si tu a ci ja je 
ti pič na za pri mer po spa no sti vo-
za ča na rav nim de o ni ca ma pu ta. 
Se kund-dve za tvo re nih oči ju i 
vo zi lo već  skre će sa pu ta. Da li ć e 
vo zač re a go va ti dok je vo zi lo još 
u zo ni opo rav ka, ve o ma je upit-
no zbog stre sne si tu a ci je u ko joj 
se na la zi. Me đu tim, ni je u pi ta-
nju sa mo po spa nost vo za ča, već  
su mo guć a i ne že lje na skre ta nja 
sa pu ta zbog ne pri la go đe ne br zi-
ne vo žnje ili lo šeg sta nja na pu tu, 
a na kra ju i zbog ne is prav ne ili 
manj ka ve sig na li za ci je.

Po čet na kon struk ci ja ko ja pru ža tek ma li ot por uda ru vo zi la. Tek ga je stu bić 
od boj ne ogra de pre u sme rio pre ko či ta ve ši ri ne auto-pu ta što si gur no ni je po že lje no 
funk ci o ni sa nje.

Po čet na kon struk ci ja ko ja do pu šta vo zi lu ula zak u šti će nu zo nu.
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Pod ka kvim uglom uda ra ju 

za lu ta la vo zi la?

Pre ma stu di ji RI SER iz 2005. go di ne, 
ko ju u svom ra du iz 2016. go di ne „As-
ses sment of the im pact speed and an-
gle con di ti ons for the EN1317 bar ri er 
tests“ ci ti ra Abra ham (Abra ham et al., 
2016), 90% br zi na su da ra je bi lo is pod 
120 km/h i 80% is pod 110 km/h, dok 
su udar ni uglo vi bi li is pod 20°. Ipak, 
Abra ham (Abra ham et al., 2016) ta ko-
đe ana li zi ra po dat ke iz stu di je „Ro ad-
way De par tu re and Im pact Con di ti ons“ 
-(Al bu qer qe et al., 2010), ko ji po ka zu ju 
da na pu te vi ma sa ogra ni če njem br-
zi ne od 80-120 km/h u 90% slu ča je va 
do su da ra sa za štit nom ogra dom do la-
zi pri 92-106 km/h i to pod uglom do 
20°. Za pro ce nu bez bed no sti sa o brać aja 
i ra da opre me za za dr ža va nje vo zi la (ne 
za bo ra vi mo da su deo to ga i po čet ne 
kao i za vr šne kon struk ci je od boj nih 
ogra da), bi lo bi neo p hod no zna ti pod 
ko jim uglom se vo zi la su da ra ju sa nji-
ma. Po što su po čet ne kon struk ci je od-
boj nih ogra da re la tiv no no va opre ma 
i ne ma mo ve li ku ko li či nu po da ta ka za 
sta ti stič ki po u zda nu pro ce nu, mo že mo 
is ko ri sti ti sta ti sti ku ko ja ob ra đu je su da-
re vo zi la sa za štit nim ogra da ma.

Pret hod no na ve de ni po da ci i in for-
ma ci ja ko ju su da li To masch i ko a u to ri 
u svo joj stu di ji „Sin gle Ve hic le Run-off  

Road“ (To masch et al., 2010) da je ugao 
uda ra vo zi la ko je ne na mer no me nja 
smer kre ta nja pri li kom na pu šta nja vo zne 
po vr ši ne do 18°, na vo di nas na za klju čak, 
da su tre nut no de fi  ni sa ni udar ni uglo vi 
u teh nič koj spe ci fi  ka ci ji 1317-7 pra vil no 
iza bra ni. Iako se ta kvi de ta lji kao što je 
udar ni ugao ret ko ka da utvr đu ju, osim 
mo žda u naj te žim pri me ri ma sa o bra ćaj-
nih ne zgo da, is ku stvo na auto-pu te vi ma 
na na šem ge o graf skom pod ruč ju pret-
hod no na ve de ne na la ze po tvr đu je. 

Če sto se po sta vlja pi ta nje ko li ko je 
za i sta po treb no te sti ra ti po čet nu kon-
struk ci ju za štit nih ogra da za če o ni 
udar vo zi la pod od re đe nim uglom, ali 
iz na ve de nih sta ti stič kih po da ta ka je 
ja sno da do su da ra sa za štit nim si ste-
mom za za dr ža va nje vo zi la uvek do la-
zi pod ne kim uglom, već im ili ma njim, 
ret ko ka da se de si udar pot pu no pra-
vo. Sto ga je be smi sle no tra ži ti iz ve šta-
je o is pi ti va nju po čet ne kon struk ci je 
za štit ne ogra de po stan dar du ENV 
1317-4, jer če o ni udar ne da je pra vi 
uvid u nje zi nu efi  ka snost. 

Tek ka da vo zi lo uda ri u gla vu po čet ne 
kon struk ci je pod uglom, pre ma na cr tu 
teh nič ke spe ci fi  ka ci je Fpr CEN/TS 1317-7
taj ugao je 15°; mo že mo pro ce ni ti ri zik 
da vo zi lo „otvo ri“ po čet nu kon struk ci ju 
i ule ti u štić eno pod ruč je. U tom slu ča ju 

po sto ji ve li ka ve ro vat noć a da ć e uda ri ti u 
ne ku pre pre ku od no sno boč nu opa snost 
(na pri mer, stub in for ma ci o nog por ta la 
ili stub jav ne ra sve te) ili da ć e de for mi sa ti 
i slo mi ti kli zni ele ment po čet ne kon struk-
ci je ko ji bi mo gao oštri com pre lo mlje nog 
pla šta od boj ne ogra de pro dre ti u put nič-
ku ka bi nu i ta mo na pra vi ti ma sa kr.

Po što su si ste mi za za dr ža va nje vo zi la 
po sta vlje ni pa ra lel no sa sme rom pred vi-
đe nog kre ta nja vo zi la, sa svim je lo gič no 
da u slu ča ju gu bit ka kon tro le kre ta nja 
vo zi la do la zi do uda ra u bok tih si ste ma 
pod bi lo ko jim uglom, dok do di rekt nih 
uda ra do la zi sa mo u iz u zet nim slu ča je-
vi ma. Po na ša nje vo zi la i po čet ne kon-
struk ci je u slu ča ju boč nog uda ra se pro-
ve ra va uda rom na 2/3 du ži ne po čet ne 
kon struk ci je. Na ovoj tač ki uda ra, sko-
ro sve po čet ne kon struk ci je de lu ju pre-
 u sme ra va ju će, vrać ajuć i vo zi lo na pr vo-
bit nu pu ta nju. Me đu tim, kod uda ra ko so 
u gla vu po čet ne kon struk ci je, vi di mo da 
one funk ci o ni šu raz li či to. U za vi sno sti 
od to ga ka ko je po čet na kon struk ci ja di-
zaj ni ra na, ona mo že da se poč ne gu žva ti, 
uvi ja ti ili lo mi ti. Ta kvo funk ci o ni sa nje 
mo že da za dr ži vo zi lo u svo joj bli zi ni, u 
zo ni skre ta nja ili za u sta vlja nja (ta ko zva-
ni „Exit box“), ali mo že i da po pu sti pod 
si lom uda ra i da se „otvo ri“ i ta ko omo-
guć i vo zi lu da uđe u štić eni pro stor, gde 
ono na sta vlja svo je kre ta nje sa sa mo de-
li mič no sma nje nom po čet nom br zi nom.

Tra go vi toč ko va ja sno po ka zu ju 
udar ni ugao u po čet nu kon struk-
ci ju, zna či ni ka ko ka ko pred vi đa 
ENV 1317-4 ne go ko so kao što 
pred vi đa teh nič ka spe ci fi  ka ci ja 
TS 1317-7. Ovaj put pod uglom 
od 8°.
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Ko ji bi si stem mo gao 

bi ti bez bed ni ji?

Si stem po čet ne kon struk ci je od boj-
nih ogra da ko ji je is pro ban po na pu-
šte noj nor mi ENV 1317-4 de fi ni tiv no 
vi še ne bi smeo ima ti me sta na sa o-
bra ćaj ni ci. Sa da se sa mo još po sta vlja 
pi ta nje ko ji bi si stem po čet ne kon-
struk ci je is pro ba ne po nor mi CEN/
TS 1317-7 mo gao bi ti ko ri sni ji za una-
pre đe nje pa siv ne bez bed no sti pu te va. 
Ako ima mo po čet nu kon struk ci ju ko ja 
nam se pod uda rom ta ko iz de for mi še 
da pu sti vo zi lo u šti će nu zo nu, on da 
će si le ko je pri li kom uda ra u po čet nu 
kon struk ci ju de lu ju na ljud sko te lo, 
bi ti re la tiv no ma le. Ipak, vo zi lo ko je je 
uda ri lo u po čet nu kon struk ci ju ko ja je 
pru ži la ma li ot por pri pro di ra nju vo-
zi la, po sle dič no je osta vi la ve li ku ko li-
či nu udar ne ener gi je, pa po sto ji ve li ka 
opa snost od se kun dar nog uda ra vo zi-
la u ne ku se kun dar nu opa snost u šti-
će noj zo ni. To znači, da mo ra mo ima ti 
u pri me ru pri me ne po čet ne kon struk-
ci je sa ma lom ap sorp ci jom ener gi je, 
do sta ve li ku zo nu oko li ne pu ta u ko-
joj će se vo zi lo bez bed no za u sta vi ti. 
Go vo ri mo o po vr ši ni pri bli žno 50 x 
100 m. Ako pak upo tre bi mo po čet-
nu kon struk ci ju sa vi so kom ap sorp-
ci jom ener gi je ko ja vo zi lo za dr ža va u 
pod ruč ju pre u sme ra va nja (ta ko zva-
ni „Exit box“), on da nam se pri li kom 
uda ra po ja ve po ve ća ne si le na ljud sko 
te lo. Ipak, te si le mo ra ju bi ti u okvi ru 
do pu šte nih si la po teh nič koj spe ci fi-
ka ci ji CEN/TS 1317-7 ko je se iz ra ža-
va ju kroz in deks že sti ne ubr za nja. 

Do bra stra na ta kvog funk ci o ni sa-
nja je, da se vo zi lo za u sta vi u pod ruč-
ju pre u sme ra va nja (ta ko zva ni „Exit 
box“) i ta ko za si gur no iz beg ne mo guć-
nost se kun dar nog uda ra vo zi la u ne ku 
pre pre ku.

SMA ROAD SA FETY s.r.l.
Via Dan te Gi a co sa - Zo na ASI sud

81025 Mar ci a ni se - Ca ser ta, Ita li ja

in fo@ sma ro ad sa fety.com

www.sma ro ad sa fety.com

Kon takt za ko or di na ci ju
De me ter Pri slan

Do bra vi ca 44

1292 Ig, Slo ve ni ja

Mob: +386 41 647 814

de me ter.pri slan @siol.net

Pra vil no po sta vlje na po čet na 
kon struk ci ja (Z1 S0,5 T0,5 ASI B) 
ko ja spre ča va ula zak vo zi la u šti-
će nu zo nu.

Po čet na kon struk ci ja vi so ke ap-
sorp ci je udar ne ener gi je ko ja ne 
pu šta vo zi lo u šti će nu zo nu.
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SAOBRAĆAJ

S  ta nja vi so kog ni voa za si će nja sa o-
 bra ćaj nog pro ce sa na grad skoj 
ulič noj mre ži pred sta vlja ju ve li ki 

iza zov za stru ku ko ja se ba vi upra vlja-
njem sa o bra ća jem. Tra di ci o na lan in že-
njer ski pri stup upra vlja nju za sno van na 
ne fl ek si bil nim ma te ma tič kim mo de li ma 
i ele men tar nim sta ti sti ka ma sa o bra ćaj-
nog pro ce sa, po ka zu je se ne do volj no 
efi  ka snim u ne ret kim pe ri o di ma ne sa-
gla sno sti ve li kog sa o bra ćaj nog zah te va i 
ogra ni če nog ka pa ci te ta ras po lo ži ve sa o-
 bra ćaj ne mre že. Po ten ci ja li na pred ne 
in for ma ci o ne i ko mu ni ka ci o ne teh no-
lo gi je, ope ra ci o na li zo va ni kroz pa met ne 
si ste me adap ti bil nog upra vlja nja sa o-
bra ća jem (po sred stvom sve tlo snih sig-
na la), je di na su re al na op ci ja za efi  ka sni-
je su o ča va nje sa ovom pro ble ma ti kom.

Na pred no upra vlja nje sa o bra ća jem 
te me lji se na so fi  sti ci ra nim soft ver-
skim ala ti ma, ko ji ob ra đu ju ve li ki broj 
ra zno rod nih po da ta ka o sa o bra ćaj nom 
zah te vu u re al nom vre me nu, do bi je nih 
nje go vom de talj nom de tek ci jom. Oni se 
na se kund nom ni vou ob ra đu ju u okvi-
ru kom plek snih ma te ma tič kih mo de la, 
pri me nom raz li či tih teh ni ka ve štač ke 
in te li gen ci je, i vr ši se kva li tet na pre dik-
ci ja sa o bra ćaj nog zah te va u na red nim 
vi še mi nut nim pe ri o di ma. Ti me si stem 
sa vi so kom po u zda no šću i bla go vre me-
no re a gu je i efi  ka sno re ša va ili ubla žu je 
tre nut ne i usko ro oče ki va ne ka pa ci tiv-
no kri tič ne si tu a ci je.

El comBgd im ple men ti ra efi -
ka sna re še nja adap ti bil nog upra-
vlja nja sa o bra ća jem, kli jen ti ma od 
„Be o gra da na vo di“ (BW) do 
Ko to ra “na vo di”. 

El comBgd ak tiv no pra ti i pri me nju je 
ak tu el ne tren do ve u do me nu efi  ka snog 
ko ri šće nja sve tlo sne sig na li za ci je, kre-
a tiv no sa ra đu je sa re no mi ra nim svet-
skim po nu đa či ma soft ver skih si stem-
skih re še nja (PTV, SWAR CO, Schlo ta-
u er & Ba u er, Te ledyne FLIRT itd.), sa 

PA MET NA 
SA O BRA ĆAJ NA RE ŠE NJA 
u funk ci ji oču va nja ur ba ne mo bil no sti

El comBgd po sve ću je pu nu pa žnju i ima si ste-
ma ti čan pri stup sva kom kli jen tu, jer pra vo na 
mo bil nost pri pa da svi ma, a sa o bra ćaj ni pro blem 
je jed na ko ve li ki i u „ma lom gra du“, ugro ža va ju ći 
efi  ka snost i kva li tet ži vo ta.
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re fe rent nim is tra ži va či ma i na uč ni ci ma 
glo bal ne aka dem ske za jed ni ce. U sop-
stve nim sve sna žni jim is tra ži vač kim i 
raz voj nim okvi ri ma stva ra kre a tiv na re-
še nja ko ji ma una pre đu je ko mer ci jal no 
do stup na re še nja i pri la go đa va ih me ri i 
spe ci fi č no sti ma sa o bra ćaj ne pro ble ma-
ti ke svo jih ra zno li kih kli je na ta u Sr bi ji i 
Adria Re gi o nu. 

Sva kom kli jen tu se pri la zi sa jed na-
kom pa žnjom i si ste ma tič no šću, jer sa o -
bra ćaj ni pro blem je u sva koj od sre di-
na jed na ko „ve lik“ i od znat nog uti ca ja 
na efi  ka snost pri vre đi va nja i kva li tet ži-
vo ta. Od „Be o gra da na vo di“ do Ko to ra 
“na vo di”, El comBgd im ple men ti ra efi -
ka sna re še nja adap ti bil nog upra vlja nja 
ko ja uspe šno olak ša va ju i br že pre va-
zi la ze kri zne sa o bra ćaj ne pro ble me za-
sno va ne na če stim ne do sta ci ma ka pa ci-
te ta sa o bra ćaj ne mre že.

Po se ban zna čaj u raz vo ju se po sve-
ću je kva li tet nom vred no va nju re le-
vant nih re zul ta ta upra vlja nja, kroz 
raz voj i pri me nu ana li tič kih ala ta 
za objek tiv no sa gle da va nje i per ma-
nent no pra će nje per for man si (MoE - 
Me a su res of Effi    ci ency) upra vlja nog 
sa o bra ćaj nog pro ce sa u re al nom vre-
me nu. Oni su jed na ko zna čaj ni kre a-
to ri ma re še nja to kom pro ce sa nje go-
ve im ple men ta ci je, kao i kli jen ti ma (u 
prak tič noj “re ports in a click” for mi), 
za po tvr đi va nje efi  ka sno sti uči nje ne 

in ve sti ci je i ka sni je du go roč no pra će-
nje kva li te ta re še nja u eks plo a ta ci ji.

Va žan deo cli ent ori en ted pri stu pa 
je i ce lo vit, ne po sre dan i per ma nen-
tan da ljin ski pri stup sva kom od na 
te re nu im ple men ti ra nih se ma for skih 
ure đa ja, obez be đen teh nič koj eki-
pi El comBgd i, u se lek tiv nom ob li ku, 
nad le žnim li ci ma Kli jen ta. Na me njen 
je kon tro li is prav no sti svih ključ nih 
fi zič kih kom po ne na ta si ste ma i na či-
na ra da ure đa ja u sva koj se kun di, u 
re al nom vre me nu i na osno vu ar hi-
vi ra nih za pi sa iz pret hod nog pe ri o da, 
kao i nu žnim ne po sred nim ko rek tiv-
nim ak tiv no sti ma i una pre đe nju ra da 
si ste ma u van red nim ili in ci dent nim 
si tu a ci ja ma.

El comBgd d.o.o.

Be o grad, Usta nič ka 234

+381.11.34.75.211

of fi  ce @el combgd.rs

www.el combgd.rs 

STRATEŠKI 
PARTNERI:
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SAOBRAĆAJ

A  na li za re al no do stig nu tih vred-
no sti sa o bra ćaj nog to ka na 
auto-pu tu i pa ra lel nom pu tu 

kao i ras po de la ukup nih to ko va u užem 
i ši rem uti caj nom pod ruč ju, uka zu ju 
na zna čaj ne pro me ne u I-C ma tri ca ma 
po pi ta nju kre ta nja se ver-jug. Ta ko đe, 
kroz Ex-post ana li zu re zul ta ta prog-
no ze oče ki va nog sa o bra ća ja iz stu di ja 
oprav da no sti za auto-put A2, te sti ran 
je pret hod ni stav. Do bi je ni re zul ta ti 
po ka zu ju zna tan po rast ukup nih sa o-
 bra ćaj nih to ko va (nor mal ni, pre u sme-
re ni i in du ko va ni) na kon iz grad nje 
auto-pu ta na prav cu Be o grad-Pre lji na 
od oko do dat nih 40%. To uka zu je na 
či nje ni cu da je do šlo do pre u sme ra va-
nja da ljin skih to ko va i sa osta lih pu te-
va ko ji se pru ža ju po prav cu se ver-jug, 
a što je do bi je no na osno vu ana li ze 
ukup nog tran spor nog ra da. 

1  Uvod

Raz voj bi lo dru štva ili ze mlje, di rekt-
no je uslo vljen raz vi je no šću put ne mre-
že ko ja pred sta vlja osnov sa o bra ćaj nog 
si ste ma. Efi  ka snost sa o bra ća ja za vi si 
upra vo od kva li te ta sa me put ne mre že, 
pa iz grad nja vi so ko ka pa ci tiv nih pu te-
va (auto-pu te va i vi še trač nih pu te va) 
zna čaj no po bolj ša va uslo ve u sa o bra-
ćaj nom to ku. Sma nji va njem vre me na 
pu to va nja, ope ra tiv nih tro ško va vo zi la i 
ri zi ka od ne zgo da, ko ri sni ci su sti mu li-
sa ni da ko ri ste pu te ve naj vi šeg ran ga i 
na taj na čin do la zi do po ja ve pre u sme-
re nog sa o bra ća ja u ši roj uti caj noj zo-
ni, kao i in du ko va nog (no vo stvo re nog) 
sa o bra ća ja. Ta ko đe, stva ra se uslov za 
ubr zan rast po sto je ćih i pot pu no no vih 
dru štve nih i eko nom skih ak tiv no sti u 
uti caj nom pod ruč ju auto-pu ta. 

U po sto je ćem sta nju, put IB 22 je 
dvo trač ni put za dvo smer ni sa o bra ćaj 
sa ve li kim bro jem pri stup nih ta ča ka, 
ne le gal nih ukr šta nja, pro la za ka kroz 
na se lje na me sta i ne a de kvat nom ge-
o me tri jom pu ta. Na po te zu Be o grad-
Ča čak pro sti re se tra som evrop skog pu ta 
E-763, a na po te zu od Čač ka do gra nič-
nog pre la za sa Cr nom Go rom (Me hov 
Krš), tra som evrop skog pu ta E-761. Po-
tez dr žav nog pu ta IB 22 od Be o gra da do 
Pre lji ne, ko ji je pred met ana li ze u ra du, 
sa sto ji se od 22 sa o bra ćaj ne de o ni ce.

Auto-put A2 „Mi loš Ve li ki” pred sta-
vlja put ni ko ri dor ko ji po ve zu je Be o grad 
sa ju žnim i za pad nim de lom Sr bi je i deo 
je evrop ske mre že pu te va E-763 i E-761. 
Tre nut no je auto-put u eks plo a ta ci ji od 
Sur či na (Be o grad) do Pa ko vra ća (Ča-
čak), dok je u iz grad nji osta tak auto-pu-
ta ko ji će po ve za ti Be o grad sa Po že gom. 
Auto-put A2 „Mi loš Ve li ki” je pu šten 
u eks plo a ta ci ju kroz tri fa ze i sa sto ji se 
od šest sa o bra ćaj nih de o ni ca. Pr vi put-
ni po tez od Lji ga do Pre lji ne je otvo ren 
7.11.2016. go di ne i du ži ne je 43,5 km. Sa-
sto ji se od dve sa o bra ćaj ne de o ni ce, a to 
su: pe tlja Ljig-pe tlja Ta ko vo (26,2 km) i 
pe tlja Ta ko vo-pe tlja Pre lji na (17,3 km). 
Dru gi put ni po tez od Obre nov ca do Lji-
ga je otvo ren 18.8.2019. go di ne, du ži ne 

PROG NO ZI RA NI I DO STIG NU TI 
SA O BRA ĆAJ NI TO KO VI 
na auto-pu tu „Mi loš Ve li ki“ po sle pet go di na eks plo a ta ci je 

Auto-pu te vi usled zna čaj nog po bolj ša nja uslo va u sa o bra ćaj nom to ku, 
sma nje nja tro ško va vo zi la i vre me na pu to va nja, stva ra ju uslo ve za ubr-
zan rast po sto je ćih i za raz voj pot pu no no vih dru štve nih i eko nom skih 
ak tiv no sti u uti caj nom pod ruč ju. Ukup ni sa o bra ćaj ni to ko vi i uslo vi u 
to ku, ana li zi ra ni su na auto-pu tu A2 (auto-put „Mi loš Ve li ki”) i 
dr žav nom pu tu IB-22 (tzv. Ibar ska Ma gi stra la) od Be o gra da do 
Pre lji ne ko ji se pru ža pa ra lel no sa auto-pu tem. 

Piše:

Prof. dr Vla dan Tu bić, dipl. inž. sa o br.

Uni ver zi tet u Be o gra du - Sa o bra ćaj ni fa kul tet

Sli ka 1. Še mat ski pri kaz auto-pu ta A2 po fa za ma pu šta nja u eks plo a ta ci ju
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58,9 km. Po de ljen je na tri sa o bra-
ćaj ne de o ni ce: pe tlja Obre no vac-pe-
tlja Ub (26,1 km); pe tlja Ub-pe tlja 
Laj ko vac (12,5 km); pe tlja Laj ko-
vac-pe tlja Ljig (20,3 km). Tre ća fa za 
auto-pu ta, ko ja je ujed no i kom ple ti-
ra la po tez auto-pu ta od Be o gra da do 
Pre lji ne, pu šte na je u eks plo a ta ci ju 
18.12.2019. go di ne. U tre ćoj fa zi je 
iz gra đe na sa o bra ćaj na de o ni ca pe-
tlja Sur čin-pe tlja Obre no vac, či ja je 
du ži na 16,4 km. Na slici 1 pri ka za na 
je di na mi ka pu šta nja auto-pu ta u 
eks plo a ta ci ju po fa za ma od Be o gra-
da do Pre lji ne. 

Za po tre be da lje ana li ze, dva po-
sma tra na put na prav ca su po de-

lje na na po te ze, na osno vu do mi-
nant nog ka rak te ra sa o bra ćaj nog 
to ka. Dr žav ni put IB re da br. 22 
od pe tlje Or lo va ča (Be o grad) do 
Pre lji ne je po de ljen na šest po te za, 
od no sno: pe tlja Or lo va ča-Ste po je-
vac; Ste po je vac-Će li je; Će li je-Ljig; 
Ljig-Di ći; Di ći-Gor nji Mi la no vac i 
Gor nji Mi la no vac-Pre lji na. Auto-
put „Mi loš Ve li ki” po de ljen je na 
če ti ri po te za: pe tlja Sur čin-pe tlja 
Obre no vac; pe tlja Obre no vac-pe-
tlja Laj ko vac; pe tlja Laj ko vac-pe-
tlja Ljig i pe tlja Ljig-pe tlja Pre lji-
na. Na sli ci 2 pri ka zan je še mat ski 
pri kaz po de le ana li zi ra nih put nih 
pra va ca na po te ze.

Prog no zi ra ni i do stig nu ti sa o bra ćaj ni to ko vi na auto-pu tu „Mi loš Ve li ki“ po sle pet go di na eks plo a ta ci je 

Sli ka 2. Še mat ski pri kaz dr žav nog pu ta IB 22 i auto-pu ta A2 sa po de lom na funk ci o nal ne po te ze

Cilj ovog ra da je ste ana li za ras po de le 
sa o bra ćaj nih to ko va sa dr žav nog pu ta IB 
22 po zna ti jeg kao „Ibar ska ma gi stra la”, na 
no vo i zgra đe ni po tez auto-pu ta A2 „Mi loš 
Ve li ki” od Be o gra da do Pre lji ne. Sa o bra-
ćaj ne de o ni ce ko je su ana li zi ra ne na dr žav-
nom pu tu IB re da 22 pred sta vlja ju osnov-
nu al ter na ti vu auto-pu tu A2. U ra du je iz-
vr še na i upo red na ana li za pro me ne PGDS i 
tran sport nog ra da na po sto je ćem pu tu pre 
i po sle otva ra nja auto-pu ta A2 „Mi loš Ve-
li ki” u pe ri o du od 2013. do 2023. go di ne, 
kao i ex-post ana li za prog no zi ra nih i ostva-
re nih sa o bra ćaj nih to ko va u pr vih pet go di-
na eks plo a ta ci je auto-pu ta. 

U pr vom ko ra ku ana li zi ra ne su pro-
me ne pro seč nog go di šnjeg dnev nog 
sa o bra ća ja po po te zi ma po sto je ćeg dr-
žav nog pu ta IB re da 22 od Be o gra da do 
Pre lji ne, u pe ri o du od 2013. do 2023. 
go di ne.

Ini ci jal no, pr vi pad PGDS-a je za be le-
žen to kom 2017. go di ne na dva po te za: 
Di ći-Gor nji Mi la no vac i Gor nji Mi la no-
vac-Pre lji na, a raz log to me je iz grad nja 
pr ve eta pe auto-pu ta A2 od pe tlje Ljig 
do pe tlje Pre lji na. Na po te zu Or lo va ča-
Ste po je vac to kom 2018. i 2019. go di-
ne, de tek to van je ve li ki pad PGDS-a sa 
20.758 voz/dan na 14.309 voz/dan, dok 
je kod dru gih de o ni ca pad bio ma nji. U 
funk ci ji ve li či ne PGDS-a, iden ti fi  ko va-
ne su ve li ke pro me ne na pr vim de o ni ca-
ma, a što se vi še uda lja va od Be o gra da a 
pri bli ža va Pre lji ni, pad PGDS-a je ma-
nji. Bez ob zi ra što se oče ku je lo gi čan po-

rast na de o ni ca ma od ne kih mi ni mal nih 
3% do 4% na dr žav nom pu tu IB 22, od 
Be o gra da do Pre lji ne, PGDS stag ni ra od 
2021. go di ne jer još uvek tra je pro ces 
od li va nja sa o bra ća ja na auto-put A2.

Iz in ten zi te ta pro me na PGDS-a mo že 
se za klju či ti da se da ljin ski to ko vi se lek-
tu ju iza Ste po jev ca. Raz log to me je što 
po sto ji ve li ka raz li ka iz me đu po te za Or-
lo va ča-Ste po je vac i Ste po je vac-Će li je u 
PGDS-u. Naj ve ći pad PGDS-a je za be-
le žen na po te zu Ljig-Di ći i iz no si 7.110 
voz/dan, gde se naj ve ći deo da ljin skih 
to ko va od lio sa pu ta IB 22, a ta ko đe 
ta kav re zul tat po tvr đu je i po tez Će li je-
Ljig gde raz li ka u PGDS-u iz no si 6.358 
voz/dan. Ge ne ral ne ana li ze po ka zu ju 
da je da ljin skih to ko va na auto-put po 
po te zi ma pre šlo sa Ibar ske ma gi stra le u 
ra spo nu od min 3.330 voz/dan do max 
7.110 voz/dan.

Na sli ci 4 pri ka za na je ana li za pro-
me ne PGDS-a na auto-pu tu A2, od Be-
o gra da do Pre lji ne, u pe ri o du od 2017. 
do 2023. go di ne. PGDS na auto-pu tu 
A2 je kre nuo vr lo bla go da ra ste, od no-
sno ini ci jal no je po čeo da se po ve ća va 
od 6.525 voz/dan do 11.585 voz/dan, da 
bi za sa mo tri go di ne, gle da no po po te-
zi ma, PGDS do sti gao ras pon od 13.850 
do 22.524 voz/dan. 

Da bi se na kva li tet ni ji na čin opi sa le 
pro me ne u iz bo ru ru ta da ljin skih to ko-
va na al ter na tiv nim prav ci ma, pri stu pi-
lo se ana li zi pro seč nog go di šnjeg tran-
sport nog ra da (voz*km) po de fi  ni sa nim 
po te zi ma za Ibar sku ma gi stra lu i auto-
put „Mi loš Ve li ki”. 

Na sli ci 5 pri ka zan je re a li zo va ni pro-
seč ni go di šnji tran sport ni rad za ana-
li zi ra ni po tez na dr žav nom pu tu IB 22 
od Or lo va če do Pre lji ne, po go di na ma. 

2  Re zul ta ti is tra ži va nja - pro me ne PGDS-a i tran sport nog ra da
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U ana li zu su uklju če ne vred no sti pro-
seč nog go di šnjeg tran sport nog ra da od 
2016. go di ne, od ko je je pr vi po tez auto-
pu ta A2 (pe tlja Ljig-pe tlja Pre lji na) pu-
šten u eks plo a ta ci ju. Na osno vu re zul ta-
ta mo že se do ći do za ključ ka da od 2017. 
go di ne po sto ji trend kon stant ne pro me-

ne tran sport nog ra da. Raz log ova kvom 
re zul ta tu mo že se pro na ći u iz grad nji 
pr ve fa ze auto-pu ta A2, od no sno de o-
ni ce pe tlja Ljig-pe tlja Pre lji na. U 2017. 
go di ni do la zi do ma log pa da tran sport-
nog ra da od 2% u od no su na pret hod nu 
go di nu. To kom 2018. i 2019. go di ne na-

sta vljen je trend opa da nja tran sport nog 
ra da od 4% i 9%, re spek tiv no. U 2020. 
go di ni do la zi do zna čaj nog pa da tran s-
port nog ra da na raz ma tra nom po te zu 
od 30%. Po sto je dva raz lo ga zbog ko jih 
po sto ji zna ča jan pad, a to su pan de mi ja 
CO VID-19 ko ja je pod ra zu me va la ogra-

Sli ka 3. Ana li za pro me na PGDS-a na dr žav nom pu tu IB 22, od Be o gra da do Pre lji ne, 
po po te zi ma, u pe ri o du od 2013. do 2023. go di ne

Sli ka 4. Ana li za pro me na PGDS-a na auto-pu tu od Be o gra da do Pre lji ne, po po te zi ma, u pe ri o du od 2017. do 2023. go di ne



www.putplus.rs PUT plus  25/26 289

Prog no zi ra ni i do stig nu ti sa o bra ćaj ni to ko vi na auto-pu tu „Mi loš Ve li ki“ po sle pet go di na eks plo a ta ci je 

ni če nje kre ta nja kao i otva ra nje po sled-
nje fa ze auto-pu ta A2 od Sur či na do 
Obre nov ca, či me je kom ple ti ran po tez 
auto-pu ta od Be o gra da do Pre lji ne. 

To kom 2020. i 2021. go di ne, pre stan-
kom za bra ne kre ta nja do la zi do po ve ća-
nja pro seč nog go di šnjeg tran sport nog 
ra da od 10%. U 2022. go di ni po sto ji pad 
od 1,4% tran sport nog ra da što pred sta-
vlja do dat ne ko ri sni ke ko ji pre la ze na 
auto-put A2. Re zul ta ti uka zu ju da su 
u 2023. go di ni na po sto je ćem pu tu IB 
22 do mi nant no osta la lo kal na i iz vor-

no - cilj na kre ta nja. Po rast od oko 3% u 
od no su na 2022. go di nu, od go va ra pro-
seč nom ra stu ste pe na mo to ri za ci je na 
go di šnjem ni vou.

Na sli ci 6 pri ka za ne su pro me ne pro-
seč nog go di šnjeg tran sport nog ra da na 
auto-pu tu A2 „Mi loš Ve li ki” od 2017. 
do 2023. go di ne, za po tez od Be o gra da 
do Pre lji ne. Na osno vu re zul ta ta mo že 
se do ći do za ključ ka da je tran sport ni 
rad na auto-pu tu A2 u stal nom po ra stu. 
Naj zna čaj ni ji po rast tran sport nog ra da 
je za be le žen to kom 2019. go di ne, ka-

da je kom ple ti ran ceo po tez auto-pu ta i 
već ta da se vi deo sna žan uti caj otva ra nja 
auto-pu ta A2. To kom 2020. go di ne i po-
red pan de mi je CO VID-19 i ogra ni če nja 
kre ta nja, do šlo je do po ra sta od 47% u 
od no su na 2019. go di nu. Zna ča jan udeo 
u po ra stu tran sport nog ra da ima te ret ni 
sa o bra ćaj i ge ne ral no po ve ća na po tre ba 
za tran spor tom ro be. U to ku 2021. go di-
ne za be le žen je po rast od 38% u od no su 
na pret hod nu go di nu. Raz log to me je što 
po red pre la ska sa dr žav nog pu ta IB 22 
na auto-put A2, de tek to va na je i po ja va 

Sli ka 5. Pro me ne tran sport nog ra da na dr žav nom pu tu IB 22 od Or lo va če do Pre lji ne od 2016. do 2023. go di ne

Sli ka 6. Pro me ne tran sport nog ra da na auto-pu tu A2 „Mi loš Ve li ki” od 2017. do 2023. go di ne
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pre u sme re nog sa o bra ća ja sa ši re mre že 
i in du ko va nog sa o bra ća ja. Od 2022. do 
2023. go di ne, tran sport ni rad je u kon-
stant nom po ra stu od 12%.

Na sli ci 7 pri ka za na je upo red na ana-
li za pro seč nog go di šnjeg tran sport nog 
ra da na auto-pu tu A2 i dr žav nom pu tu 
IB 22, na po te zu od Be o gra da do Pre lji-
ne, u pe ri o du od 2013. do 2023. go di ne.

Za ana li zu je uzet pe riod od 2013. do 
2016. go di ne ra di de fi  ni sa nja tren do va 

pro me ne tran sport nog ra da pre iz grad-
nje auto-pu ta. Do 2016. go di ne us po-
sta vljen je trend po ra sta tran sport nog 
ra da, oko 5% go di šnje. Na kon iz grad-
nje pr ve fa ze auto-pu ta A2 (po tez pe tlja 
Ljig-pe tlja Pre lji na) kra jem 2016. go-
di ne, do la zi do bla gog pa da pro seč nog 
go di šnjeg tran sport nog ra da na po sto-
je ćem pu tu u 2017, 2018. i 2019. go di-
ni ko ji iz no si 2%, 4% i 9%, re spek tiv no. 
Naj zna čaj ni ji pad tran sport nog ra da 

na dr žav nom pu tu IB 22 je za be le žen u 
2020. go di ni i iz no si oko 30%, dok na 
auto-pu tu A2 do la zi do zna čaj nog po-
ra sta tran sport nog ra da ko ji iz no si oko 
47%. Na auto-pu tu A2 tran sport ni rad 
za 2022. i 2023. go di nu ra ste pro seč-
nom sto pom od oko 12% go di šnje. 

Iz upo red ne ana li ze tran sport nog ra-
da i ukup nog tran sport nog ra da (auto-
put A2 + dr žav ni put IB 22), u pe ri o du 
od 2013. do 2023. go di ne s ob zi rom na 

Sli ka 7. Ana li za tran sport nog ra da na auto-pu tu A2 i dr žav nom pu tu IB 22, 
od Be o gra da do Pre lji ne, u pe ri o du od 2013. do 2023. go di ne

Sli ka 8. Ana li za ukup nog PGDS-a kroz dva sce na ri ja na dr žav nom pu tu IB 22
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us po sta vlje ne tren do ve pro me ne, mo-
že se za klju či ti da je do šlo do zna čaj nog 
pre u sme ra va nja i in du ko va nja sa o bra-
ćaj nih to ko va sa ši reg uti caj nog pod ruč-
ja auto-pu ta. Pro seč na go di šnja sto pa 
ra sta tran sport nog ra da u pe ri o du od 
2016. do 2023. go di ne iz no si 10%, a u 
pe ri o du od 2019. do 2023. go di ne, 9%.

Ra di po tvr de hi po te ze o ši rem sa o-
bra ćaj nom uti ca ju auto-pu ta A2 i ge ne-

ri sa nja in du ko va nog sa o bra ća ja, iz vr še-
na je i upo red na ana li za prog no zi ra nog 
sa o bra ća ja na pu tu IB 22 u sce na ri ju da 
ni je iz gra đen auto-put A2, sa re al nim 
ostva re nim sa o bra ća jem u sce na ri ju u 
kom je iz gra đen auto-put A2 (Sli ka 8). 

Za po tre be prog no ze oče ki va nog sa o-
bra ća ja na pu tu IB 22 usvo je na je pro-
seč na sto pa ra sta od 3,8% ko ja je iden-
ti fi  ko va na za pe riod od 2013. do 2017. 

go di ne, od no sno pre pu šta nja u eks plo-
a ta ci ju pr ve fa ze auto-pu ta A2, sve do 
2023. go di ne. Od pu šta nja u eks plo a ta-
ci ju pr ve fa ze auto-pu ta, uku pan re a li-
zo van zbir ni PGDS na auto-pu tu A2 i IB 
22 je od 2017. go di ne ve ći od prog no zi-
ra nog na pu tu IB 22 u sce na ri ju u kom 
ni je iz gra đen auto-put A2 za 2.311 voz/
dan. Ko nač no, u 2023. go di ni ta raz li ka 
u PGDS-u iz no si 9.515 voz/dan. 

Sli ka 9. Ana li za prog no zi ra nog i ostva re nog PGDS-a u 2023. go di ni na auto-pu tu A2

U li te ra tu ri po sto ji sa gla snost da 
su sa o bra ćaj ne prog no ze če sto ne tač-
ne, dok su uzro ci tih ne tač no sti i da lje 
pred met ras pra ve. Broj na is tra ži va nja 
su po tvr di la da mno gi fak to ri ko ji uti ču 
na raz voj sa o bra ća ja za vi se od ne pred-
vi di vih ge o po li tič kih de ša va nja, kao i 
od spor nih po li tič kih od lu ka. Bu du ći 
da je te ško ća u pred vi đa nju bu du ćeg 
sa o bra ća ja u ve li koj me ri po sle di ca re-
la tiv ne otvo re no sti dru štve no-pro stor-
nih si ste ma u okvi ru ko jih se re a li zu ju 
tran sport ni pro jek ti, ne mo guć nost pre-
ci znih prog no za sa o bra ća ja sma tra se 
oče ki va nom. Ne iz be žnost neo če ki va nih 
do ga đa ja u otvo re nim si ste mi ma re zul-
ti ra ju ve li kim, ne si ste ma tič nim raz li ka-
ma iz me đu prog no zi ra nog i stvar nog 
sa o bra ća ja. 

Dok se sma tra da je po ja va neo če ki va-
nih do ga đa ja raz log zbog ko jih su pret-
po stav ke mo de la pred vi đa nja po gre šne, 
uzrok ne tač no sti pred vi đa nja ima i svo-
ja teh nič ka ob ja šnje nja. Ne ki od ne do-
sta ta ka po sto je ćih tran sport nih mo de la 
se ve ro vat no mo gu sma nji ti ili eli mi ni-
sa ti kroz bu du ća is tra ži va nja i raz voj, ali 
dok se ta kvi po bolj ša ni mo de li ne raz-
vi ju, po sto ja će iz ve sna ne tač nost pred-
vi đa nja zbog ovih, po ten ci jal no re ši vih 
pro ble ma mo de la. Šta vi še, mo de li ko ji 
se ko ri ste u prak tič nom pred vi đa nju iz 
vi še raz lo ga ni su uvek naj bo lji. Ta ko đe, 
mo gu po sto ja ti po te ško će u do bi ja nju 
do brih ula znih po da ta ka neo p hod nih 
za ka li bra ci ju mo de la. Na pred ni ji mo-
de li da li bi tač ni je re zul ta te, ali u ve ći-
ni slu ča je va ogra ni če nje re sur sa do vo di 

do to ga da se prog no ze sa o bra ća ja če-
sto za sni va ju na re la tiv no jed no stav nim 
mo de li ma. U li te ra tu ri se če sto po mi nju 
sla bo sti mo de la da od ra ze uti ca je pro-
me na u na me ni po vr ši na, da od ra ze 
uti ca je pro me na u si ste mu jav nog pre-
vo za i da pred vi đa ju efe kat po ve ća nja 
sa o bra ća ja una pre đe njem tran sport-
ne in fra struk tu re (in du ko va ni sa o bra-
ćaj). Ovi spe ci fi č ni ne do sta ci mo de la 
su de li mič no ob ja šnje nje za ne tač no sti 
pred vi đa nja. Iz tog raz lo ga ra de se tzv. 
„Ex-post” ana li ze po sle od re đe nog vre-
men skog pe ri o da eks plo a ta ci je objek ta 
(20 go di na) ko je sa gle da va ju od stu pa-
nja ka ko u tro ško vi ma gra đe nja, ta ko i 
u oče ki va nim sa o bra ćaj nim to ko vi ma. 

U ovom de lu je pri ka za na „Ex-post” 
ana li za prog no ze sa o bra ćaj nih to ko va 

3  Ex-post ana li za prog no zi ra nog i ostva re nog PGDS-a na auto-pu tu 
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za auto-put A2 „Mi loš Ve li ki” od Be o-
gra da do Pre lji ne po sle pet go di na eks-
plo a ta ci je. Pr va sa o bra ćaj na stu di ja iz 
ko je su uze ti po da ci o prog no zi ra nom 
sa o bra ća ju je „Idej ni pro je kat - Stu di ja 
oprav da no sti za auto-put E-763, Be o-
grad-Ju žni Ja dran”, In sti tut za pu te ve, 
Be o grad, 2010., a dru ga stu di ja iz ko je 
su pre u ze te prog no ze je „Idej ni pro je-
kat - Stu di ja oprav da no sti za auto-put 
E-763”, Sur čin-Obre no vac, CIP Be o-
grad, 2017. Iz pr ve re fe rent ne stu di je u 
ana li zu su pre u ze te prog no ze sa o bra ća-
ja za sle de će sa o bra ćaj ne de o ni ce: pe tlja 
Obre no vac-pe tlja Ub; pe tlja Ub-pe tlja 
Laj ko vac; pe tlja Laj ko vac-pe tlja Ljig; 
pe tlja Ljig-pe tlja Ta ko vo; pe tlja Ta ko vo-
pe tlja Pre lji na. Dru ga re fe rent na stu di ja 
po slu ži la je kao osnov za ana li zu prog-
no zi ra nih/ostva re nih to ko va na sa o-
 bra ćaj noj de o ni ci pe tlja Sur čin-pe tlja 
Obre no vac.

Na sli ci 9 pri ka za ni su re zul ta ti ana-
li ze prog no zi ra nih vred no sti PGDS-a iz 
re fe rent nih stu di ja i ostva re nih vred no-
sti PGDS-a u 2023. go di ni. 

Od stu pa nje u vred no sti PGDS-a za 
de o ni cu pe tlja Sur čin-pe tlja Obre no-
vac iz me đu prog no zi ra nog i ostva re nog 
PGDS-a u 2023. go di ni je -37%. Za osta-
le de o ni ce raz li ka iz me đu prog no zi ra nog 
i ostva re nog PGDS-a je pro seč no +10%, 
s tim da je naj ve ća raz li ka na de o ni ci pe-
tlja Ljig-pe tlja Ta ko vo gde je ostva re ni 
PGDS ve ći od prog no zi ra nog za +32%.

Upo red nom ana li zom prog no zi ra-
nog i ostva re nog PGDS-a, za po tez pe-
tlja Sur čin-pe tlja Obre no vac vi di se da 
po sle pr vih pet go di na raz li ka iz no si 
13.188 voz/dan. Za ana li zu ko ja je tre-
ti ra la ceo po tez od pe tlje Obre no vac do 
pe tlje Pre lji na de tek to va no je pro seč no 
od stu pa nje od oko 10% što je re la tiv no 

pri hva tlji vo od stu pa nje, iz u zev zna čaj-
ne raz li ke za de o ni cu pe tlja Ljig-pe tlja 
Ta ko vo ko ja iz no si 4.429 voz/dan. Ge-
ne ral no, mo že se za klju či ti da već u pr-
vih pet go di na po sto je zna čaj ne gre ške 
u mo de li ma prog no ze što zah te va da lje 
i du go roč ni je ana li ze.

4  Di sku si ja i za ključ ci

Dr žav ni put IB 22 je dvo trač ni put ko-
ji se pro sti re od Be o gra da do gra nič nog 
pre la za sa Cr nom Go rom, a ka rak te ri še 
ga ve li ki broj pri stup nih ta ča ka, ukr šta-
nja, pro la za ka kroz na se lje na me sta i 
ne a de kvat na ge o me tri ja pu ta. Sve pret-
hod no na ve de no je do ve lo do to ga da 
Ibar ska ma gi stra la ne mo že da od go vo ri 
po sto je ćim zah te vi ma da ljin skih to ko va 
sa za do vo lja va ju ćim ni vo om uslu ge. 

Auto-put A2 „Mi loš Ve li ki” pred sta-
vlja je dan od do mi nant nih put nih pra-
va ca u Re pu bli ci Sr bi ji, po što po ve zu je 
Be o grad sa ju žnim i za pad nim de lo vi-
ma Sr bi je i deo je evrop ske mre že pu-
te va E-763 (Be o grad-Ča čak) kao i E-761 
(Ča čak-Bo lja re).

Po sto je dva raz lo ga zbog ko jih po sto-
ji zna ča jan pad PGDS-a u 2020. go di ni 
na Ibar skoj ma gi stra li: uti caj pan de mi-
je CO VID-19 i otva ra nje auto-pu ta A2. 
Na kon pre stan ka pan de mi je CO VID-19, 
put IB 22 ni kad ni je do sti gao sa o bra ćaj 
od pret hod nih go di na, a na auto-put A2 
su, po kom ple ti ra nju po te za, u naj ve ćoj 
me ri pre šla da ljin ska kre ta nja, dok su 
na Ibar skoj ma gi stra li osta la do mi nant-
no lo kal na i iz vor no-cilj na kre ta nja. 
Ana li zom tren da PGDS-a u go di na ma 
na kon pan de mi je CO VID-19 usta no-
vlje no je da pan de mi ja ni je ima la to li ko 
jak uti caj na kre ta nja se ver-jug kao na 
osta lim van grad skim pu te vi ma slič nog 

ka rak te ra. Sa o bra ćaj na auto- pu tu „Mi-
loš Ve li ki” je u stal nom i in ten ziv nom 
po ra stu ko ji je pra tio otva ra nje de o ni ca 
po fa za ma. 

Na osno vu pret hod no spro ve de ne 
ana li ze mo že se za klju či ti da je iz grad-
nja auto-pu ta A2 „Mi loš Ve li ki” oprav-
da na sa sa o bra ćaj nog aspek ta. Do sa da-
šnji tren do vi ra sta sa o bra ća ja na auto-
pu tu A2 uka zu ju na to da je sto pa ra sta 
sa o bra ćaj nih zah te va znat no ve ća od 
pro seč ne sto pe ra sta na osta lim zna čaj-
nim put nim prav ci ma. Ta ko đe, po sto ji 
po ten ci jal da se ovaj trend na sta vi i u 
bu duć no sti, s ob zi rom na to da auto-put 
A2 ni je iz gra đen u ce li ni i da se oče ku je 
iz grad nja i pu šta nje u eks plo a ta ci ju de-
o ni ce Pre lji na-Po že ga. 

Za po tre be ovog is tra ži va nja ana li zi-
ra na su dva sce na ri ja; pr vi sce na rio ko ji 
pod ra zu me va da ni je do šlo do iz grad nje 
auto-pu ta A2 i dru gi - u kom je iz gra đen 
auto-put. Pre ma pr vom sce na ri ju, PGDS 
na po te zu od Be o gra da do Pre lji ne na 
pu tu IB 22 bi iz no sio 14.674 voz/dan u 
2023. go di ni. Pre ma dru gom sce na ri ju, 
re a lan PGDS na ana li zi ra nom po te zu 
auto-pu ta A2 i pu ta IB 22, kom bi no va-
no iz no si 24.189 voz/dan. Na osno vu 
pret hod no na ve de nog mo že se za klju či-
ti da raz li ku iz me đu vred no sti PGDS-a 
u po sma tra nim sce na ri ji ma pred sta vlja 
sa o bra ćaj ko ji je pre u sme ren sa dru gih 
pu te va u ši roj uti caj noj zo ni auto-pu ta 
A2 i in du ko va ni (no vo stvo re ni) sa o bra-
ćaj, ko ji či ne oko 40% od kom bi no va-
ne vred no sti PGDS-a na ova dva pu ta. 
Osta lih 60% pred sta vlja sa o bra ćaj ko ji 
je pre u sme ren sa pu ta IB 22. Ka ko bi se 
utvr dio ta čan od nos pre u sme re nog sa o-
bra ća ja sa dru gih pu te va i in du ko va nog 
sa o bra ća ja, neo p hod no je spro ve sti de-
talj ni ju ana li zu uti ca ja na pre ra spo de lu 
sa o bra ća ja sa dru gih pu te va na auto-put 
A2 „Mi loš Ve li ki”. Po red sa o bra ća ja ko-
ji je pre u sme ren sa ostat ka put ne mre že 
tre ba uze ti u ob zir i in du ko va ni sa o bra-
ćaj ko ji se u naj ve ćoj me ri ba zi ra na sna-
žnom pri vred nom i tu ri stič kom po ten ci-
ja lu uti caj ne zo ne auto-pu ta A2.

Re zul ta ti Ex-post ana li ze po sle 
sa mo pet go di na, uka zu ju da su mo-
de li prog no ze ko ji su pri me nji va ni 
u na ve de nim stu di ja ma po ka za li 
ne pri hva tlji vu gre šku od +10% 
do -37% u od no su na ostva re ni 
PGDS, što će sva ka ko bi ti pred met 
da ljih is tra ži va nja i una pre đe nja 
mo de la.

Prog no zi ra ni i do stig nu ti sa o bra ćaj ni to ko vi na auto-pu tu „Mi loš Ve li ki“ po sle pet go di na eks plo a ta ci je 

Auto-pu t A2 „Mi loš Ve li ki” blizu Ljiga
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O kom pa ni ji, pro iz vo di ma i re fe ren ca ma

DMV d.o.o. je kom pa ni ja sa vi še od 
30 go di na is ku stva, spe ci ja li zo va na za 
pro iz vod nju LED sa o bra ćaj nih zna ko-
va, sport skih se ma fo ra i in for ma ci o nih 
dis ple ja. Sa se di štem u Sr bi ji, DMV je 
po stao je dan od vo de ćih evrop skih pro-
iz vo đa ča u ovoj in du stri ji, pri su tan u 
vi še od 90 ze ma lja, dok je isto vre me no 
pri su tan u sko ro svim op šti na ma Sr bi je 
u ko ji ma su nje go va re še nja im ple men-
ti ra na na ključ nim sa o bra ćaj nim lo ka ci-
ja ma. Kom pa ni ja se po no si mo der nim 
pro iz vod nim ka pa ci te ti ma ko ji uklju-
ču ju 9.000 m² pro iz vod nog pro sto ra i 
vi so ko ob u če nim ti mom od pre ko 250 
za po sle nih.

sa nje uklju ču ju ći di gi tal ne sa to ve, kurs-
ne li ste i dis ple je za pri kaz ce na go ri va. 
Osim to ga, DMV se ba vi i pro iz vod njom 
ulič nog na me šta ja, uklju ču ju ći in ter ak-
tiv ne klu pe, auto bu ska sta ja li šta i par-
king si ste me.

Re fe ren ce u sve tu i re gi o nu

Kom pa ni ja je ostva ri la zna ča jan uspeh 
u Sr bi ji, gde su nje ni pro iz vo di po sta-
vlje ni na ključ nim tač ka ma auto-pu te va, 
u tu ne li ma i na na plat nim sta ni ca ma, 

SR BI JA
Mo rav ski ko ri dor

Tu ne li Laz i Mu nji no br do

Br za sa o bra ćaj ni ca Ru ma - Ša bac - Lo zni ca

Dis ple ji na že le znič kim sta ni ca ma u okvi ru pro jek ta osa vre me nja va nja dis pe-
čer skog cen tra Ma kiš

REGION
Al ba ni ja auto-put Tiranë - Vlorë

Ru mu ni ja auto-put Pi te sti - Cur tea de Ar ges

Se ver na Ma ke do ni ja Tu nel Pre se ka

GLOBALNO
Esto ni ja Tal lin Ring Road

Ve li ka Bri ta ni ja He at hrow aero drom tu nel

Slo vač ka Vi šnjo ve Tu nel

Naj zna čaj ni ji pro jek ti u 2024. i 2025. go di ni na ko ji ma su in sta li ra ni 
DMV pro iz vo di, su:

DMV D.O.O. 

SIGNALIZACIJA

P  ro iz vod ni pro gram DMV-a ob u -
hva ta ši rok spek tar re še nja, 
uklju ču ju ći LED sa o bra ćaj nu 

sig na li za ci ju kao što su jed no boj ni i 
RGB ma trič ni zna ko vi, zna ko vi sa ra da-
ri ma, mo bil nu sig na li za ci ju, kao i spe-
ci ja li zo va nu sig na li za ci ju za na plat ne 
sta ni ce, tu ne le i gra nič ne pre la ze. DMV 
ta ko đe nu di pro iz vo de za jav no in for mi-
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Si ste mi za pe šač ke pre la ze

DMV je ta ko đe raz vi jao re še nja za po-
ve ća nje bez bed no sti pe šač kih pre la za. 
Ovaj si stem se sa sto ji od iz men lji vog 
sa o bra ćaj nog zna ka, zna ka sa pro sve-
tlja va njem, LED sve tilj ke i AI ka me re za 
de tek ci ju pe ša ka. Ove kom po nen te ra de 
za jed no ka ko bi obez be di le ve ću si gur-
nost na pe šač kim pre la zi ma.

dok su re še nja DMV-a pri sut na i u broj-
nim gra do vi ma ši rom ze mlje. Ta ko đe, 
DMV je po sti gao ve li ki uspeh u me đu na-
rod nim sa rad nja ma, za hva lju ju ći raz vi-
je noj mre ži di stri bu te ra i part ne ra.

DMV Smart City Re še nje

DMV nu di ino va tiv na re še nja za pa-
met ne gra do ve kroz svo ju Smart City 
plat for mu, ko ja omo gu ća va in te gra ci-
ju sa o bra ćaj nih si ste ma, jav nog pre vo-
za, par kin ga i dru gih ur ba nih uslu ga u 
je din stve nom eko si ste mu. Ključ ni deo 
ovog re še nja je Kon trol ni Cen tar, soft ver-
ska plat for ma ko ja omo gu ća va da ljin sko 
upra vlja nje ure đa ji ma, pra će nje sa o bra-
ćaj nih po da ta ka i im ple men ta ci ju in te li-
gent nih si ste ma u re al nom vre me nu.

na ša ju vo za či u raz li či tim de lo vi ma 
gra da, iden ti fi  ku ju ći obla sti gde je naj-
če šće pre ko ra če nje br zi ne, kao i vre me 
kre ta nja tih vo za ča.

• Flek si bil no iz ve šta va nje: Ko ri-
sni ci mo gu ge ne ri sa ti iz ve šta je za 
raz li či te pe ri o dič ne in ter va le (dnev-
no, ne delj no, me seč no) i ana li zi ra ti 
po dat ke o sa o bra ća ju ka ko bi una-
pre di li bez bed nost i efi ka snost sa o-
bra ćaj nih to ko va.

di rekt no po ve za na sa zna ko vi ma sa ra-
da rom i Kon trol nim Cen trom. Zna ko vi 
sa ra da rom po sta vlje ni su na ključ nim 
lo ka ci ja ma u gra do vi ma i na pu te vi ma, 
gde de tek tu ju br zi nu vo zi la i omo gu ća-
va ju pra će nje sa o bra ća ja u re al nom vre-
me nu. Kon trol ni Cen tar pri ku plja po-
dat ke sa ovih ure đa ja i omo gu ća va ko ri-
sni ci ma da ge ne ri šu de talj ne iz ve šta je o 
sa o bra ćaj nim to ko vi ma, br zi ni kre ta nja 
vo zi la, bro ju pre ko ra če nja br zi ne i dru-
gim va žnim po da ci ma.

Iz ve štaj o sa o bra ćaj noj sta ti sti ci 
pru ža sve o bu hva tan pre gled sa o bra ćaj-
nih po da ta ka, uklju ču ju ći:

•  Iden ti fi  ka ci ju ri zič nih i bez bed-
nih lo ka ci ja: Na osno vu po da ta ka 
pri ku plje nih sa zna ko va sa ra da rom, 
si stem omo gu ća va pre po zna va nje lo-
ka ci ja sa vi so kim pro cen tom pre ko-
ra če nja br zi ne i mo gu ćim bez bed no-
snim ri zi ci ma.

• Pra će nje tren da pre ko ra če nja 
br zi ne: Iz ve štaj po ka zu je ka ko se po-

Sa o bra ćaj na sta ti sti ka i 

kon tro la sa o bra ća ja

Je dan od ključ nih mo du la Smart City 
re še nja je sa o bra ćaj na sta ti sti ka, ko ja je 



www.putplus.rsPUT plus  25/26296

Po red osnov ne de lat no sti, 
DMV se po no si i svo jim an ga-
žma nom u kul tu ri. U okvi ru 
svo jih pro sto ri ja osno va na je 
DMV Ga le ri ja, ko ja sa dr ži 
pre ko 150 iz lo žbe nih de la srp-
skih umet ni ka. Me đu nji ma su 
ra do vi Pa je Jo va no vi ća i dru-
gih ve li kih srp skih sli ka ra, kao 
i de la umet ni ka sa ju ga Sr bi-
je, po put Bo ri vo ja Stan ko vi ća, 
Bo že Ili ća i Stoj ka Stoj ko vi ća. 
DMV Ga le ri ja je me sto ko-
je spa ja tra di ci ju umet no sti i 
teh no lo gi je, što je od raz fi  lo-
zo fi  je kom pa ni je da teh no lo-
gi ja ni je sa mo in že njer ski rad, 
već i umet nost.

Pivo “Crna Ovca”

DMV Galerija

DMV je po znat ne sa mo po svo joj teh no lo gi ji već i po svom neo bič nom po-
du hva tu u in du stri ji pi var stva. Kom pa ni ja pro iz vo di pi vo “Cr na Ov ca”, ko je 
je po sta lo pre po zna tljiv deo srp ske kraft piv ske sce ne. DMV je po no san na svo-
ju tra di ci ju i ino va ci je, a pi vo “Cr na Ov ca” je je dan od in te re sant nih pro iz vo da 
ko ji osli ka va duh pred u zet ni štva i že lje za no vim po du hva ti ma.

Funk ci o ni sa nje si ste ma to kom 
da na i no ći:

• To kom da na, ka da ima do volj no 
pri rod nog sve tla, LED sve tilj ka i znak 
sa pro sve tlja va njem osta ju uga še-
ni. Si stem se ak ti vi ra sa mo ka da AI 
ka me ra de tek tu je pe ša ka u zo ni 
alar ma, a iz men lji vi sa o bra ćaj ni znak 
sa tek stom “OPREZ PE ŠA CI” i LED 
trep ta či upo zo ra va ju vo za če na pri su-
stvo pe ša ka. Sve kom po nen te si ste ma 
su po ve za ne pu tem RF ko mu ni ka-
ci je, što omo gu ća va nji ho vu sin hro-
ni zo va nu ak ti va ci ju. 

• To kom no ći, LED sve tilj ka i znak sa 
pro sve tlja va njem auto mat ski po ja ča-
va ju sve tlost na 20% ka ko bi po bolj ša li 
vi dlji vost pre la za. Ka da AI ka me ra 
de tek tu je pe ša ka ili ka da pe šak za-
ko ra či u zo nu alar ma LED sve tilj ka 

i znak sa pro sve tlja va njem se pa le na 
  100%, či me se dra ma tič no po bolj ša va 

vi dlji vost i sma nju je ri zik od ne sre ća. 
Iz men lji vi sa o bra ćaj ni znak sa tek stom 
“OPREZ PE ŠA CI” i LED trep ta či,  upo-
zo ra va ju vo za če sa obe stra ne prelaza.

Po red bez bed no sti sa o bra ća ja, DMV 
Smart City plat for ma pru ža re še nja ko-
ja op ti mi zu ju ur ba ni za ci ju kroz par king 
si ste me, bro ja če bi ci kli sta, sen zo re za 
ži vot nu sre di nu i mno ge dru ge kom po-
nen te ko je či ne gra do ve pa met ni jim i 
si gur ni jim me sti ma za ži vot.

Sajmovi
    

DMV re dov no uče stvu je na naj va ž-
ni jim me đu na rod nim saj mo vi ma i 
struč nim sku po vi ma, či me ši ri svo ju 
mre žu i glo bal no pro mo vi še ino va tiv-
na re še nja. Naj ve ći sa jam na ko jem 
DMV iz la že je In ter traf fic u Am ster-
da mu, a ta ko đe pri su stvu je na pre-
sti žnom Sa u di In ter mo bi lity Ex po u 
Dže di. Kom pa ni ja je ta ko đe bi la pri-
sut na na saj mu pri vre de Ti ra na In ter-
na ti o nal, kao i na broj nim zna čaj nim 
saj mo vi ma u Sr bi ji, uklju ču ju ći BSLZ, 
Te si, PAR Kon i Re gi o nal ni se mi nar 
Ni sko grad nja i sa o bra ćaj.
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Uvod

Ras kr sni ce vr lo če sto funk ci o ni šu kao 
sa o bra ćaj na uska gr la, gdje do la zi do 
aku mu la ci je vo zi la, po ve ća ne vje ro vat-
no će sa o bra ćaj nih in ci de na ta i na ru ša-
va nja kon ti nu i te ta kre ta nja, što di rekt-
no uti če na bez bjed nost i pro toč nost 
sa o bra ća ja. Nji ho va op ti mi za ci ja pred-
sta vlja je dan od naj e fi  ka sni jih na či na 
za po sti za nje po bolj ša nja per for man si 
sa o bra ćaj ne mre že. Pri li kom oda bi ra 
op ti mal nog rje še nja, neo p hod no je pro-
ve sti de talj nu ana li zu ka pa ci ta tiv nih, 
si gur no snih, pro stor nih i eko nom skih 
aspe ka ta, bu du ći da sva ki od ovih fak to-
ra ima ključ nu ulo gu u obez bje đi va nju 

funk ci o nal no sti, efi  ka sno sti i du go roč ne 
odr ži vo sti sa o bra ćaj nog si ste ma. 
Če sto su ovi za htje vi me đu sob no su-

prot sta vlje ni, a nji hov zna čaj se u fa zi 
pro jek to va nja zna pot ci je ni ti, zbog če ga 
se po slje di ce ne a de kvat nog iz bo ra ti pa 
ras kr sni ce uoča va ju tek na kon re a li za-
ci je pro jek ta. Du go roč ne po slje di ce ne-
 a de kvat nog sa o bra ćaj nog rje še nja, 
uklju ču ju ći po ve ća no tra ja nje pu to va-
nja, kao i po rast za ga đe nja i bu ke, ima ju 
traj ni ka rak ter i s vre me nom ge ne ri šu 
zna ča jan fi  nan sij ski te ret za bu džet.

Ta ko đer, tre ba uze ti u ob zir da se ana-
li za vr ši za plan ski pe riod ko ji obič no 
ob u hva ta 20 do 25 go di na, te da pred-

Va žnost ka pa ci ta tiv ne, si gur no sne, 
pro stor ne i eko nom ske ana li ze 
pri iz bo ru op ti mal nog rje še nja re kon struk ci je na pri mje ru 
ras kr sni ce „Za gre bač ka - H. Če mer li ća“ u Gra du Sa ra je vu

Pla ni ra nje i im ple men ta ci ja pro-
je ka ta iz grad nje i re kon struk ci-
je sa o bra ćaj ne in fra struk tu re u 
ur ba nim sre di na ma ubra ja ju se 
me đu naj slo že ni je in že njer ske 
za dat ke, ko ji zah ti je va ju mul ti-
di sci pli nar ni pri stup i pa žlji vo 
upra vlja nje re sur si ma. Po se ban 
ak ce nat tre ba sta vi ti na re kon-
struk ci ju ras kr sni ca, s ob zi rom 
na nji hov ključ ni uti caj na pro tok 
sa o bra ća ja i ukup nu efi  ka snost 
tran sport nog si ste ma. 

ANALIZA Piše:

Prof. dr Su a da Su lej ma no vić, dipl. inž. građ.

Sli ka 1. Pri mar na mre ža sa o bra ćaj ni ca gra da Sa ra je va
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lo že no rje še nje mo ra za do vo lji ti sa o-
bra ćaj ne po tre be to kom ci je log tog vre-
men skog okvi ra. To pod ra zu mi je va da 
ras kr sni ca mo ra ima ti do volj nu pro pu-
snu moć i da tre ba ri je ši ti sve po sto je će 
i po ten ci jal ne pro ble me ko ji su i do ve li 
do po tre be za nje nom re kon struk ci jom. 
Na kon što se iz vr ši ana li za svih pred lo-
že nih idej nih rje še nja sa raz li či tih aspe-
ka ta, usva ja se ono ko je se po ka že kao 
op ti mal no u od no su na sve raz ma tra ne 
pa ra me tre.

U si tu a ci ja ma ka da je is pu nja va-
nje pro jekt nih i sa o bra ćaj no-teh nič kih 
uslo va kon ven ci o nal nim pri stu pi ma 
znat no ote ža no, raz ma tra nje pri mje ne 
ne stan dard nih ti po va ras kr sni ca po-
sta je re le vant na op ci ja. Im ple men ta ci-
ja ta kvih rje še nja zah ti je va pret hod no 
pro vo đe nje sve o bu hvat nih ana li za, ko-
je mo ra ju ob u hva ti ti pro stor ne, funk-
ci o nal ne, bez bjed no sne i ope ra tiv ne 
aspek te. Od pre sud ne je va žno sti pro-
ve sti de talj nu sa o bra ćaj nu ana li zu i 
mi kro si mu la ci ju op te re će nja na pred-
met noj ras kr sni ci, kao i eva lu a ci ju nje-
nog me đu dje lo va nja sa su sjed nim ras-
kr sni ca ma u okvi ru ši reg tran sport nog 
ko ri do ra. Ti me se osi gu ra va da pred lo-
že ni kon cept ne će ne ga tiv no uti ca ti na 
ukup nu funk ci o nal nost mre že, već da 
će do pri nje ti nje noj op ti mi za ci ji i odr-
ži voj sa o bra ćaj noj efi  ka sno sti.

U na stav ku je pri ka zan pri mjer pro-
na la že nja op ti mal nog rje še nja za ras kr-
sni cu na sa o bra ćaj ni ci „Ju žna lon gi tu-
di na la“ u Sa ra je vu, pri če mu pro stor ni 
aspekt pred sta vlja glav ni iza zov.

Ju žna lon gi tu di na la

Po sma tra na ras kr sni ca smje šte na je 
na jed noj od tri ključ ne sa o bra ćaj ni ce 
u Sa ra je vu - Ju žnoj lon gi tu di na li. U 
kom bi na ci ji s Glav nom grad skom ma-
gi stra lom i Sje ver nom lon gi tu di na lom, 
ona či ni osno vu pri mar ne po du žne sa o-
bra ćaj ne mre že gra da (Sli ka 1). 

Ju žna lon gi tu di na la po či nje u zo ni 
Sken de ri je te po ve zu je na se lja Gr ba vi-
cu, Hra sno, Aneks, Švra ki no Se lo i Ali-
pa ši no Po lje, a za vr ša va na Voj nič kom 
Po lju (Sli ka 2). Plan skim do ku men ti-
ma, ova sa o bra ćaj ni ca bi u ko nač ni ci 
tre ba la bi ti če tve ro trač na. Tre nut no 
je ce sta sa dvi je sa o bra ćaj ne tra ke (po 
jed na u sva kom smje ru) uz od re đe ne 
di o ni ce gdje je pro ši re na na 2x2 tra ke. 
Na ža lost, zbog pro ble ma imo vin sko-
prav ne pri ro de, nje na re kon struk ci ja 
na pre du je ve o ma spo ro.

To kom 2006. go di ne iz vr še na je re-
kon struk ci ja di je la Ju žne lon gi tu di na le 
na di o ni ci od Sken de ri je do ras kr sni ce 
„Za gre bač ka - Der vi ša Nu mi ća“ (Sli ka 
2 - di o ni ca broj 4). Me đu tim, zbog iz-
gra đe nih obje ka ta na pla ni ra noj tra si, 
pro ši re nje ostat ka di o ni ce ni je bi lo mo-
gu će. Na kon što su ri je še ni imo vin sko-
prav ni od no si i uklo nje ni objek ti na jed-
nom di je lu tra se, re kon struk ci ja Ju žne 
lon gi tu di na le po nov no je za po če la 10 
go di na ka sni je (2016). Di o ni ca na ko-
joj je iz vr še na re kon struk ci ja ob u hva ti-
la je pod ruč je iz me đu ras kr sni ca „Azi ze 
Ša ćir be go vić - Zvor nič ka“ i „Ham di je 
Če mer lić - Zvor nič ka - Gr ba vič ka“. Re-
kon struk ci ja je za vr še na 2018. go di ne 
(Sli ka 2 - di o ni ca broj 2). 

Me đu ključ nim iza zo vi ma pro jek ta 
is ti če se re kon struk ci ja di o ni ce broj 3 
(Sli ka 2), usljed spe ci fi č nih pro stor no-
funk ci o nal nih ogra ni če nja. Pri su stvo 
stam be nog objek ta na pred vi đe noj tra si 

ras kr sni ce do dat no kom pli ku je re a li za-
ci ju. Jed no od rje še nja ko je su nad le žni 
or ga ni raz ma tra li u pret hod nom pe ri o-
du pod ra zu mi je va lo je dis lo ka ci ju po-
sto je ćeg objek ta na al ter na tiv nu lo ka ci-
ju - kon kret ni je, na pro stor po sto je ćeg 
par kin ga ko ji se na la zi ne po sred no iza 
pred met ne zgra de (vi di Sli ka 3). Ovim 
pro stor no-funk ci o nal nim rje še njem 
omo gu ći lo bi se ukla nja nje pro stor ne 
ba ri je re i stva ra nje uslo va za re a li za ci ju 
pu nog po preč nog pro fi  la sa o bra ćaj ni ce, 
u skla du sa plan skom do ku men ta ci jom, 
što uklju ču je us po sta vlja nje če tve ro-
trač ne kon fi  gu ra ci je (2x2) u kon ti nu i te-
tu duž pred met ne di o ni ce. Ta kav za hvat 
pred sta vlja ključ ni ko rak ka una pre đe-
nju ka pa ci te ta i funk ci o nal no sti Ju žne 
lon gi tu di na le u kon tek stu nje nog pla-
ni ra nog sta tu sa unu tar grad ske sa o bra-
ćaj ne mre že.

Zbog imo vin sko-prav nih pro ble ma, 
rje še nje ni je iz gled no u sko ri joj bu duć-

Va žnost ka pa ci ta tiv ne, si gur no sne, pro stor ne i eko nom ske ana li ze pri iz bo ru op ti mal nog rje še nja 

re kon struk ci je na pri mje ru ras kr sni ce „Za gre bač ka - H. Če mer li ća“ u Gra du Sa ra je vu

Sli ka 2. Pre gled re kon stru i sa nih di je lo va Ju žne lon gi tu di na le
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Sli ka 3. Fo to gra fi  ja pred met ne ras kr sni ce
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no sti, a pro jek tant ska rje še nja pred met-
ne ras kr sni ce ko ja se tre nut no raz ma tra-
ju ne mo gu za do vo lji ti ključ ne za htje ve 
ras kr sni ce, kao što su funk ci o nal nost i 
is pu nja va nje sa o bra ćaj nih po tre ba to-
kom ci je log plan skog pe ri o da (20 go di-
na). Iz tog raz lo ga pro ve de na je de talj na 
ka pa ci ta tiv na, pro stor na, si gur no sna i 
eko nom ska ana li za, s ci ljem od re đi va-
nja op ti mal nog rje še nja ko je će osi gu ra ti 
funk ci o nal nost si ste ma u skla du sa pred-
vi đe nim sa o bra ćaj nim op te re će njem to-
kom ci je log plan skog ho ri zon ta.

Me to do lo ški ko ra ci pred met ne 
ana li ze su:
1. Pri ku plja nje po da ta ka (pod lo ge, sa o-

 bra ćaj no op te re će nje, pro stor na 
ogra ni če nja...);

2. Prog no za po ra sta sa o bra ća ja (na 
osno vu hi sto rij skih po da ta ka sa 
auto mat skog bro ja ča na Sken de ri ji);

3. Ana li za pro pu sne mo ći po sto je će 
ras kr sni ce (za po sto je ći i prog no zi ra-
ni obim sa o bra ća ja);

4. Pri je dlog raz li či tih va ri jant nih rje-
še nja;

5. Ana li za pro pu sne mo ći pred lo že nih 
va ri jant nih rje še nja (za po sto je ći i 
prog no zi ra ni obim sa o bra ća ja);

6. Usva ja nje/od ba ci va nje pred lo že nih 
va ri jant nih rje še nja;

7. Vred no va nje usvo je nih va ri jant nih 
rje še nja (pro cje na tro ško va iz grad-
nje, vi še kri te ri jal no vred no va nje, 
oda bir op ti mal nog rje še nja).

Ana li za sa o bra ćaj nog 

op te re će nja po sto je će 

ras kr sni ce

U ci lju ana li ze sa o bra ćaj nog op te re-
će nja pred met ne ras kr sni ce, uklju ču-
ju ći pro cje nu nje ne tre nut ne i pro jek-
to va ne pro pu sne mo ći, ini ci jal ni ko rak 
ob u hva tao je pri ku plja nje re le vant nih 
sa o bra ćaj nih po da ta ka. Ova ak tiv nost 
uklju či va la je ruč no bro ja nje vo zi la to-
kom de fi  ni sa nih vre men skih in ter va-

la, kla si fi  ka ci ju vo zi la po ka te go ri ja ma 
(put nič ka, te ret na, jav ni pre voz), iden-
ti fi  ka ci ju vr šnih sat nih op te re će nja, kao 
i za bi lje ža va nje re ži ma sig na li za ci je i 
obra sca kre ta nja vo zi la kroz ras kr sni cu. 
Pri ku plje ni po da ci su za tim ko ri šte ni 
kao ula zni pa ra me tri u soft ve ru „Hig h-
way Ca pa city Soft wa re (HCS)“, pri če-
mu su ana li zi ra ni ni vo uslu ge (NU), ko-
e fi  ci jen ti za dr ža va nja i sred nje vri je me 
ka šnje nja d(s) za sva ki sa o bra ćaj ni tok, 
u skla du sa smjer ni ca ma de fi  ni sa nim 
u me to do lo gi ji „Hig hway Ca pa city Ma-
nual (HCM 6th Edi tion)“. Po red po sto-
je ćeg sta nja, pro ve de na je i ana li za pro-
jek to va nih uslo va sa o bra ća ja u skla du s 
pred vi đe nim in fra struk tur nim una pre-
đe nji ma, ra di pro cje ne efi  ka sno sti pla-
ni ra nih in ter ven ci ja.

Bro ja nje sa o bra ća ja iz vr še no je u sri-
je du 24.4.2024. go di ne za vri je me sa-
o bra ćaj ne „špi ce“ uju tru od 7:00 do 
9.00h i po sli je pod ne od 15:30 do 17:30 
h. Re zul ta ti pro ra ču na pro pu sne mo ći 

Va žnost ka pa ci ta tiv ne, si gur no sne, pro stor ne i eko nom ske ana li ze pri iz bo ru op ti mal nog rje še nja 

re kon struk ci je na pri mje ru ras kr sni ce „Za gre bač ka - H. Če mer li ća“ u Gra du Sa ra je vu

Ta be la 1. Re zul ta ti pro ra ču na pro pu sne mo ći po sto je će ras kr sni ce u plan skom pe ri o du (2024-2044)

Jutarnji vršni sat

Godina 2024 2029 2034 2039 2044

Parametar d(s) NU d(s) NU d(s) NU d(s) NU d(s) NU

EB - Skenderija 31,0 C 59,2 E 105,3 F 160,5 F 220,4 F

WB - Hrasno 168,3 F 282,3 F 426,8 F 611,8 F 824,5 F

NB - Hamdije Č. - lijeva traka 224,5 F 287,7 F 358,9 F 445,7 F 536,1 F

NB - Hamdije Č. - desna traka 39,4 D 42,7 D 48 D 55,4 E 68,6 E

SB - Grbavička 29,4 C 30,3 C 31,5 C 32,7 C 33,9 C

Popodnevni vršni sat

Godina 2024 2029 2034 2039 2044

Parametar d(s) NU d(s) NU d(s) NU d(s) NU d(s) NU

EB - Skenderija 14,3 B 19,5 B 33,9 C 64,2 E 108,7 F

WB - Hrasno 13,7 B 21,6 C 54,6 D 139,1 F 251,8 F

NB - Hamdije Č. - lijeva traka 197,5 F 258,1 F 323,2 F 405,6 F 485,6 F

NB - Hamdije Č. - desna traka 68,0 E 90,5 F 123,5 F 168,8 F 221,4 E

SB - Grbavička 28,8 C 29,1 C 29,6 C 31,0 C 31,9 C
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po sto je će se ma fo ri zi ra ne ras kr sni ce za 
pe to go di šnje vre men ske pre sje ke pri-
ka za ni su u Ta be li 1.

U ta be li 1, ozna ke EB, WB, NB i SB 
zna če re spek tiv no: kre ta nje pre ma is to-
ku, za pa du, sje ve ru i ju gu.

Na osno vu ana li ze po da ta ka pri ka-
za nih u Ta be li 1, vi dlji vo je da po je di ni 
pri la zi po sto je ćoj ras kr sni ci tre nut no 
funk ci o ni šu sa ni vo i ma uslu ge E i F, što 
uka zu je na ozbilj no pre ko ra če nje ka pa-
ci te ta i ne pri hva tlji ve uslo ve za ne sme ta-
no od vi ja nje sa o bra ća ja. Ovi ni voi uslu ge 
od ra ža va ju sta nje u ko jem se tre nut no 
na la ze sa o bra ćaj ni to ko vi, a pro ci je nje-
ni ste pen is ko ri šte no sti ka pa ci te ta pre-
ma šu je op ti mal ne vri jed no sti. Ta ko đer, 
re zul ta ti do bi je ni za prog no zi ra no sa o-
bra ćaj no op te re će nje na kra ju plan skog 
pe ri o da uka zu ju na do dat no po gor ša nje 
uslo va od vi ja nja sa o bra ća ja, sa mo gu ćim 
po ve ća njem vre me na za dr ža va nja i sa o-
bra ćaj nih gu žvi, što mo že do ve sti do da-
ljeg sma nje nja ni voa uslu ge.

Na osno vu do bi je nih re zul ta ta, evi-
dent na je po tre ba za pro vo đe njem mje-
ra za una pre đe nje funk ci o nal nih ka rak-
te ri sti ka ras kr sni ce, u ci lju obez bje đe-
nja ade kvat nog ni voa uslu ge i efi  ka snog 

od vi ja nja sa o bra ćaj nih to ko va u po sto-
je ćim i bu du ćim uslo vi ma sa o bra ća ja.

Po ve ća nje pro pu sne mo ći ras kr sni-
ce do ci lja nog ni voa uslu ge ini ci jal no je 
raz ma tra no kroz op ti mi za ci ju sig nal nog 
pla na, pr ven stve no pri la go đa va njem du-
ži ne ci klu sa svje tlo sne sig na li za ci je. Me-
đu tim, ana li za je po ka za la da ova mje ra 
ni je do volj na za po sti za nje zah ti je va nih 
sa o bra ćaj nih per for man si (NU=D), te su 
sto ga pred lo že ne in fra struk tur ne in ter-
ven ci je usmje re ne na pro stor nu i funk ci-
o nal nu re kon struk ci ju ras kr sni ce.

Na osno vu do sa da šnjih prak tič nih 
is ku sta va i re le vant nih sa o bra ćaj nih 
stu di ja, kao mo gu ći pri je dlo zi rje-
še nja iden ti fi  ci ra ni su sli je de ći ti-
po vi ras kr sni ca:
1. Se ma fo ri zi ra na ras kr sni ca sa do-

dat nim tra ka ma za de sna i/ili li je va 
skre ta nja,

2. Se ma fo ri zi ra na ras kr sni ca sa do-
dat nim tra ka ma i pod vo žnja kom,

3. Jed no trač na kru žna ras kr sni ca,
4. Jed no trač na kru žna ras kr sni ca sa 

pod vo žnja kom,
5. Jed no trač na kru žna ras kr sni ca sa 

baj pa som i pod vo žnja kom,
6. Dvo trač na kru žna ras kr sni ca,

7. Dvo trač na kru žna ras kr sni ca sa po 
dvi je ula zne tra ke na prav cu Sken-
de ri ja-Hra sno,

8. Dvo trač na kru žna ras kr sni ca sa 
pod vo žnja kom,

9. Tur bo-ro tor i
10. Tur bo-ro tor sa pod vo žnja kom.

Sva ka od na ve de nih va ri jan ti raz-
ma tra na je u kon tek stu lo kal nih sa o-
bra ćaj nih ka rak te ri sti ka, pro stor no-
plan skih ogra ni če nja i pro jek to va nog 
ka pa ci te ta.

Va ri jant na rje še nja ko ja su, pre ma 
re zul ta ti ma ana li ze, na kra ju plan skog 
pe ri o da (2044) za dr ža la ni vo uslu ge 
E ili F na bi lo ko jem pri la znom kra-
ku, oci je nje na su kao ne a de kvat na sa 
aspek ta pro pu sne mo ći i sto ga su eli-
mi ni sa na iz dalj njeg raz ma tra nja. Po-
red ana li ze ka pa ci te ta, eva lu a ci ja je 
ob u hva ti la i pro stor na ogra ni če nja te 
aspek te sa o bra ćaj ne si gur no sti, usljed 
če ga su još ne ke va ri jan te ta ko đer is-
klju če ne iz dalj njeg pro ce sa se lek ci je. 
Ta be la 2 pri ka zu je kom pa ra tiv nu ana-
li zu pro pu sne mo ći svih va ri jant nih 
rje še nja raz ma tra nih za uslo ve sa o bra-
ća ja na kra ju plan skog pe ri o da.

Va žnost ka pa ci ta tiv ne, si gur no sne, pro stor ne i eko nom ske ana li ze pri iz bo ru op ti mal nog rje še nja 

re kon struk ci je na pri mje ru ras kr sni ce „Za gre bač ka - H. Če mer li ća“ u Gra du Sa ra je vu

Ta be la 2. Us po red ba re zul ta ta ana li ze pro pu sne mo ći svih pred lo že nih va ri jant nih rje še nja na kra ju plan skog pe ri o da 2044. god.

1

Semaforizirana raskrsnica 
sa dodatnim manipulativnim 
trakama
NU=E/F

Ovom građevinskom intervencijom 
nije moguće obezbijediti zahtijevanu 
propusnu moć.
Nije dalje razmatrano!

2

Semaforizirana raskrsnica 
sa dodatnim trakama i 
podvožnjakom
NU=C/D

Dobijeni nivo usluge na svim prilazima 
je zadovoljavajući, te se ova varijanta 
može uzeti u obzir kao moguće 
rješenje. 

3

Jednotračna kružna raskrsnica
NU=F

Dobijeni nivo usluge nije 
zadovoljavajući.
Nije dalje razmatrano!
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4

Jednotračna kružna raskrsnica sa 
podvožnjakom
NU=B/C, osim iz pravca Skenderija 
gdje je NU=E

Uvođenjem bajpasa za desna skretanja 
iz pravca Skenderije pokušao se postići 
bolji nivo usluge.

5

Jednotračna kružna raskrsnica sa 
bajpasom i podvožnjakom
NU=B/C

Dobijeni nivo usluge na svim prilazima 
je zadovoljavajući, te se ova varijanta 
može uzeti u obzir kao moguće 
rješenje.

6

Dvotračna kružna raskrsnica
sa postojećim brojem ulaznih i 
izlaznih traka.
NU=E/F

Dobijeni nivo usluge nije 
zadovoljavajući.
Nije dalje razmatrano!

7

Dvotračna kružna raskrsnica sa 
po dvije ulazne trake na pravcu 
Skenderija - Hrasno
NU=C/D

Dobijeni nivo usluge je zadovoljavajući, 
ali sa aspekta sigurnosti ovaj tip 
raskrsnice nije preporučljiv. 
Nije dalje razmatrano!

8

Dvotračna kružna raskrsnica sa 
podvožnjakom
NU=B/D

Dobijeni nivo usluge je zadovoljavajući, 
ali sa aspekta sigurnosti ni ovaj tip 
raskrsnice nije preporučljiv.
Nije dalje razmatrano!

Kod dvo trač nih kru žnih ras kr sni ca, usljed ve ćeg bro ja 
kon fl ikt nih ta ča ka i slo že ni je ge o me tri je ula zno-iz la znih 
ma ne va ra, do la zi do po ve ća nja ri zi ka od boč nih i zad njih 
su da ra, na ro či to pri ve ćim sa o bra ćaj nim op te re će nji ma i 
u uslo vi ma ne do volj ne pre gled no sti. Kom plek snost pre-
stro ja va nja unu tar kru žnog to ka do dat no uti če na sma-
nje nje sa o bra ćaj ne si gur no sti. Iz na ve de nih raz lo ga, broj-
ne evrop ske ze mlje uklju ču ju ći Švi car sku i Fran cu sku 

- do ni je le su re gu la ti ve ko je za bra nju ju iz grad nju no vih 
dvo trač nih kru žnih ras kr sni ca. Isto vre me no, u dr ža va ma 
po put Ni zo zem ske, za bi lje žen je trend si ste mat ske re kon-
struk ci je po sto je ćih dvo trač nih kru žnih to ko va u si gur ni-
je i funk ci o nal no efi  ka sni je ob li ke, po put tur bo kru žnih 
ras kr sni ca, ko je zna čaj no re du ku ju broj kon fl ikt nih zo na 
i omo gu ća va ju ja sno vo đe ne sa o bra ćaj ne to ko ve bez po-
tre be za pro mje nom tra ke unu tar kru žnog pr ste na.
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9

Turbo rotor
NU=C/D (F)

Iako je ovo jedan od najsigurnijih 
tipova raskrsnice, na jednom prilazu 
evidentiran je nivo usluge F, te stoga 
ovo varijantno rješenje 
Nije dalje razmatrano!

10

Turbo rotor sa podvožnjakom
NU=A
Ovo rješenje je izuzetno povoljno sa 
aspekta propusne moći uz visok stepen 
saobraćajne sigurnosti. Međutim, zbog 
prostornih ograničenja potrebno je 
izvršiti detaljnu prostorno-tehničku 
analizu mogućnosti implementacije u 
realnim uslovima.

Na osno vu pro ve de ne kom pa ra tiv ne 
ana li ze raz ma tra nih va ri jant nih rje-
še nja, po je di ne op ci je su is klju če ne iz 
dalj nje eva lu a ci je zbog ne za do vo lja va-
ju ćih ka pa ci tiv nih ka rak te ri sti ka, dru ge 
zbog ne is pu nja va nja mi ni mal nih kri te-
ri ja sa o bra ćaj ne si gur no sti, dok su ne ke 
va ri jan te oci je nje ne kao pro stor no ne-
us kla di ve sa po sto je ćim ur ba ni stič ko-
in fra struk tur nim ogra ni če nji ma pred-
met ne lo ka ci je. 

Za za vr šnu ana li zu se lek to va na 
su slje de ća dva rje še nja:
• Va ri jant no rje še nje 1 - Jed no trač na 

kru žna ras kr sni ca sa baj pa som i pod-
vo žnja kom;

• Va ri jant no rje še nje 2 - Se ma fo ri zi ra-
na ras kr sni ca sa do dat nim tra ka ma 
za skre ta nje i pod vo žnja kom.

Oba rje še nja pod ra zu mi je va ju iz-
grad nju de ni ve li sa nog pro la za - pod-
vo žnja ka kao ključ ne in fra struk tur ne 
kom po nen te, s ob zi rom na to da je di no 
de ni ve la ci jom glav nog sa o bra ćaj nog to-
ka mo že bi ti obez bi je đe na od go va ra ju ća 
pro pu sna moć ras kr sni ce, uz oču va nje 
funk ci o nal nog kon ti nu i te ta sa o bra ćaj-
ni ce u če tve ro trač nom pro fi  lu.

Va ri jant no rje še nje 1 - 

Jed no trač na kru žna 

ras kr sni ca sa baj pa som 

i pod vo žnja kom

Pr vo va ri jant no rje še nje, ko je za-
do vo lja va kri te ri je pro pu sne mo ći, si-
gur no sti i pro stor nog aspek ta opi sa no 
je kao jed no trač na kru žna ras kr sni ca, 

opre mlje na pod vo žnja kom i baj pas 
tra kom.

Na ula znim por ta li ma de ni ve li sa-
nog pro la za (pod vo žnja ka), pri ka za-
nim na pre sje ci ma P1 i P2 (Sli ka 4), 
obez bi je đe na je pu na ši ri na ko lo vo za 
u če tve ro trač nom pro fi lu, u skla du sa 
pro jek to va nim ka pa ci te tom pri mar-
nog sa o bra ćaj nog to ka. U zo ni iz me-
đu por ta la i po čet ka kru žne ras kr sni ce 
(pre sje ci P3 i P4), do la zi do po stup-
nog su ža va nja po preč nog pro fi la sa 
če ti ri na dvi je sa o bra ćaj ne tra ke. Ova 
tran zi ci ja omo gu ća va funk ci o nal nu 
pre ra spo dje lu ras po lo ži ve ši ri ne ko lo-
vo za, pri če mu je uz vo zne tra ke pla-
ni ran i od go va ra ju ći pro stor za for mi-
ra nje obo stra nih pje šač kih sta za, či me 
su za do vo lje ni mi ni mal ni teh nič ki i 

bez bjed no sni stan dar di za kre ta nje 
pje ša ka.

Na pri la zu „Sken de ri ja“, ge o me trij-
sko pri la go đa va nje vanj skih sa o bra ćaj-
nih tra ka ostva re no je nji ho vim pri mi-
ca njem po mo ću S-kri vi ne iz ve de ne sa 
mi ni mal nim ho ri zon tal nim ra di ju si ma 
od 40 me ta ra, što pred sta vlja gra nič ne 
vri jed no sti u skla du sa va že ćim pro jek-
tant skim nor ma ti vi ma za ur ba ne uslo-
ve. Na su prot to me, na pri la zu „Hra-
sno“, za hva lju ju ći ve ćoj do stup no sti 
pro sto ra, omo gu će no je bla že tra si ra nje 
sa o bra ćaj nih tra ka po mo ću kri vi na ra-
di ju sa 84 i 60 me ta ra, či me su ostva re ni 
po volj ni ji uslo vi vo đe nja vo zi la i ve ći ni-
vo sa o bra ćaj ne udob no sti i si gur no sti.

Baj pas tra ka pro jek to va na na pri la zu 
„Sken de ri ja“ iz ve de na je sa re du ko va-

Sli ka 4. Ski ca jed no trač ne kru žne ras kr sni ce sa baj pa som
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nom ukup nom du ži nom, usljed iz ra že-
nih pro stor nih ogra ni če nja. Me đu tim, 
pri mje nom op ti mal nih ge o me trij skih 
ele me na ta uklju ču ju ći mi ni mal ne ra di-
ju se za kri vlje nja, pro ši re nja u zo ni uli va 
i iz li va, te od go va ra ju će ši ri ne tra ke - 
omo gu će no je ne sme ta no kre ta nje mje-
ro dav nog vo zi la, uz oču va nje funk ci o-
nal no sti i si gur no sti sa o bra ćaj nog to ka.

Pri laz „Ham di je Če mer li ća“ pro jek-
to van je uz za dr ža va nje po sto je ćih ivi-
ca ko lo vo za, či me je oču va na pro stor na 
kon fi  gu ra ci ja tra se. Su že nje po preč nog 
pro fi  la sa če tve ro trač nog na dvo trač-
ni re žim, u zo ni ula za i iz la za iz kru žne 
ras kr sni ce, ostva re no je im ple men ta ci-
jom fi  zič kog raz djel nog ostr va. Na taj 
na čin obez bi je đe na je funk ci o nal na se-
gre ga ci ja sa o bra ćaj nih to ko va, uz vo đe-
nje vo zi la pre ma cen tral nom kru žnom 
pr ste nu u skla du sa teh nič kim stan dar-
di ma za pri la zne sa o bra ćaj ni ce ur ba nih 
ras kr sni ca.

Pri la zna sa o bra ćaj ni ca iz prav ca „Gr-
ba vič ka“ ge o me trij ski je ko ri go va na po-
mje ra njem pri ključ ka ude sno u od no su 
na po sto je će sta nje, s ci ljem for mi ra nja 
od go va ra ju ćeg pri ključ nog ugla i osi gu-
ra nja neo me ta nog pri stu pa cen tral nom 
di je lu kru žne ras kr sni ce. Ova ko rek ci ja 
omo gu ća va op ti mi za ci ju ula znih ele-
me na ta ras kr sni ce u skla du sa va že ćim 
pro jek tant skim kri te ri ji ma, uz isto vre-
me no za do vo lja va nje pro stor nih i funk-
ci o nal nih za htje va lo ka ci je.

Auto bu ska sta ja li šta su za dr ža na na 
po sto je ćim lo ka ci ja ma, uz pri la go đa va-
nje ge o me trij skih ka rak te ri sti ka ka ko 
bi se za do vo lji li za htje vi za u sta vlja nja 
i ma ne vri sa nja mje ro dav nog vo zi la - 
zglob nog auto bu sa du ži ne 18,0 m i ši-
ri ne 2,5 m, što od go va ra stan dard nim 
di men zi ja ma tro lej bu skog vo zi la. Pro-
jek to va njem sta ja li šnih ni ša u skla du 
sa va že ćim nor ma ti vi ma osi gu ra ni su 
uslo vi za bez bjed no za u sta vlja nje vo zi la 
jav nog pre vo za, ne sme ta no ukr ca va nje 
i is kr ca va nje put ni ka, kao i mi ni mal-
no ome ta nje osta log sa o bra ća ja u to ku 
ope ra ci ja za u sta vlja nja.

Va ri jant no rje še nje 2 - 

Se ma fo ri zi ra na ras kr sni ca 

sa pod vo žnja kom

Dru go ana li zi ra no va ri jant no rje še nje 
je se ma fo ri zi ra na ras kr sni ca sa de ni ve-
li sa nim pro la zom (pod vo žnja kom), ko-
ji je pro jek to van u ci lju za do vo lja va nja 
tra že nih ka pa ci tiv nih za htje va u od no su 
na po sto je će sa o bra ćaj no op te re će nje i 

pred vi đe ne pro jek ci je ra sta sa o bra ća ja. 
U okvi ru ovog rje še nja pred vi đe na je iz-
grad nja do dat nih ma ni pu la tiv nih tra ka 
ra di op ti mi za ci je upra vlja nja sa o bra-
ćaj nim to ko vi ma - uklju ču ju ći po seb-
nu tra ku za li je vo skre ta nje na pri la zu 
„Hra sno“, kao i po seb nu tra ku za de sno 
skre ta nje na pri la zu „Sken de ri ja“ (Sli-
ka 5). Ove mje re do pri no se po ve ća nju 
efi  ka sno sti re gu la ci je ras kr sni ce i sma-
nje nju kon fl i ka ta iz me đu sa o bra ćaj nih 
to ko va.

Na pri la zu „Hra sno“, do dat na sa o bra-
ćaj na tra ka pro jek to va na je kao pro du-
že tak po sto je ćeg ko lo vo za u zo ni auto-
bu skog sta ja li šta, pri če mu je pro ši re nje 
ko lo vo za funk ci o nal no in te gri sa no - 
isto vre me no omo gu ća va ju ći for mi ra nje 
sta ja li šne ni še i ma ni pu la tiv ne tra ke, 
či me je ostva re na ra ci o nal na upo tre ba 
ras po lo ži vog pro sto ra.

Na pri la zu iz prav ca „Sken de ri ja“, de-
sno skre ta nje re a li zo va no je kao odvo-
je ni sa o bra ćaj ni tok pu tem baj pas tra-
ke, či me je eli mi ni sa no nje go vo uče šće 
u kon fl ikt noj zo ni cen tral ne ras kr sni ce. 
Baj pas tra ka fi  zič ki je odvo je na od glav-
nog ko lo vo za tro ku ta stim raz djel nim 
ostr vom, či me je do dat no una pri je đe na 
pre gled nost, vo đe nje vo zi la i ni vo sa o-
bra ćaj ne si gur no sti.

 

De ni ve li sa ni pro laz - 

Pod vo žnjak

U okvi ru oba raz ma tra na va ri jant na 
rje še nja pred vi đe na je iz grad nja de ni-
ve li sa nog pro la za (pod vo žnja ka) duž 
tra se Ju žne lon gi tu di na le. Pod vo žnjak 
je pro jek to van kao dvo trač ni ko lo voz, 
sa po jed nom sa o bra ćaj nom tra kom za 

sva ki smjer kre ta nja, či me se omo gu ća-
va dvo smjer no od vi ja nje sa o bra ća ja na 
re la ci ji „Hra sno - Sken de ri ja“. Ova kvo 
rje še nje omo gu ća va pri o ri tet no vo đe nje 
osnov nog sa o bra ćaj nog to ka neo vi sno 
od po vr šin ske re gu la ci je ras kr sni ce, či-
me se zna čaj no po ve ća va ukup na pro-
pu sna moć i kon ti nu i tet glav nog sa o-
bra ćaj nog to ka.

Ge o me trij sko ob li ko va nje po vr šin-
skog di je la ras kr sni ce de fi  ni sa no je kao 
za vi sna va ri ja bla u od no su na pret hod-
no usvo je ne fi k sne po lo ža je ula znog i 
iz la znog por ta la pod vo žnja ka. Po zi ci-
ja oba por ta la pred sta vlja pro stor no-
teh nič ko ogra ni če nje ko je di rekt no 
uslo vlja va tra si ra nje po vr šin skih sa o-
bra ćaj nih to ko va, uklju ču ju ći kon fi  gu-
ra ci ju ula zno-iz la znih kra ko va, ras po-
red sa o bra ćaj nih tra ka i po zi ci o ni ra nje 
ma ni pu la tiv nih ele me na ta ras kr sni ce. 
U tom kon tek stu, po vr šin ski dio ras-
kr sni ce pro jek to van je ta ko da osi gu ra 
op ti mal nu funk ci o nal nu in te gra ci ju sa 
de ni ve li sa nim sa o bra ćaj nim to kom, uz 
oču va nje pro pu sne mo ći i si gur no snih 
stan dar da.

Po zi ci o ni ra nje ula znog por ta la pod-
vo žnja ka na pri la zu iz prav ca „Sken de-
ri ja“ ozna čen kao PPr1 na Sli ci 6, bi lo 
je uslo vlje no ni zom teh nič kih i pro-
stor nih ogra ni če nja, od ko jih su 
ključ na slje de ća: 
1. Por tal na pri la zu „Sken de ri ja“ (PPr1) 

mo rao je bi ti do volj no uda ljen od cen-
tra ras kr sni ce ka ko bi se tra ke ko je 
pro la ze do po vr šin ske ras kr sni ce mo-
gle pri bli ži ti jed na dru goj i pro ći kroz 
tzv. „usko gr lo“ ko je je for mi ra no lo-
ka ci ja ma dvi ju stam be nih zgra da na 
istom pri la zu (O1 i O2 - Sli ka 6);

Va žnost ka pa ci ta tiv ne, si gur no sne, pro stor ne i eko nom ske ana li ze pri iz bo ru op ti mal nog rje še nja 

re kon struk ci je na pri mje ru ras kr sni ce „Za gre bač ka - H. Če mer li ća“ u Gra du Sa ra je vu
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2. Du ži na ram pe pod vo žnja ka je bi la 
ogra ni če na na red nom ras kr sni com 
„Za gre bač ka - Gr ba vič ka“ (Sli ka 6) 
ka ko bi se omo gu ćio pro stor za pje-
šač ki pre laz (PP) na is toj ras kr sni ci, 
s ob zi rom na to da se ra di o pod ruč ju 
sa vi so kom fre kven ci jom pje šač kog 
sa o bra ća ja;

3. Na lo ka ci ji por ta la bi lo je po treb no 
ostva ri ti ver ti kal nu raz li ku iz me đu 
ko te ni ve le te ko lo vo za i ko te ni ve le te 
pod vo žnja ka u iz no su od 5,16 m, što 
uklju ču je svi je tlu vi si nu slo bod nog 
pro fi  la (mi ni mal no 4,50 m), de blji nu 
no si ve kon struk ci je (plo če) te slo je ve 
ko lo vo zne kon struk ci je. Ovaj uslov 
di rekt no je uti cao na ge o me tri ju 
ram pi, nji hov na gib, kao i na ukup no 
pro stor no po zi ci o ni ra nje ula zne tač-
ke pod vo žnja ka.

Po du žni na gib ram pe pod vo žnja ka je 
dik ti ran sa ova tri ogra ni če nja i iz no si 
8%, što je is pod mak si mal no do zvo lje ne 
vri jed no sti za ur ba no-ce stov nu in fra-
struk tu ru ovog ti pa, u skla du s va že ćim 
teh nič kim nor ma ti vi ma i pro pi si ma. 
Ova kav na gib omo gu ća va si gur nu eks-
plo a ta ci ju i od go va ra ju će uslo ve vo žnje 
za sve vr ste mo to ri zo va nog sa o bra ća ja, 
bez ugro ža va nja sa o bra ćaj ne si gur no sti 
ili funk ci o nal no sti po ve za nih sa o bra-
ćaj nih to ko va.

Po zi ci ja ula zno/iz la znog por ta la pod-
vo žnja ka na pri la zu „Hra sno“ ozna če na 
kao PPr2 na Sli ci 6, od re đe na je u od-
no su na po tre bu da se za vr še tak ram pe 
uklo pi u tra su već re kon stru i sa nog di je-
la Ju žne lon gi tu di na le. Zbog po volj ni jih 
pro stor nih uslo va u ovom prav cu, ram-
pa na pri la zu „Hra sno“ pro jek to va na je 
sa ne što ve ćom ukup nom du ži nom u 
po re đe nju sa ram pom na pri la zu „Sken-
de ri ja“, što je omo gu ći lo usva ja nje ma-
njeg uz du žnog na gi ba ko ji iz no si 7%.

Od vod nja pod vo žnja ka

Od vod nja pod vo žnja ka pred sta vlja je-
dan od ključ nih in fra struk tur nih aspe-
ka ta ko ji di rekt no uti če na si gur nost i 
funk ci o nal nost sa o bra ćaj ni ce, na ro či to 
u de ni ve li sa nim zo na ma gdje do la zi do 
aku mu la ci je po vr šin skih vo da usljed 
gra vi ta cij skog oti ca nja sa vi ših ta ča ka. 
S ob zi rom na to da se pod vo žnjak na-
la zi is pod ko te okol nog te re na, nje go va 
dre ni ra nost ni je mo gu ća pri rod nim pa-
dom, te je pred vi đe no teh nič ko rje še nje 
za sno va no na si ste mu me ha nič kog is-
pum pa va nja.

U okvi ru pred met nog pro jek ta pred-
vi đa se iz grad nja si ste ma za kon-
tro li sa no pri ku plja nje i od vod-
nja va nje obo rin skih vo da, ko ji se 
sa sto ji od slje de ćih glav nih ele-
me na ta:
• Li nij ski sliv ni ci sa re šet ka stim po-

klop ci ma, po sta vlje ni uz duž ko lo vo-
za, či ji je za da tak pri ku plja nje po vr-
šin skih vo da sa ko lo vo zne po vr ši ne 
unu tar pod vo žnja ka;

• Ta lo žno-sa bir na ko mo ra sa ugra đe-
nim ta lo žni kom i ulj nim/se pa ra to-
rom mi ne ral nih ulja (kla se I), u skla-
du sa evrop skom nor mom EN 858, 
ra di pro či šća va nja vo da pri je is pu šta-
nja u ka na li za ci o ni si stem;

• Pump na sta ni ca opre mlje na du plim 
se tom po top nih pum pi (glav na i re-
zer vna), ko je osi gu ra va ju kon ti nu i ra-
nu i po u zda nu eva ku a ci ju pri ku plje-
nih vo da iz sa bir nog ok na u gra vi ta-
ci o ni dio po sto je ćeg ka na li za ci o nog 
si ste ma;

• Si stem auto mat ske kon tro le i sig na-
li za ci je, uklju ču ju ći plov ni pre ki dač 
i sen zor ni voa, ko ji omo gu ća va ju 
pra vo vre me no ak ti vi ra nje pum pi i 
do jav ne si ste me u slu ča ju za sto ja ili 
pre li va nja.

Pro jek to va no rje še nje omo gu ća vat će 
efi  ka snu i si gur nu kon tro lu obo rin skih 
vo da u zo ni pod vo žnja ka, čak i u uslo vi-
ma po ve ća nih pa da vi na ili pri vre me nog 
za gu še nja glav nog si ste ma od vod nje, 
či me se pre ve ni ra mo guć nost pla vlje nja 
sa o bra ćaj nih tra ka i osi gu ra va traj na 
upo tre blji vost objek ta.

Vred no va nje va ri jant nih 

rje še nja

U okvi ru teh nič ke ana li ze raz ma tra nih 
va ri jant nih rje še nja, iz vr še no je nji ho vo 
sve o bu hvat no vred no va nje s ci ljem iden-
ti fi  ka ci je op ti mal nog rje še nja u po gle du 
teh nič kih, eko nom skih i funk ci o nal nih 
kri te ri ja. Pro ces eva lu a ci je ob u hva tio je 
pro cje nu ukup nih tro ško va iz grad nje kao 
i pri mje nu vi še kri te ri jal ne ana li ze.

Pro cje nom tro ško va iz grad nje utvr-
đe no je da je raz li ka iz me đu ana li zi-
ra nih va ri jant nih rje še nja mi ni mal na, 
te ne pred sta vlja od lu ču ju ći fak tor u 
ko nač noj od lu ci. Oba rje še nja pod ra-
zu mi je va ju pri bli žno jed na ke in ve sti ci-
o ne iz dat ke, a pro ci je nje na vri jed nost 
iz grad nje iz no si oko 4,5 mi li o na KM. 
Ti me je omo gu će no da se ve ći zna čaj u 
od lu či va nju da osta lim kri te ri ji ma, kao 
što su funk ci o nal nost, teh nič ko-teh no-
lo ška iz ve di vost i du go roč na odr ži vost 
oda bra nog rje še nja.

U pro ce su vi še kri te ri jal nog vred no-
va nja raz ma tra nih va ri jant nih rje še nja 
pri mi je nje na je me to da ana li tič kog hi-
je rar hij skog pro ce sa (AHP - Analyti cal 
Hi e rarchy Pro cess), ko ja omo gu ća va 
si ste mat sko upo re đi va nje rje še nja na 
osno vu vi še me đu sob no ne za vi snih kri-
te ri ja. U kon kret nom slu ča ju, kao kri-
te ri ji vred no va nja uze ti su: eko nom ski 
kri te rij (tro šak iz grad nje i odr ža va nja), 
pro stor ni kri te rij (za hvat u pro sto ru i 
uti caj na okol no ur ba no pod ruč je), te 
kri te rij vre me na pu to va nja (efi  ka snost 
sa o bra ćaj nog to ka i sma nje nje za sto ja).

Re zul ta ti vi še kri te ri jal ne ana li ze po-
ka za li su da va ri jant no rje še nje kru žne 
jed no trač ne ras kr sni ce sa baj pa som i 
pod vo žnja kom ostva ru je bo lje ukup ne 
ocje ne u po re đe nju sa al ter na tiv nim 
rje še njem se ma fo ri zi ra ne ras kr sni ce. 
Na osno vu in te gri sa nih re zul ta ta AHP 
me to de, ko je kvan ti ta tiv no iz ra ža va ju 
re la tiv ne pred no sti sva kog rje še nja u 
od no su na za da ne kri te ri je, za klju če no 
je da ana li zi ra no kru žno rje še nje pred-
sta vlja op ti mal nu va ri jan tu, te se kao 
ta kvo mo že pre po ru či ti za re a li za ci ju u 
okvi ru pred met nog za hva ta.

Va žnost ka pa ci ta tiv ne, si gur no sne, pro stor ne i eko nom ske ana li ze pri iz bo ru op ti mal nog rje še nja 
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Za klju čak

Pri mjer ja sno de mon stri ra kom plek-
snost ana li ze i do no še nja od lu ke pri li-
kom oda bi ra naj a de kvat ni jeg rje še nja 
za re kon struk ci ju ras kr sni ce unu tar 
ogra ni če nog ur ba nog pro sto ra, gdje se 
su sre ću broj na teh nič ka, funk ci o nal na i 
pro stor na ogra ni če nja.

Ana li za je po ka za la da se od re đe na 
rje še nja, ko ja se če sto im ple men ti ra ju 
u prak si bez pret hod nih teh nič ko-eko-
nom skih ana li za i sa o bra ćaj nih si mu la-
ci ja, du go roč no ne mo gu sma tra ti odr-
ži vi ma, pr ven stve no zbog ne do volj ne 
pro pu sne mo ći i ne us kla đe no sti sa sa-
vre me nim za htje vi ma si gur no sti i pro-
toč no sti sa o bra ća ja.

Ne ka va ri jant na rje še nja su eli mi ni-
sa na već u ra nim fa za ma raz ma tra nja i 
zbog ne po volj nih si gur no snih ka rak te-
ri sti ka. S dru ge stra ne, rje še nja kao što 
su tur bo kru žne ras kr sni ce po ka za la su 
se iz u zet no po volj nim u po gle du sa o bra-
ćaj nih per for man si i si gur no sti, ali zbog 
ve li kih pro stor nih za htje va, nji ho va im-
ple men ta ci ja u kon kret nom kon tek stu 
po ka za la se pro stor no ne iz vo di va.

Zbog na ve de nih ogra ni če nja, raz ma-
tra na su i ne stan dard na, ali teh nič ki 
oprav da na rje še nja, ko ja uklju ču ju uvo-
đe nje do dat nih pro la znih tra ka u vi du 
pod vo žnja ka duž glav nog sa o bra ćaj-
nog prav ca. Na ovaj na čin omo gu će no 
je od vi ja nje sa o bra ća ja bez kon fl ik ta na 
naj op te re će ni jem prav cu, te je osi gu ran 
kon ti nu i tet po preč nog pro fi  la Ju žne 
lon gi tu di na le sa ukup no če ti ri sa o bra-

ćaj ne tra ke, či me se zna čaj no po bolj ša-
va ukup na pro pu sna moć i funk ci o nal-
nost ras kr sni ce.

U ko nač noj fa zi ana li ze, oda bra na su 
dva va ri jant na rje še nja, od ko jih oba 
uklju ču ju iz grad nju pod vo žnja ka kao 
ključ nog ele men ta za po bolj ša nje pro-
toč no sti sa o bra ća ja na glav nom sa o bra-
ćaj nom prav cu. Pr vo rje še nje pod ra zu-
mi je va iz grad nju jed no trač ne kru-
žne ras kr sni ce sa baj pa som i pod-
vo žnja kom, dok dru go rje še nje pred-
vi đa se ma fo ri zi ra nu ras kr sni cu sa 
do dat nim tra ka ma za skre ta nje i 
in te gri sa nim pod vo žnja kom.

Pro ci je nje ni tro ško vi iz grad nje za oba 
rje še nja su go to vo iden tič ni i iz no se 
oko 4,5 mi li o na KM, što uka zu je da 
eko nom ski fak tor ni je pre su dan pri ko-
nač nom oda bi ru. Zbog to ga je iz vr še no 
do dat no vi še kri te ri jal no vred no-
va nje pri mje nom me to de ana li tič-
kog hi je rar hij skog pro ce sa (AHP). 
Re zul ta ti ana li ze ja sno su po ka za li da 
rje še nje jed no trač ne kru žne ras kr-
sni ce sa pod vo žnja kom ostva ru je 
po volj ni je ukup ne re zul ta te u od no su 
na al ter na ti vu, po seb no u po gle du sa o -
bra ćaj nih per for man si, si gur no sti i 
funk ci o nal no sti.

Po red to ga, sa aspek ta uti ca ja na bu-
ku i emi si ju za ga đe nja, kru žna ras-
kr sni ca ta ko đer ima pred nost za hva lju-
ju ći ma njem bro ju kon fl ikt nih ta ča ka i 
omo gu ća va nju stal nog pro to ka vo zi la 
bez po tre be za du gim za dr ža va nji ma.

Pi ta nje od vod nje pod zem nog di je la 
ras kr sni ce, od no sno pod vo žnja ka, ta ko-

đer pred sta vlja va žan aspekt pro jek to-
va nja i če sto iza zi va za bri nu tost, na ro-
či to zbog ne ga tiv nih pri mje ra iz prak se 
gdje su pod vo žnja ci bi li po pla vlje ni to-
kom in ten ziv nih pa da vi na. S ob zi rom 
na po ve ća nu uče sta lost eks trem nih vre-
men skih po ja va usljed kli mat skih pro-
mje na, sva ka ko je po treb no po seb nu 
pa žnju po sve ti ti pro jek to va nju efi -
ka snog si ste ma od vod nje.

U tom smi slu va žno je na gla si ti i da je 
kon fi  gu ra ci ja ras kr sni ce pro jek to va na 
ta ko da nad zem ni (gor nji) sa o bra-
ćaj ni prav ci osta nu u pot pu no sti 
funk ci o nal ni i u slu ča ju even tu-
al nih kva ro va ili pre op te re će nja 
si ste ma od vod nje, či me se osi gu ra-
va kon ti nu i tet sa o bra ćaj nih to ko va čak 
i u iz u zet nim uslo vi ma. Ova kav pri stup 
zna čaj no do pri no si ukup noj ot por no sti 
in fra struk tur nog rje še nja i ga ran tu je 
vi so ku ope ra tiv nost ras kr sni ce u svim 
vre men skim uslo vi ma.

U po re đe nju sa al ter na tiv nim, znat-
no kom plek sni jim rje še njem ko je 
uklju ču je ru še nje po sto je će zgra de 
i iz grad nju no ve na lo ka ci ji tre-
nut nog par kin ga iza pred met nog 
objek ta, či ji su pro ci je nje ni tro ško-
vi oko 20 mi li o na KM, tre nut no raz-
ma tra na va ri jan ta sa pod vo žnja kom 
pred sta vlja eko nom ski i teh nič ki 
iz vo di vi ju op ci ju. Ima ju ći u vi du 
sve na ve de ne aspek te, ovo rje še nje se 
na me će kao ozbi ljan kan di dat za 
im ple men ta ci ju u sklo pu plan ske 
re kon struk ci je sa o bra ćaj ne in fra struk-
tu re pred met ne lo ka ci je.

Va žnost ka pa ci ta tiv ne, si gur no sne, pro stor ne i eko nom ske ana li ze pri iz bo ru op ti mal nog rje še nja 

re kon struk ci je na pri mje ru ras kr sni ce „Za gre bač ka - H. Če mer li ća“ u Gra du Sa ra je vu
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PROJEKTOVANJE

U   fo ku su sa vre me nog pro jek to-
va nja na la zi se prin cip „for ma 
sli je di funk ci ju“, ko jim se 

fi  zič ko ob li ko va nje pu ta uskla đu je sa 
nje go vom ulo gom u mre ži. Ti me se po-
sti že ja san, pred vi div i lo gi čan pro stor 
za ko ri sni ka. Isto vre me no, si gur nost se 
osi gu ra va kroz pri mje nu prin ci pa kao 
što su pred vi di vost, ho mo ge nost br zi ne 
i to le ran ci ja na gre ške, dok pro toč nost 
i efi  ka snost za vi se od pa žlji vo pro jek to-
va nih de ta lja ko ji omo gu ća va ju ne sme-
ta no od vi ja nje sa o bra ća ja.

Ovaj rad se te me lji na is ku stvi ma iz 
Ho lan di je, sa po seb nim fo ku som na 
prak su Rij kswa ter stat-a, dr žav ne agen-
ci je za du že ne za pro jek to va nje i upra-
vlja nje dr žav nim pu te vi ma. Kroz pri-
mje nu kon ce pa ta po put Du ur za am Ve-
i lig (Vi zi ja Odr ži ve Si gur no sti), Hu man 
Fac tors, Systems En gi ne e ring i eko lo ški 
osvi je šte nog pla ni ra nja, po ka zu je se 
ka ko in fra struk tu ra mo že isto vre me no 
slu ži ti funk ci ji, pro sto ru i čo vje ku.

Cilj ra da je da pri ka že ka ko do bro 
pro jek to van put ni je sa mo re zul tat 
teh nič kog zna nja, već dru štve no od-
go vor na prak sa: stva ra nje pro sto ra 
ko ji je si gu ran, pred vi div, pro to čan i 
odr živ za sa da šnje i bu du će ge ne ra ci je.

1  Šta je pro jek to va nje 

    pu te va?

Pro jek to va nje pu te va je isto vre me no 
i umjet nost i na u ka ob li ko va nja in fra-
struk tu re ko ja je si gur na, funk ci o nal na 
i odr ži va. To je di sci pli na u ko joj se spa-
ja ju is ku stvo, ra ci o nal nost i kre a-
tiv nost. 

Is ku stvo: Pro jek tan ti se osla nja ju na 
vje kov na zna nja i teh no lo ške na pret ke, 
od izu ma toč ka do sa vre me nih kom plek-
snih mre ža ko je sva ko dnev no op slu žu ju 
mi li o ne ko ri sni ka. Ovo bo ga to na sli je đe 
či ni osno vu za pri mje nu no vih sa zna nja.

Ra ci o nal nost: Isto vre me no, pro-
jek to va nje je ra ci o na lan pro ces. Sva ka 

od lu ka zah ti je va pa žlji vo raz ma tra nje 
efe ka ta: šta do pri no si si gur no sti, do-
stup no sti, kva li te tu ži vo ta i eko nom-
skom raz vo ju? Ka ko se šti ti ži vot na 
sre di na i ka ko se od go va ra na po tre be 
raz li či tih gru pa ko ri sni ka? Pro jek tan ti 
uvi jek tra že op ti mal nu rav no te žu iz me-
đu raz li či tih in te re sa.

Kre a tiv nost u pro jek to va nju sa o-
bra ćaj ni ca pred sta vlja stva ra lač ku spo-
sob nost da se osmi sle ili kre i ra ju no vi i/
ili ne u o bi ča je ni, ali pri mje nji vi pro jek-
tant ski pri je dlo zi i rje še nja ko ja do pri-
no se po bolj ša nju si gur no sti sa o bra ća ja, 
pro toč no sti, odr ži vo sti i in ter ak ci je iz-
me đu čo vje ka i in fra struk tu re, uz uva-
ža va nje spe ci fi č nog kon tek sta i po tre ba 
ko ri sni ka.

Za to pro jek to va nje pu te va ni je sa mo 
teh nič ko is cr ta va nje tra se na kar ti. To 
je sve o bu hva tan pri stup u ko jem se pro-
jek tant sko is ku stvo, ra ci o nal ne pro cje-
ne i ino va tiv no raz mi šlja nje kom bi nu ju 
ka ko bi se stvo ri la in fra struk tu ra ko ja 
po ve zu je lju de s nji ho vim okru že njem.

2  Na če mu se za sni va 

    pro jek to va nje pu te va?

Pre ma fi  lo zo fi  ji kon cep ta ho land ske 
Vi zi je Odr ži ve Si gur no sti (Du ur za am 
Ve i lig), me đu sob ne re la ci je iz me đu for-
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me, funk ci je i upo tre be či ne osno vu 
za in te gri sa no i bez bjed no pro jek to va-
nje pu te va (Ko ornstra et al., 1992; Weg-
man & Aarts, 2006).

Prin cip „for ma sli je di funk ci ju“ 
pri mje nju je se u pro jek to va nju pu te va 
ta ko što se fi  zič ke ka rak te ri sti ke i ob li-
ko va nje pu ta di rekt no iz vo de iz nje go ve 
pri mar ne funk ci je u okvi ru sa o bra ćaj ne 
mre že. Ovaj prin cip je klju čan za sa o-
bra ćaj nu si gur nost jer pru ža ja sno ću i 
pred vi di vost uče sni ci ma u sa o bra ća ju.

For ma pu ta di rekt no je uskla đe na sa 
nje go vom funk ci jom: omo gu ća va nje si-
gur nog, efi  ka snog i udob nog drum skog 
sa o bra ća ja, na ro či to na du žim re la ci ja-
ma, kao što je slu čaj sa auto-pu te vi ma. Da 
bi se to po sti glo, neo p hod no je for mi ra ti 
mre žu sa pred vi di vim i uni for mi sa nim 
pro jekt nim ele men ti ma ko ji ga ran tu ju 
kon zi sten tan i po uz dan do ži vljaj vo žnje.

Funk ci ja pu ta od ra ža va se kroz 
nje go vu for mu, ka ko u pro jek to va nju 
ta ko i u ob li ko va nju. Auto-pu te vi, na-
mi je nje ni kao sa o bra ćaj ne ži le ku ca vi-
ce, zah ti je va ju spe ci fi č ne ele men te kao 
što su broj tra ka, ra di ju si kri vi na i ob-
lik pri klju ča ka.

Upo tre ba pu ta po dr ža na je ob li-
ko va njem ko je je pa žlji vo uskla đe no s 
funk ci jom i for mom. Do bro osmi šlje ni 
pro je kat omo gu ća va op ti mal no ko ri-
šte nje pu ta uz una pre đe nje si gur no sti, 
efi  ka sno sti i kom fo ra za sve uče sni ke u 
sa o bra ća ju.

3  Si gur nost, pred vi di vost i 

    pro toč nost

Pro jek to va nje pu ta ni je sa mo teh-
nič ka in ter pre ta ci ja nor mi već re zul tat 
pro mi šlje nog ba lan sa iz me đu tri ključ-
ne kva li tet ne ka rak te ri sti ke sa o bra ća ja: 
si gur no sti, pred vi di vo sti i pro toč-
no sti (CROW, 2020).

3.1  Si gur nost kao te melj 
kva li tet nog pro jek to va nja

U ovom po gla vlju si gur nost je u 
cen tru pa žnje, kao pr vi i naj o snov ni ji 
aspekt kva li tet nog pro jek to va nja pu ta, 
te se ob ja šnja va ka ko prin ci pi Odr ži ve 
Si gur no sti (DV3) i Hu man Fac tors (HF) 
za jed no či ne osno vu pri stu pa usmje re-
nog na čo vje ka i bu duć nost.

In fra struk tu ra ne po sto ji sa ma za se-
be, već je dio di na mič nog si ste ma gdje 
su čo vjek, vo zi lo i put u stal noj in ter-
ak ci ji. Upra vo ta in ter ak ci ja či ni srž 

ho land ske vi zi je Odr ži ve Si gur no sti, u 
ko joj se ko ri snik pu ta ne vi di kao iz vor 
gre ša ka i gdje se si stem u cje li ni sma-
tra od go vor nim za ubla ža va nje gre ša ka 
i spre ča va nje ozbilj nih po slje di ca. Od 
po sljed nje re vi zi je 2018. go di ne, Vi zi ja 
Odr ži ve Si gur no sti (DV3) pru ža pro jek-
tan ti ma ja san okvir za pro jek to va nje sa 
pet vo de ćih prin ci pa, od ko jih se tri di-
rekt no od no se na fi  zič ko pro jek to va nje 
pu te va, a to su: funk ci o nal na kla si fi -
ka ci ja, bi o me ha ni ka i psi ho lo gi ja.

Si gur no pro jek to va nje po či nje ja snim 
de fi  ni sa njem funk ci je pu ta. Put ko ji je 
pred vi đen za da ljin ski sa o bra ćaj mo ra 
se dru ga či je ob li ko va ti od pu ta ko ji ima 
funk ci ju po ve zi va nja gra do va ili pri stu pa 
na se lji ma. Funk ci o nal na kla si fi  ka ci-
ja od re đu je iz me đu osta log - ka te go ri ju 
pu ta, re žim br zi na, ste pen mi je ša nja raz-
li či tih sa o bra ćaj nih uče sni ka i iz gled ras-
kr sni ca. Do sljed nom pri mje nom funk ci-
o nal ne lo gi ke stva ra se mre ža u ko joj je 
ulo ga sva kog pu ta ja sna ko ri sni ku, što 
do pri no si i si gur no sti i pred vi di vo sti.

Dru gi pro jekt ni prin cip, bi o me ha-
ni ka, zah ti je va uskla đi va nje ka rak te ri-
sti ka vo zi la, br zi ne vo žnje i za šti te uče-
sni ka u sa o bra ća ju. Ov dje se ne mi sli 
sa mo na vi dlji ve fi  zič ke ele men te po put 
za štit nih ogra da i za štit ne zo ne, već i na 
po tre bu da se kom pen zi ra ljud ska ra-
nji vost. Pro jek to va nje mo ra omo gu ći ti 
da fi  zič ke gre ške ne do ve du od mah do 
ozbilj nih po vre da. To uklju ču je pro-
stra ne si gur no sne zo ne bez pre pre ka, 
si gur no ob li ko va ne ban ki ne i ino va tiv-
ne mje re za sma nje nje br zi ne u zo na ma 
po ve ća nog ri zi ka.
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Tre ći pro jekt ni prin cip, psi ho lo gi-
ja, di rekt no je po ve za na sa kon cep tom 
Hu man Fac tors (HF). Pu te vi mo ra ju 
bi ti ne sa mo fi  zič ki si gur ni, već i men-
tal no ra zu mlji vi. In tu i tiv no sa o bra ćaj-
no okru že nje po ma že ko ri sni ci ma da 
po ka žu po želj no po na ša nje bez do dat-
nog men tal nog op te re će nja. To zah ti-
je va ra zu mi je va nje na či na na ko ji lju di 
vide, tu ma če i re a gu ju na sa o bra ćaj ne 
si tu a ci je. Šta ko ri snik oče ku je na od re-
đe noj lo ka ci ji? Pre po zna je li si tu a ci ju? 
Ra zu mi je li šta se od nje ga tra ži? Mo že 
li to spro ve sti i da li je vo ljan da to uči-
ni? Ova pi ta nja su cen tral na za Hu man 
Fac tors i či ne ve zu iz me đu si stem skog 
pro jek to va nja i ljud skog po na ša nja.

In te gra ci jom DV3 i HF prin ci pa u 
pro ces pro jek to va nja na sta je in fra-
struk tu ra ko ja je i si gur na i lo gič ki ob-
li ko va na. Pro jek tan ti ko ri ste sa vre me na 
sa zna nja iz sa o bra ćaj ne psi ho lo gi je ka-
ko bi pu tem ob li ko va nja ak tiv no uti ca li 
na oče ki va na po na ša nja vo za ča i nje-
go vu per cep ci ju ri zi ka (SWOV, 2018; 
Mar tens, 2017).

U prak si to zna či da si gu ran auto-put 
ni je sa mo teh nič ki is prav no pro jek to-
van put, već i ta ko ob li ko van da pod-
sti če ko ri sni ko vo po na ša nje u skla du s 

pred vi đe nom funk ci jom. Ta ko na sta-
je si stem ko ji sam pre ven tiv no spr je-
ča va opa sne si tu a ci je, bez po tre be za 
na knad nom kon tro lom. Kom bi na ci ja 
ja snog si stem skog pri stu pa (DV3) i zna-
nja o ljud skom po na ša nju (HF) stva ra 
in fra struk tu ru ko ja ni je sa mo objek tiv-
no si gur na, već se i do ži vlja va kao ta kva.

Pro jek to va nje pu ta ta ko po sta je te-
melj si gur nog sa o bra ćaj nog si ste ma. 
Pri stup usmje ren na čo vje ka, sa pa-
žnjom na fi  zič ku si gur nost, ra zu mlji-
vost i kom pa ti bil nost s po na ša njem, 
pred sta vlja pr vi va žan ko rak ka kraj-
njem ci lju: nu la žr ta va u sa o bra ća ju. 
Ova ko or ga ni zo va no pro jek to va nje ne 
sa mo da spr je ča va ne sre će, već do pri-
no si po u zda nom, pred vi di vom i efi  ka-
snom sa o bra ća ju, čak i u kom plek snim 
si tu a ci ja ma.

3.2  Pred vi di vost kao ključ 
si gur nog, ra zu mlji vog i 
efi  ka snog pro jek to va nja

Pred vi di vost je ključ ni stub Vi zi je 
Odr ži ve Si gur no sti i neo p ho dan uslov 
ka ko za si gur nost ta ko i za pro toč nost 
sa o bra ća ja. Pred vi di vo ob li ko va nje pu-
ta olak ša va ko ri sni ci ma da ra zu mi ju 

sa o bra ćaj ne si tu a ci je, do ne su is prav ne 
od lu ke i bez bjed no uče stvu ju u sa o bra-
ća ju. Za hva lju ju ći kon zi stent no sti i in-
tu i tiv nom ob li ko va nju mo gu se spri je-
či ti gre ške i bo lje pro ci je ni ti po na ša nje 
dru gih uče sni ka.

Prin cip „sa mo ra zu mlji vog pu ta“ 
(Self-Ex pla i ning Road, SER) je prak-
ti čan pri mjer pri mje ne pred vi di vo sti. 
Kao što The e u wes (2021) na vo di, vi zu-
el ne i fi  zič ke ka rak te ri sti ke pu ta pod sti-
ču po želj no sa o bra ćaj no po na ša nje vo-
za ča. Ka da na čin ob li ko va nja pu ta od-
go va ra oče ki va nji ma ko ri sni ka, na sta je 
okru že nje ko je se sa mo po se bi ra zu mi-
je. Ta pri rod na ra zu mlji vost po bolj ša va 
i si gur nost i kom for, ali i efi  ka snost pro-
to ka (The e u wes, 2021).

Pred vi di vost u pro jek tu po či nje uni-
form no šću. Uni for man iz gled pu ta, kao 
što su pre po zna tlji ve ka te go ri je, jed no-
znač na sig na li za ci ja i ja sne ho ri zon tal-
ne mar ka ci je, po ma žu ko ri sni ci ma da 
br zo pre po zna ju si tu a ci je i na njih pra-
vil no re a gu ju. Što se ob li ko va nje bo lje 
po du da ra sa men tal nim mo de li ma ko-
ri sni ka, to je po tre ban ma nji kog ni tiv ni 
na por za sa gle da va nje ri zi ka.

Pro fe sor The e u wes, po tvr đu je da pred-
vi di vi pu te vi zah ti je va ju ma nje men tal -

Sli ka 5. Pred vi di vost - ra zu mlji ve i ne ra zu mlji ve si tu a ci je za vo za ča

Predvidiva i razumljiva situacija za vozača:

Turborotor - logična, prepoznatljiva struktura saobraćajnih 

traka

Predvidiva i razumljiva situacija za vozača:

Auto-put sa prepoznatljivim izgledom

Nerazumljiva situacija za vozača:

Turbotrg - složena i zbunjujuća struktura zbog kombinacije 

kružnog toka velikih radijusa i semaforizirane raskrsnice

Nerazumljiva situacija za vozača:

Moto-put sa izgledom auto-puta
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nog na po ra. Vi zu el ni sig na li, li ni je, 
bo je, kri vi ne i fi  zič ki ele men ti pu ta, 
podsvje sno ša lju po ru ke o oče ki va nom 
po na ša nju. Auto-pu te vi se npr. pre po-
zna ju po ši ri ni i bro ju tra ka, kon ti nu i ra-
noj za u stav noj tra ci i ja sno ozna če nim 
tra ka ma za uklju če nje/is klju če nje, dok 
grad ske uli ce sa užim ko lo vo zi ma i mje-
ra ma za smi re nje sa o bra ća ja spon ta no 
iza zi va ju ni žu br zi nu.

Dru gi pri mjer je re ci mo, raz li ka u ni-
vou pred vi di vo sti iz me đu tur bo ro to ra 
i tzv. tur bo tr ga ko ji je kao i tur bo ro tor 
izum dr. Ber tu sa For tu i na (L.G.H. (Ber-
tus) For tu ijn, 2000). Tur bo ro tor ko ri-
sti lo gič ne, pre po zna tlji ve sa o bra ćaj ne 
tra ke i čvr stu struk tu ru, dok tur bo trg 
uno si vi še slo že no sti zbog svo je kom-
bi na ci je kru žnog to ka i se ma fo ri zi ra ne 
ras kr sni ce, što sma nju je pred vi di vost 
za vo za če.

Pro jek to va nje po SER-prin ci pi ma 
ni je sa mo sred stvo za sma nje nje gre ša-
ka, već i stra te gi ja za po dr šku ko ri sni-
ku. Do bri pri mje ri su kru žni to ko vi či ji 
ob lik ja sno de fi  ni še pra vi la pred no sti, 
ili grad ske uli ce gdje vi zu el na su že nja 
i pre pre ke auto mat ski uspo ra va ju sa o-
bra ćaj bez po tre be za do dat nom sig na-
li za ci jom.

Za ključ no, pred vi di vost ni je spo red-
ni aspekt već ključ na ka rak te ri sti ka 
pro jek to va nja ko ja di rekt no do pri no-
si si gur nom, ra zu mlji vom i efi  ka snom 

sa o bra ća ju. Kom bi no va njem prin ci pa 
Odr ži ve Si gur no sti sa sa zna nji ma iz sa o-
 bra ćaj ne psi ho lo gi je, mo gu će je pro jek-
to va ti pu te ve ko ji is pu nja va ju teh nič ke 
stan dar de i efi  ka sno usmje ra va ju ljud-
sko po na ša nje.

3.3  Pro toč nost sa o bra ća ja kao 
stub po u zda nog pro jek to va nja

Do bro pro jek to van put ne nu di sa mo 
si gur nost i pred vi di vost, već i ne sme tan 
pro tok sa o bra ća ja. Ova tre ća kva li tet-
na kom po nen ta pro jek ta je od pre sud-
ne va žno sti za po u zda nost i efi  ka snost 
mre že, po seb no na auto-pu te vi ma gdje 
su ka pa ci tet i kon ti nu i tet ključ ni. Pro-
hod nost ni je cilj sa ma po se bi, već sa-
stav ni dio si ste ma u ko jem se si gur-
nost, po na ša nje i in fra struk tu ra mo ra ju 
sklad no in te gri sa ti.

Ne sme tan pro tok sa o bra ća ja pod ra-
zu mi je va da se vo zi la kre ću bez ne po-
treb nih za sto ja, sa mi ni mal nim pre ki di-
ma i kon stant nom br zi nom. To ne sa mo 
da sma nju je vri je me pu to va nja, već spr-
je ča va i kon fl ik te u sa o bra ća ju kao što 
su na gla ko če nja, opa sna pre ti ca nja ili 
ri zič na pre pli ta nja, što su fak to ri ko ji 
in di rekt no uti ču na si gur nost.

Ste pen pro toč no sti na auto-pu tu od-
re đen je u ve li koj mje ri na či nom pro-
jek to va nja. Ključ ni ele men ti ko ji to de-
fi  ni šu su npr. broj tra ka, du ži na ula znih 

i iz la znih tra ka, po zi ci ja ras kr sni ca, 
kon struk ci ja čvo ri šta i uskla đe nost sa 
re ži mi ma br zi ne. Pro je kat ko ji je pri la-
go đen oče ki va nom obi mu sa o bra ća ja i 
ko ji uzi ma u ob zir pro mje nji ve uslo ve, 
kao što su dnev ni za sto ji, se zon ske gu-
žve ili iz ne nad ni in ci den ti; spr je ča va 
za gu še nja i po ve ća va ka pa ci tet mre že. 
Ako je pro je kat pred vi div i ako su ko-
ri sni ci na vri je me i ja sno in for mi sa ni 
o na do la ze ćim tač ka ma od lu ke (kao 
što su npr. iz la zi ili ra čva nja), mo gu se 
pri la go di ti bez na glih ma ne va ra. Do-
sljed na sig na li za ci ja, lo gič na ras po dje la 
tra ka i po ste pe ne pro mje ne u ti pu pu ta 
do pri no se mir nom to ku sa o bra ća ja.

Upra vlja nje sa o bra ća jem po sta je sve 
va žni ji in stru ment za odr ža va nje pro-
toč no sti. Teh ni ke po put di na mič kog 
ogra ni če nja br zi ne, sig na li za ci je iz nad 
vo znih tra ka, re gu li sa nja ula za (ramp 
me te ring) i in for ma ci je u re al nom vre-
me nu pu tem na vi ga ci o nih si ste ma, 
funk ci o ni šu naj bo lje ka da ih po dr ža va 
od go va ra ju ća fi  zič ka in fra struk tu ra i 
tač na po zi ci ja sen zo ra.

Za ključ no, pro toč nost je, uz si gur nost 
i pred vi di vost, te melj za funk ci o na lan 
(auto)put. Pro je kat ba zi ran na ova kvim 
te me lji ma obez bje đu je sta bi lan sa o bra-
ćaj, po dr ža va pri rod ne ma ne vre vo žnje 
i sma nju je stre sne si tu a ci je. Pro toč nost 
ni je sa mo lo gi stič ki iza zov, već i pro-
jekt ni uslov u ko jem se in fra struk tu ra, 

Sli ka 6. Ja sne i pra vo vre me ne in for ma ci je pod sti ču do bar pro tok
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teh no lo gi ja i po na ša nje ko ri sni ka spa ja-
ju u po uz dan i si gu ran sa o bra ćaj.

4  Pro ces pro jek to va nja 

    pu te va

Ho land ski pro ces pro jek to va nja pu-
te va, kao što ga pri mje nju je Rij kswa-
ter sta at, pred sta vlja struk tu ri san i ite-
ra ti van okvir ko ji omo gu ća va kva li tet no 
po ve zi va nje funk ci o nal no sti, pro stor ne 
in te gra ci je, teh nič ke iz vo dlji vo sti i dru-
štve nih oče ki va nja. Kroz ja sno de fi  ni-
sa ne projektne fa ze, pri mje nu Systems 
En gi ne e ring me to do lo gi je i ana li tič ko 
do no še nje od lu ka, na sta je pro je kat ko-
ji u se bi spa ja is ku stvo, ra ci o nal nost i 
kre a tiv nost, upra vo ono što či ni srž sa-
vre me nog i od go vor nog pro jek to va nja 
sa o bra ćaj ne in fra struk tu re (Rij kswa ter-
sta at, 2021b).

4.1  Osnov ni prin ci pi u pro ce su 
pro jek to va nja

U osno vi pro ce sa pro jek to va nja pri-
mje nju ju se dva te melj na prin ci pa: 
„for ma sli je di funk ci ju“ i „eks pli-
cit ne od lu ke“. Pr vi prin cip na gla ša va 
da fi  zič ki iz gled pu ta mo ra pro i za ći iz 
nje go ve sa o bra ćaj ne ulo ge. Dru gim ri je-
či ma, put se pro jek tu je u skla du sa nje-
go vom funk ci jom i s onim što tre ba da 
omo gu ći: efi  ka san pro tok sa o bra ća ja, 
si gur nost i pri stu pač nost. Ovaj pri stup, 

ka rak te ri sti čan za ho land sku prak su, 
osi gu ra va da in fra struk tu ra lo gič no od-
go va ra stvar nim po tre ba ma ko ri sni ka 
(Rij kswa ter sta at, 2021a).

Dru gi prin cip, „eks pli cit ne od lu-
ke“, zah ti je va da sve pro jek tant ske od-
lu ke bu du ja sno do ku men to va ne i obra-
zlo že ne. To uklju ču je raz ma tra nje raz li-
či tih rje še nja, po la ze ći od onih ko ja su 
u skla du sa va že ćim smjer ni ca ma, či me 
se po sti žu tran spa rent nost, slje di vost i 
po vje re nje u pro je kat.

Za jed no, ovi prin ci pi pred sta vlja ju 
čvrst te melj ko ji omo gu ća va da se pro-
jek to va na in fra struk tu ra uskla di s funk-
ci o nal nim, ali i ši rim dru štve nim ci lje-
vi ma, uklju ču ju ći odr ži vost, pro stor, 
eko lo gi ju i bu du će po tre be za jed ni ce.

4.2 Ite ra tiv no pro jek to va nje

Pro ces pro jek to va nja pu te va je ite-
ra ti van pro ces, što zna či da se ra ni je 
do ne se ne od lu ke mo gu re vi di ra ti u svje-
tlu no vih in for ma ci ja i do dat nih uvi da. 
No vi za htje vi, po da ci ili ula zi iz dru gih 
di sci pli na, po put pej za žne ar hi tek tu re, 
eko lo gi je, re zul ta ta Road Sa fety Audit-a 
(RSA) ili pro mje na u pro stor nom pla ni-
ra nju, mo gu do ve sti do ko rek ci ja u pret-
hod nim fa za ma pro jek ta.

Za hva lju ju ći ovom pri stu pu, omo gu-
ća va se fl ek si bil no i pri la go dlji vo pla-
ni ra nje ko je vo di ka rje še nji ma ko ja su 
teh nič ki iz vo di va i du go roč no odr ži va i 

dru štve no pri hva tlji va. Ti me se iz bje-
ga va „ri gid ni di zajn“ i pro mo vi še in fra-
struk tu ra ko ja je u sta nju da od go vo ri 
na pro mje nji ve uslo ve i bu du će iza zo ve 
(Rij kswa ter sta at, 2021b).

4.3  Glav ni ko ra ci u pro ce su 
pro jek to va nja

Pro ces je po di je ljen u fa ze ko je se ko-
rak po ko rak de talj no raz ra đu ju, po čev-
ši od funk ci o nal nog pa do iz ved be nog 
pro jek ta, pri če mu se sva ka no va fa za 
na do ve zu je na pret hod nu i do no si vi ši 
de talj ni ni vo. 

4.4  Systems En gi ne e ring: 
kon tro la kom plek sno sti

Rij kswa ter sta at ko ri sti me to do lo gi ju 
Systems En gi ne e ring (SE) kao oslo-
nac za upra vlja nje kom plek snim in fra-
struk tur nim pro jek ti ma. SE omo gu ća va 
si ste mat sko pri ku plja nje, de fi  ni sa nje i 
pra će nje za htje va, kao i tran spa rent no 
do no še nje od lu ka. Kroz ja sno de fi  ni-
sa ne ko ra ke, omo gu ća va se do sljed na 
kon tro la kva li te ta, na pret ka i me đu fa-
znog pri je no sa in for ma ci ja (Rij kswa ter-
sta at, 2020).

SE osi gu ra va da svi teh nič ki, funk ci o-
nal ni i prav ni za htje vi bu du po ve za ni sa 
kon kret nim pro jek tant skim rje še nji ma, 
či me se omo gu ća va efi  ka sna ko mu ni ka-
ci ja iz me đu svih ak te ra u pro jek tu.

Pro jek to va nje pu te va: Har mo ni za ci ja si gur no sti, funk ci o nal no sti i odr ži vo sti

Faza projektovanja Opis

Funkcionalni projekat (FP)
Defi nisanje funkcije puta i osnovnih elemenata: broj traka, lokacija diskontinuiteta, 
forme priključaka i petlji. Provjera kapaciteta i protoka. Izrada šeme saobraćajnog 
rješenja.

Elementarni projekat (EP)
Projektovanje geometrije puta prema tehničkim smjernicama, bez uvažavanja 
konkretnih uslova u prostoru.

Projekat uklapanja u prostor 
(PUP)

Identifi kacija prostornih konfl ikata i ograničenja, te fi zičko uklapanje projekta u 
prostor i stanje na terenu.

Integrisani projekat uklapanja 
(IPUP)

Defi nisanje mjera ublažavanja efekata iz studije uticaja na životnu sredinu (npr. 
zvučne barijere, ekodukti) i integrisanje mjera ublažavanja u projektno rješenje.

Preliminarni projekat (PP)
Jednoznačno defi nisana optimalna trasa, svi putni objekti i Integrisani projekat 
uklapanja (IPUP) usklađen sa interesnim grupama i tehničkim sektorima.

Detaljni projekat (DP)
Detaljna razrada svih projektnih elemenata do nivoa detalja potrebnog za izradu 
izvedbenog projekta.

Izvedbeni projekat (IzP)
Finalna dokumentacija s materijalizacijom i tehničkim specifi kacijama spremna za 
izvođenje radova.

Ta be la 1. Fa ze pro jek to va nja pre ma ho land skom pro jekt nom pro ce su
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4.5  Ulo ga pro jek tant skog 
ela bo ra ta

Sva ka fa za pro jek to va nja pra ti se kroz 
iz ra du tzv. Pro jek tant skog ela bo ra-
ta1 - ključ nog do ku men ta ko ji sa dr ži 
sve re le vant ne od lu ke, ana li ze i obra-
zlo že nja. Ela bo rat se ko ri sti za:
• do ku men to va nje pro jekt nih od lu ka;
• ana li zu i upra vlja nje ri zi ci ma;
• evi den ti ra nje od stu pa nja od stan-

dar da;
• pro vje ru uskla đe no sti sa za htje vi ma.

Ovaj do ku ment se ko ri sti u ko mu ni-
ka ci ji sa za in te re so va nim stra na ma, ti-
je li ma za odo bra va nje i iz vo đa či ma, a 
pred sta vlja i osno vu za na knad nu pro-
vje ru i iz vla če nje po u ka za bu du će pro-
jek te (Rij kswa ter sta at, 2021a).

5  Odr ži vo pro jek to va nje 

    pu te va: ulo ga eko lo gi je i 

    iz bo ra ma te ri ja la

Pu te vi ne uti ču sa mo na tok sa o bra-
ća ja, već ima ju du go ro čan uti caj na pej-
zaž, bi o di ver zi tet i upo tre bu ze mlji šta. 
U sa vre me nom pri stu pu, odr ži vost je 
ne iz o sta van dio pro ce sa pro jek to va nja. 

Osim što se te ži si gur no sti i funk ci o nal-
no sti, pro jek tan ti mo ra ju uze ti u ob zir i 
eko lo ški efe kat ko ji in fra struk tu ra osta-
vlja, kao i na čin na ko ji pro je kat mo že 
do pri ni je ti oču va nju pri ro de i kva li te ta 
ži vo ta (Ke njić-Zgo dić, 2023; Rij kswa-
ter sta at, 2023a).

U tom kon tek stu, odr ži vo pro jek to-
va nje pod ra zu mi je va do no še nje od lu-
ka ko je di rekt no do pri no se oču va nju 
eko si ste ma, sma nje nju emi si je CO₂ i 
od go vor nom ko ri šće nju gra đe vin skih 
ma te ri ja la. To uklju ču je pa žljiv iz bor lo-
ka ci je, mi ni mi za ci ju fi  zič kog uti ca ja na 
pri ro du, ali i pla ni ra nje ko je una pri jed 
pred vi đa pro mje ne kli mat skih i hi dro-
lo ških uslo va (AWV, 2023).

5.1  Eko lo ška in te gra ci ja u di zaj nu

Pro jek to va nje u skla du s pri ro dom 
pod ra zu mi je va in te gra ci ju ze le nih rje-
še nja i pri rod nih ba ri je ra u fi  zič ku in-
fra struk tu ru. Ze le ne tra ke, dr vo re di, ve-
ge ta cij ske zo ne i bi o lo ški ko ri do ri omo-
gu ća va ju ne pre ki nu te sta ni šne to ko ve i 
stva ra ju vi zu el no pri jat ni je i kli mat ski 
ot por ni je pro sto re.

Je dan od va žnih pri mje ra su ze le ne 
ban ki ne ko je, osim što olak ša va ju dre-

na žu, po bolj ša va ju vi zu el nu uklo plje nost 
pu ta u pej zaž i ap sor bu ju bu ku, ta ko đe 
do pri no se us po sta vlja nju eko lo ških 
po ve zni ca za bilj ne i ži vo tinj ske vr ste 
(Rij kswa ter sta at, 2023b). Ka da su ova-
kve ban ki ne kom bi no va ne s eko duk ti-
ma, onda one stva ra ju si gur ne ko ri do re 
za mi gra ci ju di vljih ži vo ti nja, či me se 
di rekt no sma nju je broj sa o bra ćaj nih ne-
sre ća s fa u nom i odr ža va kon ti nu i tet sta-
ni šta (HBA To taal, n.d.; Pro Rail, 2023).

Ta ko đe, sve vi še se ko ri ste in te li gent-
ni si ste mi za de tek ci ju kre ta nja ži vo ti-
nja, kao i po seb ne za štit ne ogra de ko-
je usmje ra va ju di vljač pre ma si gur nim 
pre la zi ma, či me se do dat no šti te osje-
tlji ve vr ste (ECO VERY, 2023).

5.2  Iz bor odr ži vih ma te ri ja la

Odr ži vo pro jek to va nje uklju ču je i 
pro mi šljen iz bor gra đe vin skih ma te ri-
ja la. U sa vre me noj prak si sve če šće se 
ko ri ste as falt ne mje ša vi ne s re ci kli-
ra nim kom po nen ta ma i kli mat ski 
adap tiv ni ma te ri ja li po put po ro znih 
po plo ča nja i CO₂-ne u tral nog be to na 
(AWV, 2023; Ke njić-Zgo dić, 2023). Ovi 
ma te ri ja li ne sa mo da sma nju ju eko lo-
ški oti sak pri li kom iz grad nje i odr ža va-

Sli ka 7. Eko dukt Wo e ste Ho e ve u Ho lan di ji, Auto-put A50
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1 „Ontwerpnota“ (Rijkswaterstaat, 2021a)
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nja, već če sto ima ju i du ži vi jek tra-
ja nja, či me se do dat no ra ci o na li zu ju 
tro ško vi i re sur si.

Pri mje ri iz prak se po ka zu ju da ta kvi 
iz bo ri ne ugro ža va ju funk ci o nal nost ni-
ti si gur nost - na pro tiv, upo tre ba ino va-
tiv nih ma te ri ja la do pri no si sta bil ni joj 
i si gur ni joj in fra struk tu ri, dok pa-
žlji vo ure đe ne ban ki ne s autoh to nim bi-
ljem po ve ća va ju spo sob nost pu ta da 
”opro sti” gre ške vo za ča  (Rij kswa ter-
sta at, 2023a).

5.3  Kom bi no va nje teh no lo gi je i 
pri ro de

Sa vre me ni pro jek ti ko ri ste teh no lo-
gi ju da una pri je de i za šti te pri ro du. To 
uklju ču je in te li gent ne si ste me za 
dre na žu, po ro zne ko lo vo ze, si ste-
me za za dr ža va nje obo rin skih vo-
da, ali i ener get ski efi  ka snu ra svje-
tu ko ja sma nju je svje tlo sno za ga đe nje 

i po tro šnju ener gi je (Ke njić-Zgo dić, 
2023; ECO VERY, 2023).

U ur ba nim sre di na ma sve se če šće 
pri mje nju ju rje še nja tzv. green stre ets
- uli ce ko je sa ku plja ju ki šni cu, hla de 
grad sku mi kro kli mu i fi l tri ra ju za ga-
đe nja iz zra ka (AWV, 2023). Ta kav pri-
stup do pri no si bor bi pro tiv kli mat skih 
pro mje na i po bolj ša va kva li tet ži vo ta u 
gu sto na se lje nim pod ruč ji ma.

Ko nač no, odr ži vost ni je do da tak, već 
in te gral ni dio ho li stič kog kon cep-
ta pro jek to va nja u ko jem su čo vjek, 
mo bil nost i oko liš u rav no te ži (Rij kswa-
ter sta at, 2023a).

6  Za klju čak

Pro jek to va nje pu te va ni je sa mo teh-
nič ki za da tak, već dru štve no od go-
vo ran pro ces u ko jem se is ku stvo, ra-
ci o nal nost i kre a tiv nost mo ra ju spo ji ti u 
funk ci o nal nu i odr ži vu cje li nu. Ovaj rad 

po ka zu je da se kva li tet na sa o bra ćaj na 
in fra struk tu ra ne gra di sa mo pre ma 
nor ma ma, već kroz si ner gi ju zna nja, 
po na ša nja ko ri sni ka i pro stor nog 
ra zu mi je va nja.

Kroz pri mje nu prin ci pa „for ma sli je di 
funk ci ju“, kon ce pa ta Du ur za am Ve i lig i 
Hu man Fac tors, te si ste mat ski pri stup 
kao što je Systems En gi ne e ring, pro jek-
to va nje po sta je alat za ob li ko va nje in fra-
struk tu re ko ja je si gur na, pred vi di va, 
pro toč na i du go roč no ot por na.

Rad se osla nja na ho land sku prak su, 
pri je sve ga na is ku stvo Rij kswa ter-
stat-a, ko ji svo jim in ter di sci pli nar nim 
i tran spa rent nim pri stu pom po ka zu je 
ka ko se kroz pro jek to va nje mo gu ostva-
ri ti i funk ci o nal ni i dru štve ni ci lje vi.

Ako že li mo pu te ve ko ji ni su sa mo 
teh nič ki is prav ni, već i ja sni, po u zda-
ni i odr ži vi, po treb no je pro jek to va ti s 
fo ku som na čo vje ka - za sa da šnje i bu-
du će ge ne ra ci je.
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Kompanija 24 ING dooel iz Bitolja, 
Severna Makedonija

Inovativna rešenja za 
pametne i bezbedne 
saobraćajnice

K ompanija 24 ING je 
specijalizovana za izradu 
saobraćajnih studija, pro-

jektne dokumentacije, reviziju 
i nadzor u oblasti saobraćaja, kao i za proveru bezbednosti 
saobraćaja (Road Safety Inspection) i reviziju bezbedno-
sti saobraćaja (Road Safety Audit). Kompanija teži razvoju 
naučnoistraživačkog rada, stručnom usavršavanju zapo-
slenih, unapređenju kvaliteta poslovanja i usluga, kao 
i praćenju i implementaciji novih naučnih dostignuća i 
trendova u svom poslovanju. U cilju pronalaženja optimal-
nih saobraćajnih rešenja, inženjerski tim kontinuirano 
primenjuje softverske pakete za mikro/makro simulacije. 
Takođe, nastoji da ispuni zahteve standarda ISO 9001 i ISO 
14001, usklađenost sa propisima i etikom u oblasti kvaliteta, 
zaštite životne sredine, bezbednosti i zdravlja na radu, kao i 
sertifi kaciju procesa.

Sa sedištem u Bitolju i podružnicom u Skoplju, 
24 ING je kompanija koja uspešno posluje na tržištu Severne 
Makedonije kao i van njenih granica, pružajući stručne 
i kvalitetne usluge u oblasti saobraćajnog i transportnog 
planiranja. Sa dugogodišnjim iskustvom i posvećenim 
timom inženjera i stručnjaka za saobraćaj, kompanija nudi:

• Izradu i reviziju projektne dokumentacije;
• Saobraćajno planiranje i studije;
• Izradu planova održive urbane mobilnosti 

(SUMP);
• Reviziju i proveru bezbednosti u saobraćaju;
• Stručni nadzor;
• Kontrolu kvaliteta saobraćajne signalizacije.

 
24 ING je kompanija koja stavlja akcenat na bezbednost, 

održive urbane mobilnosti, funkcionalnost i kvalitet, sa 
jasnom misijom - da doprinese efi kasnijem i bezbednijem 
saobraćajnom sistemu.

Kompanija godinama kontinuirano vrši nadzor nad sao-
brać ajnom signalizacijom i opremom na teritoriji više gra-
dova, kao i na državnoj putnoj mreži RS Makedonije. U ovom 
periodu stručni kadar kompanije uradio je veliki broj sao-
brać ajnih studija kao i idejnih i glavnih projekata za brojne 
prigradske i gradske saobrać ajnice sa pripadajuć om infra-
strukturom. Tim 24 ING čine iskusni stručnjaci i inženjeri sa 
dugogodišnjim radnim iskustvom u oblasti saobraćaja koji 
konstantno prate nauč-
na dostignuća učestvu-
jući na nizu seminara, 
konferencija i sajmo-
va u cilju upoznavanja 
savremenih i najnovijih 
praksi i tehnologija u 
saobraćaju.

SAOBRAĆAJ

24 ING do oel Bi to la
Bor ka Ta lev Mo der no to 24

7000 Bi to la

Se ver na Ma ke do ni ja

Tel: +389 70 312 680            

24ingbt@gmail.com
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Rekonstrukcija auto-puteva
• Državni put A2

 Deonica: Kumanovo-Stracin (15 km)

• Državni put A1

 Deonica: Demir Kapija-Negotino (20 km)

• Državni put A2

 Deonica: Klučka Hipodrom-Miladinovci (10 km)

• Državni put A1

 Deonica: Veles-Gradsko-Veles (25 km)

Projekti za unapređenje 
lokalne infrastrukture
• Veles
• Kočani

Digitalna fotogrametrija i 
Lidar tehnologija
• Dji Matrice 350RTK

• Dji Zenmuse L2

• Štip• Vasilevo
• Sveti Nikole

• Zrnovci
• Caska

Rekonstrukcija regionalnih puteva
• R1204: Kumanovo-Sveti Nikole (30 km)

• R1102: Veles-Gradsko (20 km)

• R1210: Makedonska Kamenica-s. Sasa (12 km)

• R1210: s. Uzem-s. Toranica (7 km)

• R1309: Kočani-Ponikva (17 km)

• R2133: Kumanovo-s. Opae (6 km)

• R1107: Kavadarci-Glišić (1,6 km)

• R1107: Ulaz u opštinu Kavadarci (1 km)

• R1204: Kadrifakovo-Štip (10 km)

Zatvaranje neusklađenih deponija i smetlišta u istočnom i severoistočnom 
regionu u opštinama:

Sveti Nikole  •  Štip  •  Probištip  •  Kočani  •  Vinica  •  Makedonska Kamenica  •  Berovo  •  Pehčevo  •  Delčevo

ESKAVATORI-MK DOOEL

Ul. Jadranska Magistrala, br. 158-2, 1000 Skoplje, Severna Makedonija  •  Tel: +389 70 441 277  •  offi ce@eskavatorimk.om
www.eskavatorimk.com
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1  Uvod

Pro me ne u kli mat skim obra sci ma po-
sta ju sve oči gled ni je i iz ra že ni je – od 
sve če šćih i in ten ziv ni jih pa da vi na ko je 
u krat kom vre men skom pe ri o du uzro-
ku ju ve li ke po pla ve, do pro du že nih to-
plot nih ta la sa, sma nje nja sne žnog po-
kri va ča, to plje nja gle če ra i po ra sta ni-
voa mo ra. Ove kli mat ske po ja ve (ha zar-
di) ima ju di rek tan uti caj 
na raz li či te sek to re, a 
po seb no ozbilj ne po sle-
di ce tr pi tran sport na in-
fra struk tu ra, či ja funk-
ci o nal nost i bez bed nost 
po sta ju sve ra nji vi je na 
pri rod ne opa sno sti po-
put po pla va, bu jič nih 
vo da, kli zi šta, od ro na i 
eks trem nih tem pe ra tu-
ra. Po sle di ce uklju ču ju di rekt na ošte-
će nja, pre ki de sa o bra ća ja, rast tro ško va 
odr ža va nja, ali i sma nje nje ukup ne ot-
por no sti za jed ni ca ko je za vi se od sta bil-
nih sa o bra ćaj nih ve za.

U okvi ru evrop skih po li ti ka, kli mat ska 
ot por nost in fra struk tu re pre po zna ta je 
kao pri o ri tet, o če mu sve do če stra te gi je 

po put EU Stra te gi je za adap-
ta ci ju na kli mat ske pro me ne 
i ini ci ja ti ve iz Ze le nog do go-
vo ra. Ze mlje čla ni ce Evrop-
ske uni je sve in ten ziv ni je 
in te gri šu prin ci pe adap ta ci je 
u pro ce se pla ni ra nja, pro jek-
to va nja i upra vlja nja tran s-

port nom in fra struk tu rom. U po re đe nju 
s tim, ze mlje Za pad nog Bal ka na, uklju-
ču ju ći Sr bi ju, ovu te mu si stem ski ob ra-
đu ju tek u po sled njoj de ce ni ji, uglav nom 
kroz me đu na rod ne pro jek te i pod sti-
ca je do na tor skih i raz voj nih in sti tu ci ja, 
kao što su Evrop ska ban ka za ob no vu i 
raz voj (EBRD), Evrop ska in ve sti ci o na 
ban ka (EIB), Svet ska ban ka (WB) i EU 
fon do vi. U Sr bi ji su uvo đe njem pro ce na 

kli mat skih ri zi ka u in-
fra struk tur ne pro jek te i 
usva ja njem Na ci o nal ne 
stra te gi je za bor bu pro-
tiv kli mat skih pro me na 
(2023)1 na pra vlje ni pr vi 
va žni ko ra ci ka in sti tu-
ci o na li za ci ji ove te me. 
Ipak, upr kos po zi tiv nim 
po ma ci ma, iza zo vi osta-
ju – kli mat ska ot por nost 

još uvek ni je u pot pu no sti ugra đe na u 
za ko no dav ni okvir, teh nič ke stan dar-
de i pro stor no-plan sku do ku men ta ci ju, 
dok su me ha ni zmi za im ple men ta ci ju 
pre ven tiv nih me ra i da lje ogra ni če ni. 
Pri stup ubla ža va nju kli mat skih ri zi ka u 
sek to ru tran sport ne in fra struk tu re sto ga 
i da lje pre te žno osta je re ak ti van, sa fo ku-

som na sa na ci ju šte ta ume sto na pla ni ra-
no upra vlja nje ri zi ci ma. 

Uzi ma ju ći u ob zir slo že nost iza zo va 
i po tre bu za si stem skim pri stu pom kli-
mat skoj ot por no sti, zna čaj nu ulo gu u 
do pri no su ovoj te mi ima ju me đu na rod-
ne kom pa ni je ko je su pri sut ne u re gi o-
nu i ko je po se du ju is ku stvo u pri me ni 
ino va tiv nih re še nja ši rom sve ta. Jed na 
od ta kvih kom pa ni ja je i Arup, glo bal-
na in že njer ska i kon sul tant ska fi r ma 
ko ja već vi še od 18 go di na ak tiv no de-
lu je u re gi o nu kroz svo ju kan ce la ri ju u 
Be o gra du. Lo kal ni tim Aru pa osla nja se 
na bo ga to me đu na rod no is ku stvo fi r me 
u obla sti kli mat ske ot por no sti u sek to-
ri ma sa o bra ća ja, ener ge ti ke i ur ba nog 
raz vo ja, uz stal nu te žnju da glo bal na 
zna nja i me to de pri la go di kon kret nim 
po tre ba ma i spe ci fi č no sti ma Za pad nog 
Bal ka na. Upra vo ta kav spoj eks per ti ze 
i lo kal nog raz u me va nja omo gu ća va po-
dr šku tran sfor ma ci ji sek tor skih prak si 
– od re ak tiv nog ka pro ak tiv nom upra-
vlja nju kli mat skim ri zi ci ma, što je od 
ključ ne va žno sti u da ljoj in sti tu ci o na li-
za ci ji ovog pi ta nja u Sr bi ji.

Kon kret no, u pret hod nih ne ko li ko 
go di na, lo kal ni tim Aru pa je ak tiv no 
uče stvo vao u tri pro jek ta usme re na na 
po ve ća nje ot por no sti sa o bra ćaj ne in fra-
struk tu re raz li či tih ni voa tran sport ne 
mre že – od Trans-evrop ske tran sport ne 
mre že (TEN-T) na re gi o nal nom ni vou, 
pre ko de la dr žav ne put ne mre že ko ja 
je u nad le žno sti JP Pu te vi Sr bi je pa sve 
do iza bra nih re pre zen ta tiv nih pri me-
ra lo kal ne mre že sa o bra ćaj ni ca u nad-
le žno sti je di ni ca lo kal ne sa mo u pra ve 
(JLS). Na i me, u sa rad nji sa Svet skom 
ban kom, pru že na je teh nič ka po dr ška 
kroz pro jek te [1]2 Tec hni cal As si stan-
ce to Ma in stre am Cli ma te Re si li en ce 
in the Road Tran sport Ma na ge ment in 
Ser bia i [2] Tec hni cal As si stan ce: Im-
pro ving Re si li en ce and Sa fety of the Lo-
cal Road Tran sport Net work in the Re-
pu blic of Ser bia. Ta ko đe, u part ner stvu 
sa Stal nim se kre ta ri ja tom Tran sport ne 

ŽIVOTNA SREDINA

UBLA ŽA VA NJE KLI MAT SKIH RI ZI KA 
u tran sport noj in fra struk tu ri: Pri me ri i is ku stva

Kli mat ske pro me ne već de ce ni ja ma pred sta vlja ju jed nu od ključ nih glo-
bal nih te ma, ka ko zbog raz u me va nja nji ho vih uzro ka, ta ko i zbog po tre be 
da se sa gle da ju du go roč ne po sle di ce i raz vi ju me re za nji ho vo ubla ža va nje. 
Na uč ni kon sen zus po tvr đu je da ljud ska ak tiv nost – pre sve ga in du strij ski 
raz voj, sa o bra ćaj i upo tre ba fo sil nih go ri va – zna čaj no do pri no si pro me na-
ma u kli mat skom si ste mu. Kao od go vor na ove iza zo ve, raz vi je ne su broj ne 
me đu na rod ne ini ci ja ti ve i stra te gi je, od me ra za sma nje nje emi si ja ga so va 
sa efek tom sta kle ne ba šte, do sve o bu hvat nih pri stu pa kao što su Evrop ska 
ze le na agen da i ci lje vi kli mat ske ne u tral no sti, po zna ti kao „net ze ro“.

Pišu:

Iva na Ste va no vić, dipl. građ. inž.

ARUP Be o grad   

V. prof. dr Mi loš Mar ja no vić, dipl. inž. geol.

Ru dar sko-ge o lo ški fa kul tet, Be o grad 

U okvi ru evrop skih po-
li ti ka, kli mat ska ot-
por nost in fra struk-
tu re pre po zna ta je kao 
pri o ri tet, o če mu sve-
do či usvajanje EU Stra-
te gi je za adap ta ci ju na 
kli mat ske pro me ne.

  1 Strategija niskougljeničnog razvoja Republike Srbije za period 2023–2030. sa projekcijama do 2050. godine
  2 Oznaka projekta prema hronološkom redu implementacije
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za jed ni ce (TCT), Arup je do pri neo re gi-
o nal noj pro ce ni ra nji vo sti i kri tič no sti 
TEN-T put ne i že le znič ke mre že kroz 
pro je kat [3] Im pro ving Cli ma te Re si-
li en ce and Adap ta tion Me a su res in the 
In di ca ti ve Ex ten si on of TEN-T Road 
and Rail Net works in We stern Bal kans. 

Na ovim pro jek ti ma ostva re na je sa-
rad nja sa ko le ga ma sa Ru dar sko-ge o lo-
škog fa kul te ta Uni ver zi te ta u Be o gra du, 
či je je po zna va nje ge o lo ških pri li ka u 
re gi o nu zna čaj no do pri ne lo raz u me va-
nju raz li či tih kli mat skih po ja va i po ve-
za nih ge o lo ških ha zar da ko je uti ču na 
tran sport nu in fra struk tu ru.

2  Ob u hvat pro je ka ta

Tri pro jek ta pred sta vlje na u ovom ra-
du pri ka zu ju raz li či te, ali kom ple men-
tar ne pri stu pe una pre đe nju ot por no sti 
tran sport ne in fra struk tu re na kli mat-
ske ri zi ke u Sr bi ji i ši rom Za pad nog 
Bal ka na. Raz li ke me đu nji ma ogle da ju 
se pre sve ga u pro stor nom ob u hva tu, 
in sti tu ci o nal nom okvi ru i ste pe nu raz-
ra de ana li tič kog pri stu pa. 

[3] U okvi ru pro jek ta Im pro ving Cli-
ma te Re si li en ce and Adap ta tion Me-
a su res in the In di ca ti ve Ex ten si on of 

TEN-T Road and Rail Net works in We-
stern Bal kans fo kus je bio na pro ce ni 
ra nji vo sti i kri tič no sti de o ni ca osnov ne 
i pro ši re ne TEN-T put ne i že le znič ke 
mre že (sli ka 1) za šest re gi o nal nih part-
ne ra pro jek ta u od no su na raz ma tra ne 
kli mat ske po ja ve. Ana li za je ob u hva ti-
la iden ti fi  ka ci ju kli mat skih po ja va (ha-
zar da), ana li zu ose tlji vo sti i iz lo že no sti, 
iz ra du te mat skih ka ra ta, kao i raz voj 
ka ta lo ga adap tiv nih me ra sa okvir nom 
pro ce nom tro ško va nji ho ve re a li za ci je. 
Po se ban zna čaj ima la je pri me na je-
din stve ne me to do lo gi je na ni vou ce log 
re gi o na, uz ko or di na ci ju me đu part ne-
ri ma i in sti tu ci o nal nu po dr šku kroz se-
ri ju obu ka i ra di o ni ca. Raz li ke u sta nju 
i na či nu upra vlja nja tran sport nim mre-
ža ma, kao i raz li ke u kva li te tu ula znih 
po da ta ka ko ji se bit no raz li ko vao od 
jed nog do dru gog part ne ra na pro jek tu, 
bio je do dat ni iza zov, ko ji je zah te vao 
tzv. „up sca ling“ pri stup.

[1] Pro je kat Tec hni cal As si stan ce to 
Ma in stre a ming Cli ma te Re si li en ce in 
the Road Tran sport Ma na ge ment in 
Ser bia imao je za cilj raz voj sve o bu hvat-
ne me to do lo gi je za oce nu ra nji vo sti dr-
žav ne put ne in fra struk tu re u kon tek stu 
kli mat skih ri zi ka. Ana li tič ki okvir raz vi-

jen je s ci ljem da omo gu ći si ste mat sku 
pro ce nu ra nji vo sti put ne in fra struk tu re 
na raz li či te kli mat ske ha zar de, a nje go-
va pri me na je te sti ra na kroz pi lot ana-
li zu na de lu dr žav ne mre že u re gi o nu 
Kra lje vo–Ča čak–Iva nji ca. Me to do lo gi-
ja je da lje kon ci pi ra na ta ko da bu de pri-
men lji va na ce lo kup nu dr žav nu mre žu, 
bez ob zi ra na ge o graf ske i in fra struk-
tur ne spe ci fi č no sti. Ključ ne kom po-
nen te uklju ču ju iz ra du te mat skih GIS 
ana li za, pro ce nu kri tič no sti de o ni ca, 
pri o ri ti za ci ju in ter ven ci ja i for mu la ci ju 
pre po ru ka za in te gra ci ju kli mat ske ot-
por no sti u po sto je ći si stem upra vlja nja 
pu te vi ma (RAMS). U okvi ru pro jek ta 
raz vi jen je i di gi tal ni alat za pri ku plja-
nje i ob ra du po da ta ka na te re nu, ko ji 
omo gu ća va stan dar di zo va no uno še nje 
in for ma ci ja i nji ho vu di rekt nu in te gra-
ci ju u ana li tič ki si stem.

[2] Pro je kat Im pro ving Re si li en ce 
and Sa fety of the Lo cal Road Tran sport 
Net work in the Re pu blic of Ser bia se 
is klju či vo fo ku si rao na lo kal ni ni vo, 
sa ci ljem pru ža nja po dr ške je di ni ca-
ma lo kal ne sa mo u pra ve u upra vlja nju 
kli mat skim ri zi ci ma. Cilj je bio raz vi ti 
jed no stav ne i prak tič ne smer ni ce za 
pro ce nu iz lo že no sti, ra nji vo sti i ri zi ka 

Ubla ža va nje kli mat skih ri zi ka u tran sport noj in fra struk tu ri: Pri me ri i is ku stva

Sli ka 1. In di ka tiv no pro ši re nje osnov ne i sve o bu hvat ne TEN-T mre že na Za pad ni Bal kan: pu te vi, lu ke, 
že le znič ko-drum ski ter mi na li i aero dro mi (le vo); že le zni ce (put nič ki sa o bra ćaj) i aero dro mi (de sno)
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lo kal ne mre že, kao i di jag no stič ki alat 
(apli ka ci ja: Ma pLoRds) pri la go đen 
lo kal nim ka pa ci te ti ma. Po se ban ak ce-
nat sta vljen je na iz grad nju in sti tu ci o-
nal nih ka pa ci te ta na lo kal nom ni vou, 
uklju ču ju ći i iz ra du pla no va in ve sti ci ja 
sa vre men skim ho ri zon tom (krat ko-
roč ne, sred njo roč ne i du go roč ne me-
re), u dve iza bra ne pi lot op šti ne – Kra-
lje vo i Alek san dro vac (Sli ka 2). 

 

3  Me to do lo ški pri stup

Op šti me to do lo ški pri stup ko ji ob-
je di nju je sva tri pro jek ta po de ljen je u 
če ti ri osnov na ko ra ka: pri ku plja nje po-
da ta ka, ana li za ra nji vo sti, pro ce na kri-
tič no sti i pri o ri ti za ci ja in ter ven ci ja.

Pri ku plja nje po da ta ka i 
pri pre ma ana li tič ke osno ve

Pr vi ko rak ob u hva ta si ste mat sko pri-
ku plja nje po da ta ka iz po sto je ćih iz vo ra, 
di rekt nu ko mu ni ka ci ju sa in sti tu ci ja ma 
i te ren ski rad. Po seb no je va žno na gla si-
ti da su, s ob zi rom na vre men ska ogra-
ni če nja pro je ka ta, po da ci do bi je ni od 
re le vant nih ak te ra od su štin skog zna ča-
ja za kva li tet da lje ana li ze. Svi po da ci su 
or ga ni zo va ni u di gi tal nom GIS okru že-
nju, što omo gu ća va pro stor nu ob ra du i 
vi zu a li za ci ju. U okvi ru ove fa ze:
• Pri ku plja ju se po da ci o iden ti fi  ko va-

nim kli mat skim ha zar di ma re le vant-
nim za ana li zi ra no pod ruč je (po pla ve, 
bu jič ni to ko vi, kli zi šta, od ro ni, sne-
žne pa da vi ne itd.),

• Pri ku plja ju se isto rij ski po da ci o uče-
sta lo sti i ozbilj no sti ovih po ja va,

• De fi  ni šu se kli mat ski pa ra me tri i sce-
na ri ji (osnov no sta nje i pro jek ci je),

• Iz ra đu ju se mo de li ha zar da oda bra-

nih po ja va vi še kri te ri jum skom ana li-
zom, uzi ma ju ći u ob zir ka rak te ri sti ke 
te re na (to po gra fi  ja, ge o lo gi ja, ži vot na 
sre di na), ili se usva ja ju i pri la go đa va-
ju po sto je ći mo de li.

• Pri ku plja ju se po da ci o sta nju put ne 
mre že, sa o bra ćaj nim to ko vi ma, za be-
le že nim pre ki di ma u funk ci o ni sa nju i 
sa o bra ćaj nim ne zgo da ma po ve za nim 
sa ha zar di ma.

Ana li za ra nji vo sti 
(Vul ne ra bi lity as ses sment)

Ana li za ra nji vo sti ob u hva ta pro ce nu 
ose tlji vo sti i iz lo že no sti put ne mre že na 
iden ti fi  ko va ne ha zar de:
(1) Ana li za ose tlji vo sti (Sen si ti vity 

as ses sment) ima za cilj da iden ti fi-
ku je kli mat ske ha zar de re le vant ne 
za put nu in fra struk tu ru, na osno-
vu isto rij skih po da ta ka o šte ta ma 
ili, u nji ho vom ne do stat ku, ko ri-
šće njem po sto je ćih ili na men ski 
iz ra đe nih pro stor nih mo de la. Za 
pro ce nu ose tlji vo sti ko ri ste se ra-
zno vr sni ula zni po da ci – od ka ta-
stra do ga đa ja (npr. kli zi šta, po-
pla ve), di gi tal nih mo de la te re na 
i ge o lo ških ka ra ta, do kli mat skih 
ba za i pro jek ci ja (npr. pu tem ICC-
OBS ala ta). Po da ci tre ba da bu du 
od go va ra ju će re zo lu ci je, kva li tet ni 
i u skla du sa stan dar di ma me ta po-
da ta ka. Oni slu že za iz ra du mo de-
la ha zar da, ko je po tom tre ba ve-
ri fi ko va ti na te re nu. Re zul tat ove 
ana li ze su ra ster ma pe re la tiv nog 
ha zar da (u ra spo nu od 0 do 1) ko-
je mo gu da kla si fi ku ju te ri to ri ju 
po ste pe nu ha zard nog ri zi ka u pet 
kla sa – od vr lo ni skog do vr lo vi-
so kog za sva ki po je di nač ni ha zard. 
Pri ku plja nje te ren skih po da ta ka 
za ve ri fi ka ci ju se vr ši kom bi na ci-
jom kon sul ta ci ja sa re le vant nim 
ak te ri ma i upo tre bom do stup nih 
na ci o nal nih/re gi o nal nih ba za, kao 
i ne po sred nim osma tra njem i kar-
ti ra njem. Uko li ko je po stig nu to 
za do vo lja va ju će pre kla pa nje sta-
nja na te re nu i prog no ze mo de la, 
mo del se usva ja i pri me nju je u da-
ljim po stup ci ma. U pro tiv nom, vr-
ši se ka li bra ci ja mo de la do že lje ne 
tač no sti. 

(2) Pro ce na iz lo že no sti (Ex po su-
re as ses sment) vr ši se pro stor nim 
pre kla pa njem put ne mre že sa ma-
pa ma ha zar da u GIS okru že nju. 
Mre ža mo ra bi ti do stup na u vek-

tor skom for ma tu, sa ja sno de fi  ni-
sa nim lin ko vi ma i čvo ro vi ma. Svim 
in fra struk tur nim ele men ti ma ko ji 
se na la ze unu tar zo ne uti ca ja jed-
nog ili vi še ha zar da do de lju je se od-
go va ra ju ći ni vo iz lo že no sti, i to za 
oba vre men ska okvi ra – tre nut no 
sta nje i kli mat ske pro jek ci je (npr. 
za 2020. i 2050). Ana li za se spro-
vo di za sva ki tip ha zar da po seb no, 
kao i za nji ho ve kom bi na ci je. Na 
pri mer, do me ti kli zi šta ili gra ni ce 
po plav nih zo na pred sta vlja ju osno-
vu za iden ti fi  ka ci ju naj i zlo že ni jih 
seg me na ta. 

Ko nač no, ana li za ra nji vo sti pred-
sta vlja za vr šni ko rak u oce ni kli mat-
skog ri zi ka i ob u hva ta pro ce nu ugro-
že no sti put ne mre že od po je di nač nih 
ili kom bi no va nih ha zar da. Ova ana li-
za se za sni va na vek tor skim po da ci ma 
iz pret hod ne pro ce ne iz lo že no sti, ali 
uklju ču je do dat ne in for ma ci je o ka-
rak te ri sti ka ma mre že – uče sta lost i 
op te re će nje sa o bra ća ja, tip i ka te go-
ri ja pu ta, sta nje ko lo vo za, ogra ni če-
nja br zi ne i slič no. Svi ovi pa ra me tri 
se bo du ju u skla du sa si ste mom kla-
si fi ka ci je ko ri šće nim u pret hod nim 
ana li za ma. Re zul tat su GIS ma pe ko je 
pri ka zu ju ni vo ra nji vo sti sva kog seg-
men ta mre že, na ska li od vr lo ni ske 
(VL) do vr lo vi so ke (VH). 

Pro ce na kri tič no sti 
(Cri ti ca lity as ses sment)

Pro ce na kri tič no sti ima za cilj da 
iden ti fi  ku je de o ni ce put ne mre že či ji 
bi pre kid funk ci o ni sa nja imao naj ve ći 
dru štve no-eko nom ski uti caj. Ova ana-
li za ob u hva ta vi še ko ra ka i za sni va se 
na kom bi na ci ji teh nič kih, sa o bra ćaj nih 
i dru štve nih pa ra me ta ra.

Ključ na kom po nen ta je tran sport no 
mo de lo va nje, ko je omo gu ća va si mu la-
ci ju pre ki da i re duk ci je ka pa ci te ta na 
mre ži, kao i ana li zu uti ca ja na pro tok 
put ni ka i ro be. Mo de li ma se is pi tu ju 
raz li či ti sce na ri ji pre ki da, uzi ma ju-
ći u ob zir vre me tra ja nja i in ten zi tet 
pre ki da.

Dru štve no-eko nom ska ana li za uklju-
ču je pro ce nu ne ga tiv nih spo lja šnjih 
efe ka ta ko ji na sta ju u slu ča ju pre ki da 
– po ve ća no za ga đe nje, bu ka, du že vre-
me pu to va nja, ope ra tiv ni tro ško vi, kao 
i ogra ni čen pri stup uslu ga ma za ra nji ve 
ko ri sni ke (bol ni ce, ško le, in du strij ska 
po stro je nja i sl.).

Sli ka 2. Pi lot op šti ne - Kra lje vo (cr ve na) 
i Alek san dro vac (žu ta)
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Pri o ri ti za ci ja in ter ven ci ja

Pro ces pri o ri ti za ci je de o ni ca osla nja 
se na vi še kri te ri jum sku ana li zu pri me-
nju ju ći me tod pon de ri sa ne arit me tič ke 
agre ga ci je duž seg men ta mre že. Ova 
ana li za pod ra zu me va iz ra ču na va nje 
ni za in dek sa ko ji omo gu ća va ju upo re-
đi va nje kri tič no sti raz li či tih seg me na ta 
put ne mre že, na osno vu de fi  ni sa nih kri-
te ri ju ma.

Kao ključ ni kri te ri ju mi ko ri ste se:
• tro ško vi u sa o bra ća ju, uklju ču ju ći 

ne ga tiv ne po sle di ce po ži vot nu sre-
di nu i dru štvo (sa o bra ćaj ne ne zgo de 
i nji ho vi tro ško vi, za ga đe nje va zdu ha, 
emi si je ga so va, bu ka, za gu še nja, ošte-
će nje sta ni šta, ope ra tiv ni tro ško vi vo-
zi la i vre me pu to va nja),

• broj i zna čaj ra nji vih ko ri snič kih gru-
pa za vi snih od kon kret ne de o ni ce.

Po po tre bi, ana li za mo že uklju či ti i 
tro ško ve in ve sti ci je, ako su do stup ni 
bez do dat nih is tra ži va nja. Bu du ći da se 
deo dru štve no-eko nom skih po da ta ka 
ne mo že auto ma ti zo va ti, zna ča jan deo 
ana li ze se spro vo di ruč no, uz uče šće re-
le vant nih ak te ra.

Kraj nji re zul tat ovog ko ra ka je li sta 
pri o ri tet nih de o ni ca ko je pred sta vlja ju 
osno vu za usme ra va nje ula ga nja u ot-
por nost sa o bra ćaj ne mre že.

Ovaj me to do lo ški okvir či ni osno vu 
za stra te ški pri stup kli mat skoj ot por no-
sti put ne in fra struk tu re, uz mo guć nost 

pri la go đa va nja kon tek stu sva kog po je-
di nač nog pro jek ta.

4  Po stig nu ti re zul ta ti

4.1  Te mat ske ma pe

Im ple men ta ci jom me to do lo škog okvi-
ra do bi je ni su broj ni ana li tič ki re zul ta ti 
pred sta vlje ni kroz te mat ske kar te u GIS 
okru že nju. Ključ ni re zul tat pred sta vlja ju 
kar te ra nji vo sti put ne mre že, iz ra đe ne 
za seb no za sva ki ana li zi ra ni kli mat ski 
ha zard (npr. kli zi šta, po pla ve), kao i ku-
mu la tiv ne kar te mul ti ha zar da, ko je pri-
ka zu ju ob je di nje ni uti caj vi še ha zar da na 
po je di nač ne put ne seg men te. Ra nji vost 
je kla si fi  ko va na po ja sno de fi  ni sa nim 
ka te go ri ja ma i pri ka za na ko ri šće njem 
stan dar di zo va ne ska le bo ja, što omo gu-
ća va vi zu el nu iden ti fi  ka ci ju naj u gro že ni-
jih de lo va mre že.

Kao ilu stra tiv ni pri mer pri ka za ne su 
kar te ra nji vo sti TEN-T mre že na kli zi-
šta (kao po je di nač ni ha zard) i mul ti -
ha zard sce na rio, ko je omo gu ća va ju po-
re đe nje uti ca ja raz li či tih kli mat skih po-
ja va na in fra struk tu ru u dva vre men ska 
ho ri zon ta – za 2030. i 2050. go di nu 
(sli ka 3 i sli ka 4).

Na osno vu re zul ta ta ana li za ra nji vo sti 
i kri tič no sti, iz ra đe ne su kar te pri o ri te-
ta ko je iden ti fi  ku ju naj va žni je de o ni ce 
za in ter ven ci ju. Ran gi ra nje seg me na ta 
put ne mre že ni je una pred de fi  ni sa no, 
već za vi si od spe ci fi č nih ci lje va sva kog 

pro jek ta. U ne kim slu ča je vi ma iz dva-
ja no je 10, a u dru gim 20 naj pri o ri tet-
ni jih de o ni ca. Ilu stra ci je ra di, na slici 5 
pri ka za na je kar ta pri o ri te ta za TEN-T 
mre žu, sa ozna če nih 20 naj va žni jih lo-
ka ci ja po sva kom po je di nač nom re gi o-
nal nom part ne ru.

  

4.2  In ve sti ci o ni plan

Je dan od re zul ta ta pred lo že ne me-
to do lo gi je mo že bi ti i iz ra da in ve sti ci-
o nih pla no va ko ji se osla nja ju na re zul-
ta te pri o ri ti za ci je i pro ce nu po treb nih 
in ve sti ci ja za spro vo đe nje me ra. Ovi 
pla no vi omo gu ća va ju si ste mat sko pla-
ni ra nje in fra struk tur nih in ter ven ci ja u 
krat ko roč nom, sred njo roč nom i du go-
roč nom vre men skom okvi ru, u skla du 
sa do stup nim re sur si ma i raz voj nim 
ci lje vi ma. 

U okvi ru re a li zo va nih pro je ka ta, za 
op šti ne Alek san dro vac i Kra lje vo iz ra-
đen je in ve sti ci o ni plan ko ji pred sta vlja 
ope ra tiv nu osno vu za lo kal ne sa mo -
u pra ve u pla ni ra nju i spro vo đe nju me-
ra adap ta ci je. S ob zi rom na obim nost i 
struk tu ru, ovaj plan ni je pri ka zan u ce-
lo sti u okvi ru ra da; ume sto to ga, u na-
stav ku je dat pri kaz nje go vih osnov nih 
ele me na ta ka ko bi se ilu stro va la prak-
tič na vred nost i po ten ci jal za pri me nu.

In ve sti ci o ni plan ob u hva ta osnov ne 
in for ma ci je o pred lo že nim me ra ma, 
uklju ču ju ći red ni broj i pri o ri tet, na ziv 
pro jek ta ili obla sti ula ga nja, tip in ter-

Sli ka 3. Ma pe ra nji vo sti TEN-T re gi o nal ne put ne mre že u od no su na po ja vu kli zi šta za 2030. go di nu (le vo) i 2050. go di nu (de sno)
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ven ci je i obra zlo že nje po tre be za nje nim 
spro vo đe njem. Do dat no se na vo de fi  zič-
ki pa ra me tri, kao što su du ži na de o ni-
ce ili po vr ši na za hva ta, kao i pro ce nje ni 
tro ško vi re a li za ci je, iz ra že ni u evri ma ili 
lo kal noj va lu ti.

Plan ta ko đe sa dr ži po dat ke o zre lo-
sti pro jekt ne do ku men ta ci je — uklju-
ču ju ći sta tus pro stor nih i teh nič kih 
pla no va, kao i do zvo la (eko lo ške i 
gra đe vin ske) — sa ozna ka ma da li su 
one već iz ra đe ne, neo p hod ne ili ni su 
po treb ne. Uz to se iden ti fi ku ju nad le-
žne in sti tu ci je za spro vo đe nje sva ke 
me re, kao i po ten ci jal ni iz vo ri fi nan si-
ra nja, uklju ču ju ći eks ter no obez be đe-
na sred stva.

Na kra ju, za sva ku in ter ven ci ju na-
vo di se pla ni ra ni pe riod re a li za ci je i 
pred la žu se in di ka to ri pra će nja, ko je 
lo kal ne sa mo u pra ve mo gu pri la go di-
ti sop stve nim ka pa ci te ti ma. Ova kav 
plan, struk tu ri ran na ja san i si ste ma-
ti čan na čin, pred sta vlja prak ti čan alat 
za fa zno spro vo đe nje me ra adap ta ci je 
i una pre đe nje ot por no sti put ne in fra-
struk tu re.

4.3  Di gi ta li za ci ja pro ce sa

Me to do lo gi ja pred sta vlje na u pret-
hod nim po gla vlji ma – ko ja ob u hva ta 
ana li zu ra nji vo sti, kri tič no sti i pri o ri ti-
za ci ju put ne mre že – mo že se uspe šno 
di gi ta li zo va ti kroz raz voj spe ci ja li zo va-
nog ala ta ko ji auto ma ti zu je ana li tič ke 

Ubla ža va nje kli mat skih ri zi ka u tran sport noj in fra struk tu ri: Pri me ri i is ku stva

Sli ka 4. Ma pe ra nji vo sti TEN-T re gi o nal ne put ne mre že u sce na ri ju mul ti ha zar da za 2030. go di nu (le vo) i 2050. go di nu (de sno)

Sli ka 5. Ma pa 20 naj pri o ri tet ni jih lo ka ci ja na put noj TEN-T mre ži 
za sva kog re gi o nal nog part ne ra
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pro ce se u po za di ni, uz od go va ra ju će 
pri ku plja nje i ob ra du po da ta ka. Ta kav 
alat omo gu ća va kon ti nu i ra no do pu nja-
va nje ba ze po da ta ka, re dov no ažu ri ra-
nje pla no va i do no še nje od lu ka ko je su 
pri la go đe ne ak tu el nim uslo vi ma na te-
re nu i raz voj nim pri o ri te ti ma.

U okvi ru pro jek ta [1] usme re nog na 
dr žav nu put nu mre žu, raz vi jen je pr vi 
pro to tip di gi tal nog ala ta ko ji je omo gu-
ća vao si ste ma ti za ci ju po da ta ka o ha zar-
di ma, ra nji vo sti i kri tič no sti de o ni ca, 
kao i ran gi ra nje po pri o ri te ti ma za in ter-
ven ci ju. Ovaj alat, na zvan ClirT he Ro ads, 
pred sta vljao je zna ča jan ko rak ka di gi-
ta li za ci ji pro ce sa ana li ze kli mat ske ot-
por no sti i po slu žio je kao osno va za da lji 
raz voj (https://clirt he ro ads.rgf.rs).

Na osno vu ste če nog is ku stva, alat 
je do dat no una pre đen u okvi ru pro-
jek ta [2] ko ji se ba vio lo kal nom put-
nom mre žom, i tom pri li kom je raz vi-
jen sve o bu hva tan si stem pod na zi vom 
Ma PLoRds (https://ma plords.rgf.bg.ac.
rs/Ma pa). Ova ver zi ja je po seb no pri la-
go đe na ko ri sni ci ma na lo kal nom ni vou, 
uklju ču ju ći teh nič ke slu žbe i pred stav-
ni ke lo kal ne sa mo u pra ve.

Ma PLoRds in te gri še mo bil nu apli ka-
ci ju za te ren sko pri ku plja nje po da ta ka i 
web plat for mu za ob ra du, vi zu a li za ci ju 
i ana li zu. Po da ci se pri ku plja ju o ha zar-
di ma (kli zi šta, po pla ve, od ro ni), sa o bra-

ćaj nom op te re će nju, sta nju put ne in fra-
struk tu re i pret hod nim ošte će nji ma.

Na osno vu ja sno de fi  ni sa nih kri te ri-
ju ma, si stem auto mat ski od re đu je pri-
o ri tet sva koj lo ka ci ji. U po za di ni apli ka-
ci je od vi ja se niz po ve za nih ana li tič kih 
ko ra ka – po da ci pri ku plje ni na te re nu i 
iz do dat nih iz vo ra auto mat ski se po ve-
zu ju sa re le vant nim GIS slo je vi ma. Na 
osno vu to ga se vr ši pro ce na ri zič no sti 
de o ni ca, uzi ma ju ći u ob zir nji ho vu iz-
lo že nost kli mat skim po ja va ma i ose tlji-
vost in fra struk tu re. Pa ra lel no se pro ce-
nju je i funk ci o nal na va žnost seg men ta 
mre že, u smi slu pri stu pa ključ nim uslu-
ga ma, ulo ge u sva ko dnev nom funk ci o-
ni sa nju za jed ni ce i ste pe na za vi sno sti 
ra nji vih ko ri sni ka. Sva kom seg men tu se 
do de lju ju nu me rič ke vred no sti pre ma 
utvr đe nim po ka za te lji ma, a re zul ta ti se 
agre gi ra ju pu tem pon de ri sa ne me to de 
ran gi ra nja. Na ovaj na čin se for mi ra li-
sta pri o ri te ta ko ja se mo že auto mat ski 
ažu ri ra ti u skla du sa pro me na ma po-
da ta ka, či me se omo gu ća va fl ek si bil no 
i efi  ka sno upra vlja nje in fra struk tur nim 
in ter ven ci ja ma.

Di zaj ni ran kao jed no sta van i in tu i ti-
van alat, Ma PLoRds je do stu pan na vi še 
je zi ka i pot pu no je pri la go đen ka pa ci te-
ti ma lo kal nih ko ri sni ka, či me do pri no si 
prak tič noj pri me ni me to do lo gi je u sva-
ko dnev nom pla ni ra nju i od lu či va nju.

5  In sti tu ci o nal na po dr ška

Je dan od va žnih do pri no sa re a li zo va-
nih pro je ka ta ogle da se u si ste mat skom 
uklju či va nju za in te re so va nih stra na i 
po di za nju sve sti o zna ča ju kli mat ske 
ot por no sti u sek to ru sa o bra ćaj ne in fra-
struk tu re. Kroz osmi šlje ne ak tiv no sti 
in sti tu ci o nal ne po dr ške, or ga ni za ci ju 
ra di o ni ca i spro vo đe nje ci lja nih ana li za 
ka pa ci te ta, po sta vljen je te melj za ši ru 
pri hva će nost i pri me nu kon cep ta upra-
vlja nja kli mat skim ri zi ci ma, ka ko na 
na ci o nal nom, ta ko i na lo kal nom ni vou.

U sva tri pro jek ta pre po zna ta je va-
žnost me đu in sti tu ci o nal ne sa rad nje i 
obez be đi va nja teh nič kih i ope ra tiv nih 
ka pa ci te ta za pri me nu me to do lo gi je. 
To kom re a li za ci je pro jek ta [1], or ga ni-
zo va na je ra di o ni ca sa pred stav ni ci ma 
Mi ni star stva gra đe vi nar stva, sa o bra-
ća ja i in fra struk tu re, Jav nog pred u ze-
ća Pu te vi Sr bi je, Svet ske ban ke i Gra da 
Kra lje va, na ko joj su pred sta vlje ni na-
la zi pi lot ana li ze i di sku to va ne mo guć-
no sti za in te gra ci ju kli mat skih pa ra me-
ta ra u pla ni ra nje i odr ža va nje dr žav ne 
mre že.

U okvi ru pro jek ta [2] ko ji se ba vio lo-
kal nom put nom mre žom, spro ve de na 
je pro ce na in sti tu ci o nal nih i teh nič kih 
ka pa ci te ta dve pi lot op šti ne – Kra lje va 
i Alek san drov ca. Ana li za je po ka za la da 

Ubla ža va nje kli mat skih ri zi ka u tran sport noj in fra struk tu ri: Pri me ri i is ku stva

Sli ka 6. Pre gled glav nih ekra na sa pri ka zom to ka po da ta ka u MaPLoRds mo bil noj apli ka ci ji



su lo kal ne sa mo u pra ve sprem ne za 
uvo đe nje no vih pri stu pa, ali če sto 
ogra ni če ne u po gle du ljud skih re-
sur sa, in sti tu ci o nal nih pro ce du ra 
i bu džet skih sred sta va. Ove na la ze 
pra ti le su kon kret ne pre po ru ke za 
ja ča nje ka pa ci te ta, uklju ču ju ći obu-
ke, stan dar di za ci ju pro ce du ra i raz-
voj lo kal nih in ve sti ci o nih pla no va.

Na re gi o nal nom ni vou, kroz pro-
je kat [3] za TEN-T mre žu, spro-
ve de ne su ra di o ni ce sa teh nič kim 
ti mo vi ma iz mi ni star sta va i re le-
vant nih in sti tu ci ja šest eko no mi ja 
Za pad nog Bal ka na. Ove ra di o ni ce 
do pri ne le su bo ljem raz u me va nju 
me to do lo škog okvi ra, raz me ni is-
ku sta va i uskla đi va nju pri stu pa u 
ana li zi ra nji vo sti i de fi  ni sa nju me ra 
adap ta ci je.

Po seb na pa žnja u svim pro jek ti ma bi la je po sve će na pro ce-
ni do stup no sti po da ta ka, što se po ka za lo kao je dan od ključ-
nih iza zo va. U mno gim slu ča je vi ma, pro stor ni i sek tor ski 
po da ci su frag men ti sa ni, ne a žur ni ili ne do volj no pre ci zni. U 
tim si tu a ci ja ma pri me nji van je pri stup ura zme ra va nja „up-
sca ling“ ta ko da su ko ri šće ni mo de li za ši ra pod ruč ja, npr. za 
ce lu Ju žnu Evro pu uz do dat nu in ter po la ci ju na užem pod ruč-
ju, ra di po bolj ša ne de talj no sti.

Na osno vu ovog is ku stva, mo že se za klju či ti da in sti tu ci-
o nal na po dr ška, raz voj ka pa ci te ta i osna ži va nje me đu in sti-
tu ci o nal ne sa rad nje igra ju ključ nu ulo gu u us po sta vlja nju 
ope ra tiv nog si ste ma za upra vlja nje kli mat skim ri zi ci ma u 
tran sport noj in fra struk tu ri. Ak tiv no uklju či va nje ak te ra kroz 
ra di o ni ce i di rekt ne kon sul ta ci je ne sa mo da je po di glo svest 
o ovoj te mi, već je omo gu ći lo i prak tič nu pri me nu raz vi je nih 
me to do lo ških re še nja.

Ubla ža va nje kli mat skih ri zi ka u tran sport noj in fra struk tu ri: Pri me ri i is ku stva

Slika 7. Poplave i klizišta na lokalnim putevima u okolini Aleksandrovca i Kraljeva, jun 2023.
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INSTITUTI

IP SI In sti tut iz ra đu je plan sku do-
ku men ta ci ju in fra struk tur nih ko ri do-
ra i tre nut no je an ga žo van na sle de ćim 
pro jek ti ma:
• Plan de talj ne re gu la ci je i Stu di ja 

oprav da no sti sa Idej nim pro jek tom 
re kon struk ci je i iz grad nje dr žav nog 
pu ta IIA re da broj 102, No vi Sad-
Te me rin sa obi la zni com oko Bač kog 
Jar ka i Te me ri na; 

• Plan de talj ne re gu la ci je i Stu di ja 
oprav da no sti sa Idej nim pro jek tom 
re kon struk ci je i iz grad nje dr žav-
nog pu ta IIA re da broj 223, de o ni ca 
Zvon ce-Ma na stir Po ga no vo;

• Pro stor ni plan pod ruč ja po seb ne na-
me ne i Stu di ja oprav da no sti sa Idej-
nim pro jek tom iz grad nje br ze sa o bra-
ćaj ni ce IB re da na prav cu Go lu bac-
Do nji Mi la no vac-Br za Pa lan ka;

• Teh nič ka do ku men ta ci ja za re ha-
bi li ta ci ju dr žav nog pu ta IB broj 28, 
de o ni ca: Su ši ca-Ko tro man, od km 
120+928 do km 157+239;

• Ela bo rat sa na ci je kli zi šta „Sur duk“ 
na dr žav nom pu tu IB re da br. 23, 
de o ni ca: Uži ce-Be la Ze mlja, od km 
148+395 do km 148+455;

• Teh nič ka do ku men ta ci ja za re ha bi li-
ta ci ju drum skog mo sta pre ko ka na la 
na dr žav nom pu tu IIA re da br. 110 na 
sta ci o na ži km 10+232, de o ni ca Ku la-
Odža ci.

Sa stav ni deo pro jekt ne do ku men ta-
ci je je i iz ra da do ku men ta ci je iz obla sti 
za šti te ži vot ne sre di ne, kao što su Stu di-
je o pro ce ni uti ca ja na ži vot nu sre di nu, 
Pla no vi upra vlja nja ot pa da od gra đe nja 
i ru še nja i sl.

Pred u ze će po se du je li cen ce 
P131G2, P131S1 i P132G1 iz da-
te od Mi ni star stva gra đe vi nar stva, 
sa o bra ća ja i in fra struk tu re.

Is ku sni in že nje ri IP SI In sti tu ta ko-
ri ste li cen ci ra ne pro gra me, kao što su: 
GCM (Ga vran Ci vil Mo del ler), Pla te ia, 
Aqu a ter ra, SO Fi STiK, To wer, Vi sum, 
Ar mcad i Ur ba no.

25 GO DI NA IS KU STVA
IP SI In sti tut za is tra ži va nje i pro jek-
to va nje sa o bra ćaj ne in fra struk tu re je 
pri vred no dru štvo osno va no 2000. go di ne. 
Struč ni tim dru štva či ni pre ko 20 is ku snih in-
že nje ra iz obla sti gra đe vi nar stva, sa o bra ća ja, 
elek tro teh ni ke i za šti te ži vot ne sre di ne.

IP SI In sti tut d.o.o.

Ži vo ra da Pe tro vi ća 13

21203 Ve ter nik, No vi Sad

Tel: +381 21 820 170

of fi  ce @ip si.rs

www.ip si.rs 



R  a di se o di o ni ci du goj 29,5 ki lo-
me ta ra ko ja pred sta vlja ključ-
nu ka ri ku za ko nač no pro met no 

po ve zi va nje naj ju žni jeg di je la dr ža ve s 
ostat kom auto ce stov ne mre že. Nje na 
re a li za ci ja do no si niz du go roč nih ko-
ri sti — od br žeg i si gur ni jeg pro me ta, 
pre ko go spo dar skog uz le ta, pa sve do 
sna žni jeg tu ri stič kog raz vo ja či ta vog ju-
ga ze mlje.

Ve li či na i va žnost pro jek ta

Pro ci je nje na vri jed nost iz grad nje di-
o ni ce iz no si oko 900 mi li ju na eura, ne 
uklju ču ju ći PDV, što ovu di o ni cu svr-
sta va me đu naj sku plje ce stov ne pro jek-
te u po vi je sti Hr vat ske. Osim što pred-
sta vlja ve li ki fi  nan cij ski pot hvat, ovaj 
in fra struk tur ni pro jekt ima du bo ko 
pro met no i dru štve no zna če nje. Nje gov 
cilj je us po sta va ne pre ki nu te pro met-
ne ve ze duž ja dran ske auto ce ste, što 
će zna čaj no skra ti ti vri je me pu to va nja, 
ras te re ti ti lo kal ne pro met ni ce te po di ći 
ra zi nu si gur no sti i udob no sti pro me ta.

Iz grad njom ove di o ni ce osi gu rat će se 
cje lo go di šnja do stup nost Du bro vač ko-
ne re tvan ske žu pa ni je, či me se stva ra ju 

uvje ti za rav no mjer ni ji raz voj tu ri zma, 
bo lju po ve za nost na se lja i kva li tet ni ji 
ži vot lo kal nog sta nov ni štva.

Pro jekt na do ku men ta ci ja i 

po če tak ra do va

Na iz ra di glav nog pro jek ta an ga ži ra-
ni su re no mi ra ni hr vat ski pro jek tan ti 

ZG-Pro jekt d.o.o. i Brid ge & Bu il ding 
De sign d.o.o. (BBD). Glav ni pro jek ti za 
pr vu i dru gu eta pu su u iz ra di, dok će 
iz ra da do ku men ta ci je za tre ću eta pu za-
po če ti usko ro.

Jav ni na tje ča ji za iz vo đa če ra do va na 
Eta pi 1 i Eta pi 2 već su ras pi sa ni, a po če-
tak grad nje oče ku je se ti je kom ove go di-
ne, od mah na kon za klju či va nja ugo vo ra 

AUTO CE STA A1
Ključ na di o ni ca ko ja po ve zu je jug Hr vat ske s ostat kom ze mlje

Pro jekt iz grad nje auto ce ste A1 na 
di o ni ci iz me đu čvo ri šta Ru di ne i 
čvo ri šta Osoj nik jed no je od naj-
zna čaj ni jih in fra struk tur nih ula-
ga nja u mo der noj Hr vat skoj. 

AKTUELNO
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s iz vo đa či ma. Ti me di o ni ca ula zi u fa zu 
kon kret ne re a li za ci je na te re nu, či me 
za po či nje po vi je sni in fra struk tur ni za-
hvat za jug Hr vat ske.

Te ren: Teh nič ki iza zo van, 

ali stra te ški va žan

Tra sa bu du će auto ce ste pro la zi iz-
nim no za htjev nim te re nom. S jed ne 
stra ne ome đe na je str mim ja dran skim 
pri o ba ljem, dok se s dru ge stra ne pri bli-
ža va gra ni ci s Bo snom i Her ce go vi nom, 
u ne kim di je lo vi ma uda lje noj ma nje od 
200 me ta ra. Ova kva pro stor na ogra ni-
če nja i spe ci fi č ne re ljef ne ka rak te ri sti ke 
zah ti je va le su slo že na teh nič ka rje še nja 
— vi še od po lo vi ce di o ni ce bit će iz ve de-
no kroz tu ne le i vi ja duk te.

U okvi ru pro jek ta pla ni ra na je iz grad-
nja čak de vet tu ne la ukup ne du lji ne 12,1 
ki lo me tar i osam vi ja du ka ta ukup ne du-
lji ne 3,6 ki lo me ta ra. Me đu naj zna čaj-
ni jim objek ti ma is ti ču se tu ne li Cr ve na 
gre da, De be la ljut i Ka ti na, kao i vi ja duk ti 
Du ža ni, Lo zni ca i Če re nac. Ova kav pri-
stup osi gu ra va pro toč nost pro me ta, si-
gur nost vo za ča i mi ni ma lan utje caj na 
na se lje na pod ruč ja i pri rod ne vri jed no sti.

Tri eta pe – pa žlji vo 

pla ni ra na iz grad nja

Zbog slo že no sti pro jek ta, ci je la di o-
ni ca po di je lje na je u tri eta pe, ukup ne 
du lji ne 29,5 ki lo me ta ra. Ti me se omo gu-
ća va fa zna iz grad nja, bo lja kon tro la tro-
ško va i op ti mi za ci ja teh nič kih rje še nja.

Eta pa 1: 

Ru di ne – Sla no (9 km)

Ova eta pa uklju ču je iz grad nju od čvo-
ri šta Ru di ne do čvo ri šta Sla no, kao i 
čvo ri šte Do li ko je po ve zu je auto ce stu s 
dr žav nom ce stom D414 i br zom ce stom 
Do li – Ston. U sklo pu ove fa ze pla ni ra-
na je grad nja tu ne la Ka ti na, Kr ko je no-
va gla vi ca i Re so va gla vi ca, te vi ja duk ta 
Du ža ni. Ta ko đer su pred vi đe ni pod vo-
žnja ci, ser vi sne ce ste, su sta vi od vod nje 
i dru gi teh nič ki objek ti.

Eta pa 2: 

Sla no – PUO Mra vi njac (11,5 km)

Ri ječ je o teh nič ki naj za htjev ni jem 
di je lu tra se, s ve li kim udje lom tu ne la 
i vi ja du ka ta. Ob u hva ća tu ne le Ko lom-
nić, Cr ve na gre da, Gr danj vrh i De be la 
ljut, kao i vi ja duk te Lo zni ca, Če re nac, 
La zni ce 1 i 2 te Klju nak. Uz to, ova eta-
pa uklju ču je niz po prat nih za hva ta kao 
što su pri je la zi, spoj ne ce ste, su sta vi od-
vod nje, pro met na opre ma i mje re za šti-
te oko li ša.

Eta pa 3: 

Mra vi njac – Osoj nik (9 km)

Za vr šna eta pa za vr ša va kod čvo ri šta 
Osoj nik, ko je omo gu ću je di rekt no po-
ve zi va nje s du bro vač kom pro met nom 
mre žom, Zrač nom lu kom Du brov nik te 
gra ni com s Cr nom Go rom. Ova eta pa 
ob u hva ća tu nel Spa so vo br do, još je dan 
tu nel te dva vi ja duk ta.

PUO Mra vi njac – sr ce di o ni ce

Na sre di ni tra se pred vi đe no je od mo ri-
šte i ser vi sna zo na Mra vi njac (PUO Mra-
vi njac), ko je će osim ben zin ske po sta je, 
re sto ra na i par ki ra li šta, sa dr ža va ti i va-
tro ga snu po sta ju te cen tar za odr ža va nje i 
kon tro lu pro me ta (COKP). Ovo teh nič ko 
sre di šte igrat će ključ nu ulo gu u sva ko-
dnev nom nad zo ru si gur no sti i odr ža va-
nju di o ni ce, što do dat no po tvr đu je kom-
plek snost i stra te šku va žnost pro jek ta.

Du go roč ne ko ri sti 

za jug Hr vat ske

Iz grad njom ove di o ni ce, naj ju žni ji dio 
Hr vat ske vi še ne će bi ti pro met no izo li-
ran. No vi pro met ni ko ri dor omo gu ćit će 
br že, si gur ni je i po u zda ni je po ve zi va nje 
Du brov ni ka s ostat kom ze mlje, što je od 
iz u zet ne va žno sti za sta nov ni ke, go spo-
dar stvo, ali i na ci o nal nu si gur nost.

Pro jekt otva ra vra ta dalj njem raz vo-
ju tu ri zma, bo ljoj po ve za no sti na se lja, 
do stup no sti jav nih uslu ga i ja ča nju lo-
kal ne eko no mi je. Ova di o ni ca ni je sa-
mo gra đe vin ski iza zov, već i stra te ška 
in ve sti ci ja u odr ži vi raz voj, si gur nost i 
bo lju kva li te tu ži vo ta na sa mom ju gu 
Hr vat ske.

ZG-pro jekt d.o.o.

Đor đi će va 24 

10000 Za greb, Hr vat ska

Tel.: +385 1 6403 960

zg-pro jekt@zg-pro jekt.hr

www.zg-pro jekt.hr
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DIGITALIZACIJA

K  a da pri ča mo o BIM-u, go vo ri mo 
o jed noj ja ko bit noj te mi ko ja za-
pra vo zna či pro ces di gi ta li za ci-

je, de fi  ni sa nja i uskla đi va nja pro ce sa u 
okvi ru ce lo kup nog ži vot nog ci klu sa od-
re đe nog gra đe vin skog objek ta, od pla-
ni ra nja i pro jek to va nja pre ko iz grad nje 
i odr ža va nja do upra vlja nja objek tom. 
Sto ga je ja ko bit no da pra vil no raz u me-
mo ovu me to do lo gi ju či ja je pri me na u 
od re đe nim ze mlja ma po sta la za kon ska 
oba ve za, a ako po gle da mo naš re gion 
vi de će mo da je od ja nu a ra 2025. go di-
ne BIM oba ve zan u Slo ve ni ji a od ja nu-
a ra 2028. go di ne kre će oba ve za nje go ve 
pri me ne i u Sr bi ji na pro jek ti ma fi  nan-
si ra nim od stra ne jav ne upra ve.

Na če mu se za sni va BIM 

i ko je pro me ne do no si?

Bu il ding In for ma tion Mo de ling je 
me to do lo gi ja ko ja po ve zu je objek te 
(Bu il ding), in for ma ci je (In for ma tion) 

i mo de li ra nje (Mo de ling). U prak si, to 
je pro ces stva ra nja i upra vlja nja in for-
ma ci ja ma o objek tu to kom nje go vog 
po sto ja nja. 

Po da ci na sta li BIM pro ce som sa dr že 
de talj ne in for ma ci je. Ka da po re di mo 
BIM pro jek te sa tre nut nom teh nič kom 
do ku men ta ci jom ko ja se iz ra đu je pri 
pro jek to va nju objek ta, ne ra di se vi še o 
2D cr te ži ma ili 3D mo de lu iz ko jih mo-
že mo do bi ti ge o me trij ske in for ma ci je ili 
u naj bo ljem slu ča ju in for ma ci je o po vr-
ši na ma i za pre mi na ma. Do ku men ta ci ja 
na sta la u BIM pro ce su sa dr ži de talj ne 
in for ma ci je o di men zi ja ma, kom po-
nen ta ma, ma te ri ja li ma i nji ho vim ka-
rak te ri sti ka ma, ce na ma, ter min skim 
kom po nen ta ma itd. Mo že mo re ći, da u 
BIM pro ce su na sta je pa met na teh nič ka 
do ku men ta ci ja. A to je za pra vo vir tu el ni 
mo del, ko ji će po sle slu ži ti kao osno va 
za iz grad nju objek ta te ka sni je za upra-
vlja nje nji me.

BIM pred sta vlja ve li ki ko rak u 
di gi ta li za ci ji i uskla đe no sti rad nih 
pro ce sa u gra đe vi nar stvu, ar hi tek-
tu ri i in že njer stvu uop šte, od no sno 
u pro ce si ma ko ji se od no se na pro-
jek to va nje, iz grad nju, odr ža va nje i 
upra vlja nje objek ti ma.

Ako upo re di mo ni vo pro me na ko je su 
usle di le na kra ju osam de se tih i po čet-
kom de ve de se tih go di na pro šlog ve ka, 
ka da se pre la zi lo sa olov ke, pa pi ra i le-
nji ra na CAD si ste me, pre la zak na BIM 
je zah tev ni ji i sve o bu hvat ni ji. Uvo đe nje 
BIM me to do lo gi je ne zna či sa mo in ve-
sti ci ju u opre mu i zna nje (tj. na bav ku 
ra ču nar skih pro gra ma i edu ka ci ju uče-
sni ka) već je po treb no me nja ti i rad ne 
pro ce se to kom pro jek to va nja, grad nje i 
odr ža va nja, te ih me đu sob no po ve za ti. 

Pred no sti ko ri šće nja BIM-a su broj-
ne. Na rav no, pred no sti za raz li či te gru-
pe uče sni ka i sa rad ni ka to kom po sto ja-
nja objek ta su sva ka ko raz li či te, ali naj-
ve ću ko rist ima ju in ve sti to ri ko ji zbog 
do brog pla ni ra nja i ana li ze raz li či tih 
va ri jan ti u ra nim fa za ma, do bi ja ju bo lji 
uvid u so ci jal ne, eko lo ške i fi  nan sij ske 
aspek te, a da ne go vo ri mo o vi zu el noj 
pre zen ta ci ji i raz u me va nju pro jek ta. 
Osim to ga, in ve sti to ri u fa zi iz grad nje 
na osno vu 3D BIM mo de la ima ju uvid i 
kon tro lu nad vre men skim (4D) i fi  nan-
sij skim (5D) aspek tom pro jek ta i na taj 
na čin učin ko vi to pra te svo ja ula ga nja i 
ima ju ve ću tran spa rent nost. Ko rist se 
ta ko đe ogle da za in ve sti to ra i pri odr ža-
va nju i upra vlja nju objek tom (6D).

Ka ko BIM do pri no si bo ljem 

pro to ku in for ma ci ja kroz 

ži vot ne fa ze objek ta?

Pri ko ri šće nju BIM me to do lo gi je pri-
li kom iz ra de teh nič ke do ku men ta ci je, 
sa rad ni ci lak še i bo lje raz me nju ju in-
for ma ci je, do ku men ta ci ja je uskla đe-
na, po da ci se na la ze na jed nom me stu, 
sma nju je se mo guć nost gre ša ka, pro-
ve ra va ju se ko li zi je ra znih ele me na ta i 
ti me sma nju ju ne po treb ni do dat ni tro-
ško vi i vre men ski za sto ji u fa zi grad nje. 
Sa stav ni de lo vi teh nič ke do ku men ta ci-
je su me đu sob no po ve za ni pa se sva ka 
pro me na ažur no od ra ža va u iz ve šta ji-
ma, ana li za ma itd., što sma nju je gre ške 
i skra ću je vre me iz ra de pro jek ta.

BIM za sve
Prak tič no raz u me va nje i pri me na BIM teh no lo gi je

BIM (Bu il ding In for ma tion Mo-
de ling) me to do lo gi ja od no sno in-
for ma ci o no mo de lo va nje obje ka-
ta pred sta vlja i da lje kod ve li kog 
de la struč ne jav no sti ne po zna ni-
cu. Još  je ve ći pro blem po gre šno 
raz u me va nje ovog kon cep ta. Cilj 
ovog član ka, kao i pret hod nih 
čla na ka na te mu BIM-a ob ja vlje-
nih u pret hod nim iz da nji ma PUT 
plus-a, je ste pra vil no raz u me va-
nje i da va nje od go vo ra na pi ta nje 
- na ko ji na čin ova me to do lo gi ja 
mo že da ti od re đe ne re zul ta te ko ji 
će do ve sti do: lak še ko mu ni ka ci-
je, ve će tran spa rent no sti, jed no-
stav ni jeg pre no sa in for ma ci ja i 
od re đe nih ušte da na gra đe vin-
skim pro jek ti ma?

Piše:

Pe tar Dra gić, mast. inž. građ.

Šta je BIM?

BIM ne pred sta vlja je dan ra ču nar-
ski pro gram, ko ji omo gu ća va iz ra du 
i upra vlja nje teh nič kom do ku men-
ta ci jom. BIM je pro ces ko ji po ve zu-
je sve uče sni ke u pro jek to va nju, iz-
grad nji te upra vlja nju i odr ža va nju, 
a ko ji se re a li zu je uz po moć od go va-
ra ju ćih ra ču nar skih pro gra ma, de-
fi  ni sa nih na či na ra da i zna nja uče-
sni ka ko ji vr še iz ra du i upra vlja nje 
ce lo kup nom teh nič kom do ku men-
ta ci jom. 
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Iz vo đa či ima ju bo lji uvid nad pro jek-
tom, tač ni je po dat ke i pri stup do svih 
po da ta ka ko ji su na gra di li štu za njih 
va žni. Isto vre me no pra će nje ra do va, 
ma te ri ja la ko ji se ko ri sti i utro še nog 
vre me na, omo gu ća va ka ko iz vo đa či ma 
ta ko i osta lim uče sni ci ma bo lje pra će-
nje pro jek ta.

Upra vlja nje objek tom za ko ji po sto-
je svi po treb ni po da ci od pro jek to va nja 
pre ko iz grad nje do uslo va odr ža va nja, 
znat no je lak še ne go kad su ovi po da-
ci ne pot pu ni, ka da se do bi ja ju iz vi še 
iz vo ra ili ih čak uop šte ne ma. Ta ko da 
oni ko je se ba ve upra vlja njem objek ti-
ma, sve po dat ke pri ku plje ne u pro ce su 
pro jek to va nja i iz grad nje objek ta mo gu 
ko ri sti ti uz po moć od go va ra ju ćeg in for-
ma ci o nog si ste ma i la ko ih ure đi va ti i 
do pu nja va ti.

Pred nost BIM-a se ogle da i u to me, 
što to ni je sa mo di gi ta li za ci ja fi  zič kih 
obje ka ta, jer ako se do da ju sen zo ri i 
upa re sa IoT teh no lo gi jom, to su za pra-
vo di gi tal ni „bli zan ci“ ko ji sa dr že sve 
tre nut ne po dat ke o objek tu pa je ta ko u 
slu ča ju od re đe nih ne po volj nih do ga đa-
ja kao što su po pla ve, grad, kli zi šta, ko ji 
mo gu do ve sti do ru še nja i uni šta va nja 
obje ka ta, omo gu ćen pri stup svim in for-
ma ci ja ma i obez be đe na mo guć nost pra-
vo vre me nog re a go va nja. 

BIM pri stup ob je di nju je ce lo kup-
ni ži vot ni ci klus objek ta kroz dve 
ključ ne stva ri a to su kre i ra nje BIM 
mo de la objek ta u po čet noj fa zi (pri 
pla ni ra nju i pro jek to va nju) i ko la-
bo ra ci ja na osno vu tog mo de la kroz 
sve osta le ži vot ne fa ze objek ta. 

Tra di ci o nal ni pri stup, ko ji je u ve li-
kom bro ju ze ma lja još uvek za kon ska 

oba ve za i prak sa pri na sta ja nju i upra-
vlja nju objek ti ma, svo di se na to da fa ze 
ni su po ve za ne ili de li mič no i je su ali ne 
kroz di gi tal ni for mat za pi sa i de lje nja 
po da ta ka - što iz i sku je do dat ne re sur se 
(vre me, ljud stvo, do dat nu ko mu ni ka ci-
ju) pri sva koj na red noj fa zi.

Za što se za pra vo pro mo vi še 

i uvo di BIM i ka kvo je sta nje 

u sve tu? 

Pre ma po da ci ma svet ske or ga ni za ci je 
McKin sey, ob ja vlje nim u Pri ruč ni ku za 
uvo đe nje in for ma cij skog mo de lo va nja 
u evrop skom jav nom sek to ru a ko ji je 
2017. go di ne iz da la or ga ni za ci ja EU BIM 
Task Gro up, gra đe vin ski sek tor pred sta-
vlja pri bli žno 9% evrop skog BDP-a. 

Gra đe vin ska in du stri ja za po šlja va 18 
mi li o na lju di, što uklju ču je tri mi li o na 
pred u ze ća. Pro seč na go di šnja vred nost 
gra đe vin skih pro je ka ta u Evrop skoj 
uni ji je 130 mi li jar di evra. Uko li ko bi 
uz po moć di gi ta li za ci je us pe li re a li zo-
va ti 10% ušte da, to bi zna či lo 13 mi li-
jar di evra na go di šnjem ni vou. Ovo su 
već vred no sti ko je ohra bru ju Evrop sku 
uni ju da ak tiv no po dr ži uvo đe nje di-
gi ta li za ci je u gra đe vin skoj in du stri ji. 
Iz tog raz lo ga je i oform lje na EU BIM 
Task Gro up, or ga ni za ci ja na ni vou dr-
ža va Evrop ske uni je.

Ko ri sti uvo đe nja di gi ta li za ci je ni su 
mer lji ve sa mo u fi  nan sij skim učin ci ma, 
već me đu po zi tiv ne is ho de se ubra ja ju i:
• ma nji ri zi ci pre ko ra če nja vre men skih 

ro ko va,
• bo lji kva li tet iz gra đe nih obje ka ta,
• ve ća pro duk tiv nost sek to ra,
• pri la go đa va nje odr ži vom iz gra đe nom 

okru že nju (kli mat ske pro me ne, cir-
ku lar na eko no mi ja),

• ve ća tran spa rent nost pri grad nji,
• no ve mo guć no sti za rast sek to ra (iz-

vo zom i po nu dom do dat nih uslu ga),
• sna žni ji sek tor ko ji pri vla či ta len te i 

ula ga nja.

Ta ko da je uvo đe nje BIM me to do lo gi-
je je dan od ključ nih za da ta ka sa pod ruč-
ja di gi ta li za ci je gra đe vin skog sek to ra.

Ve li ka Bri ta ni ja, kao jed na od naj na-
pred ni jih evrop skih dr ža va na pod ruč ju 
im ple men ta ci je BIM-a, na la zi se me đu 
pr vim „BIM dr ža va ma“ po što je zva nič-
no od 4. apri la 2016. go di ne uve la oba-
ve zu upo tre be BIM-a na ni vou 2 (Le vel 
2) za sve pro jek te ko ji se fi  nan si ra ju od 
stra ne dr ža ve. Na rav no, pre uvo đe nja 
ove re gu la ti ve de fi  ni sa ni su i ob ja vlje-
ni svi neo p hod ni pra vil ni ci i smer ni ce 
neo p hod ne za kre i ra nje BIM pro je ka ta 
na ni vou 2. Sve je za pra vo re a li zo va no 
kroz plat for mu či ja je in ter net stra ni ca 
www.uk bim fra me work.org a ko ja slu ži 
kao re fe rent na tač ka gde se na la ze sve 
po treb ne smer ni ce i do ku men ta ci ja.

Za po pu la ri za ci ju i pri me nu BIM me-
to do lo gi je mno ge dr ža ve su iz dvo ji le 
fi  nan sij ska sred stva ka ko bi je uve li u 
za kon ske okvi re. Ta ko je npr. još 2016. 
go di ne ob ja vlje no da će Fran cu ska iz-
dvo ji ti 20 mi li o na evra za pro me ne i 
una pre đe nja u obla sti in du strij ske di gi-
ta li za ci je, Fin ska je od 1997. go di ne ulo-
ži la 40 mi li o na evra, a Ne mač ka je do 
2020. iz dvo ji la 2,7 mi li jar de evra ka ko 
bi osi gu ra la iz vo đe nje ve li kih pi lot pro-
je ka ta na pod ruč ju BIM-a.

Na rav no, ulo ga dr ža ve ni je sa mo da 
obez be di fi  nan sij sku po dr šku za pre la-
zak na no vi na čin ra da, već i da obez-
be di i usa gla si od go va ra ju će pro pi se za 
pri me nu BIM-a. Već je  po me nu to, Ve li-
ka Bri ta ni ja je de fi  ni sa la tač ne smer ni ce 

BIM za sve: Prak tič no raz u me va nje i pri me na BIM teh no lo gi je

Sli ka 1. Po ve za nost ži vot nih fa za objek ta kroz teh nič ku do ku men ta ci ju kre i ra nu na kla sič ni/tra di ci o nal ni pri stup i kroz BIM pri stup
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za iz ra du BIM pro je ka ta. Po što dr žav ni 
pro jek ti u Ve li koj Bri ta ni ji pred sta vlja-
ju oko 40% ce lo kup nih in ve sti ci ja u 
gra đe vi nar stvu, za pra vo je to i raz log 
što su ta ko sna žno i po sve će no uve li 
BIM me to do lo gi ju. Stav bri tan ske vla-
de je da je BIM pr va ozbilj na glo bal na 
teh no lo gi ja za di gi tal nu grad nju, ko ja 
će bi ti usko ro u upo tre bi ši rom sve ta. 
Oni su sta va da je to „ga me chan ger“ 
teh no lo gi ja te da mo ra mo bi ti sve sni 
da je već tu i da će osta ti.

Ši rom sve ta ima broj nih pri me ra 
gde su dr ža ve uve le oba ve zu upo tre be 
BIM-a, ali ka da po gle da mo u na šem 
okru že nju, Slo ve ni ja je pr va u re gi o nu 
jer je uve la oba ve zu upo tre be BIM 
me to do lo gi je za sve pro jek te fi  nan-
si ra ne od stra ne dr ža ve od 1. ja nu a ra 
2025. go di ne. Ti pro jek ti su u oba ve zi 
da bu du ura đe ni po BIM-u ka ko bi mo-
gli da do bi ju gra đe vin sku do zvo lu. A 
pre ma iz me na ma i do pu na ma Za ko na 
o pla ni ra nju i iz grad nji, od 1. ja nu a-
ra 2028. go di ne će na sta ti oba ve-
za pri me ne i u Sr bi ji na pro jek ti ma 
fi  nan si ra nim od stra ne jav ne upra ve.

Ka ko kre nu ti u 

im ple men ta ci ju BIM-a?

Im ple men ta ci ja BIM me to do lo gi je je 
pro ces ko ji se od vi ja u vi še ko ra ka. Go-
vo ri mo o ta ko zva nim ni vo i ma uvo đe nja 
BIM teh no lo gi je, pri če mu je po čet ni ili 
nul ti ni vo onaj na ko jem se da nas na la-
zi ve ći na pred u ze ća ko ja ni su po če la sa 
im ple men ta ci jom.

Šta je Ni vo 0 (Le vel 0)?
Teh nič ka do ku men ta ci ja se do bi ja 

CAD si ste mi ma, ali je ne po ve za na. Pro-
jek ti su iz ra đe ni u 2D, pre nos po da ta ka 
se vr ši raz me nom cr te ža na pa pi ru ili u 
elek tron skom ob li ku.

Šta je Ni vo 1 (Le vel 1)?
Po da ci o pro jek tu na sta ju u CAD si-

ste mu u 2D ili 3D ob li ku. Po da ci su or-
ga ni zo va ni i stan dar di zo va ni, ko ri ste se 
ala ti za sa rad nju na da lji nu. Ter min ski i 
fi  nan sij ski po da ci se ob ra đu ju odvo je no 
od teh nič ke do ku men ta ci je i ni su po ve-
za ni sa teh nič kim po da ci ma.

Šta je Ni vo 2 (Le vel 2)?
Svi po da ci su pro stor no od re đe ni 

(3D) i ob ra đu ju se u BIM apli ka ci ja ma. 
Fi nan sij ski po da ci se ob ra đu ju u po seb-
nim apli ka ci ja ma i po ve za ni su sa di gi-
tal nim 3D BIM mo de lom. 

Šta je Ni vo 3 (Le vel 3)?
U ce li ni in te gri san si stem sa rad nje, 

po dr žan in ter net ser vi si ma i IFC stan-
dar dom (In du stry Fo un da tion Clas ses). 
Ovaj ni vo omo gu ća va 4D, 5D kao i 6D 
ana li ze (ob u hva ćen ce lo kup ni ži vot ni 
vek objek ta).

Uvo đe nje BIM-a da kle, mo že 
te ći po ste pe no, u fa za ma i to kom 
ce log ži vot nog ve ka objek ta. Isti-
na je da su pro jek tan ti naj sve sni ji 
po tre be nje go vog uvo đe nja i da su 
naj vi še upu će ni, ali je lo gič no i tre-
ba lo bi da se in te res za BIM po ka že 
od stra ne in ve sti to ra i onih ko ji se 
ba ve upra vlja njem objek ti ma. Oni 
su ti ko ji na objek tu ra de naj du že 
i na kra ju sno se i naj ve ća fi  nan sij-
ska ula ga nja, pa po sle dič no ima ju 
i naj vi še ko ri sti od uvo đe nja ove 
teh no lo gi je.

BIM do no si no ve stan dar de, 

rad ne po zi ci je i for ma te

Što se ti če stan dar da iz obla sti ove 
me to do lo gi je, ključ ni stan dard je ISO 
19650 ko ji pred sta vlja stan dard za 
upra vlja nje in for ma ci ja ma to kom ži-
vot nog ci klu sa iz gra đe nog objek ta ko-
ri šće njem BIM-a. Ovaj stan dard pred-
sta vlja osno vu za de fi  ni sa nje zah te va o 
in for ma ci ja ma ko ji će bi ti u mo de lu.

A da bi ceo pro ces pri me ne BIM-a 
bio mo guć i pri men ljiv, de fi ni šu se i 
no ve ulo ge (po zi ci je) na pro jek tu - 
ključ ne su: BIM me na džer ko ji je sa 
stra ne na ru či o ca i BIM ko or di na tor 
kao oso ba ili oso be ko je kod pro jek ta-
na ta, nad zo ra, iz vo đa ča i dru gih uče-
sni ka bri nu o pra vil no sti ra da i upra-
vlja nju rad nim pro ce si ma. Ta ko da 

pri me nom ove me to do lo gi je do bi ja mo 
i no ve rad ne po zi ci je.

BIM sa so bom do no si stan dar de za 
raz me nu i ko or di na ci ju od fa ze pro jek-
to va nja do iz grad nje i odr ža va nja objek-
ta a to je sa teh nič ke stra ne mo gu će na 
osno vu IFC stan dar da. IFC je otvo re no-
kod ni di gi tal ni za pis ko ji omo gu ća va 
raz me nu i pro tok in for ma ci ja od fa ze 
pro jek to va nja do ko nač ne fa ze odr ža va-
nja od no sno kra ja eks plo a ta ci je i ru še-
nja objek ta. To zna či da kre i ran mo del 
već u pro jekt noj fa zi mo ra da sa dr ži in-
for ma ci je ko je će bi ti neo p hod ne ili će 
se do da va ti u na red nim fa za ma. Or ga-
ni za ci ja bSI (bu il dingSMART In ter na-
ti o nal) je za pra vo krov na or ga ni za ci ja 
ko ja se ba vi raz vo jem i usa vr ša va njem 
ovog otvo re no-kod nog di gi tal nog za pi-
sa, iz da va njem smer ni ca po ko ji ma bi 
se tre ba li za sni va ti BIM pro ce si i pro-
mo ci ja BIM-a na glo bal nom ni vou.

Pri mer in fra struk tur nog 

objek ta kroz raz voj 

BIM mo de la

Kroz na red ni pri mer pro jek ta in fra-
struk tur nih obje ka ta, tač ni je pri mer 
pri stup nog pu ta, kru žne ras kr sni ce, 
nad vo žnja ka i že le znič ke pru ge, cilj je 
da se po ka že ka ko se kre i ra BIM mo del 
od no sno di gi tal ni za pis ko ji će se ko ri-
sti ti u na red nim fa za ma te ka ko ko ri sti ti 
taj di gi tal ni za pis.

Fa za pla ni ra nja

U fa zi pla ni ra nja se de fi  ni šu va ri jant na 
re še nja, gde se po red sa mog 2D pri ka za 
mo gu pre gle da ti i 3D pri ka zi. A kao osno-
va za sa mo tra si ra nje se ko ri ste raz li či ti 
ula zni ge o det ski (tač ke, par ce le, obla ci 

Sli ka 2. Iz gled 2D pri ka za pla ni ra nih obje ka ta u si tu a ci o nom pla nu
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ta ča ka, gra ni ce eks pro pri ja ci je i sl.) i geo-
pro stor ni (po sto je ći vo do vi in fra struk tu-
re, za šti će ne obla sti i sl.) po da ci. U ovom 
pri me ru ne ma pu no iz bo ra i mo gu ćih va-
ri jan ti oko vo đe nja oso vi na i po sta vlja nja 
obje ka ta, zbog po sto je će in fra struk tu re i 
ogra ni če nog pro sto ra (slika 2).

Fa za pro jek to va nja

Na kon fa ze pla ni ra nja sle di fa za pro-
jek to va nja gde se de talj no raz ra đu-
je pro je kat na osno vu usvo je nih tra sa 
(oso vi ne) iz pret hod ne fa ze, što pod ra-
zu me va da se do da ju i osta li ele men ti i 

kre i ra se re a lan 3D mo del obje ka ta. Po-
red mo guć no sti za do bi ja nje po du žnog 
pro fi  la tra se te po preč nih pro fi  la, u ovoj 
fa zi se kre i ra BIM mo del ko ji po red re-
al ne ge o me tri je u se bi sa dr ži in for ma-
ci je ko je su osno va za na red ne ži vot ne 
fa ze pro jek ta.

Pri li kom raz vo ja BIM mo de la uz 
po moć funk ci o nal no sti za IFC iz voz 
i uvoz, mo gu će je de fi  ni sa ti ko nač ni 
mo del (FM - Fe de ra ted Mo del) pro-
jek ta ko ji sa dr ži raz li či te pro jek tant-
ske di sci pli ne. To je jed na od pred no-
sti BIM-a, in ter o pe ra bil nost iz me đu 
raz li či tih soft ve ra na ba zi za jed nič kog 
for ma ta, pa je ta ko pred met ni pro je kat 
ko ji sa dr ži pu te ve i že le zni cu pro jek to-
van po mo ću soft ve ra Pla te ia i Fer ro via 
a mo del kon struk ci je mo sta je uve zen 
iz soft ve ra Re vit, dok su pod zem ni vo-
do vi iz soft ve ra Ur ba no a nad zem ni 
elek tro vo do vi iz soft ve ra Po wer Path. 
CGS Labs soft ve ri Pla te ia i Fer ro via 
su soft ve ri ko ji po dr ža va ju BIM kao i 
svi osta li na ve de ni soft ve ri, ta ko da se 
pri li kom raz me ne, ne gu be in for ma ci-
je i ge o me tri ja obje ka ta u pro jek tu. Na 
sli ci 3 mo že mo vi de ti ka ko iz gle da ko-
nač ni BIM mo del ovog pro jek ta.

Jed na od ta ko đe ključ nih stva ri pre-
ma BIM me to do lo gi ji je ste i di gi tal ni 
pro tok in for ma ci ja, pa ta ko raz li či ti ti-
mo vi (pro jek tan ti pu te va, pro jek tan ti 
že le zni ca, pro jek tan ti ko mu nal nih vo-
do va, pro jek tan ti elek tro vo do va itd.) 
uklju če ni u fa za ma pla ni ra nja i pro jek-
to va nja, iz me đu se be to kom ra da kao i 
pri pre da ji pro jek ta, ko ri ste CDE (Com-
mon Da ta En vi ron ment) ko ji pred sta-
vlja cen tral no me sto za raz me nu i skla-
di šte nje mo de la.

Fa za grad nje

BIM mo del ko ji je na stao u fa zi pro-
jek to va nja se u na red nim fa za ma ko-
ri sti na taj na čin što se za pi su je u IFC 
za pis te iz sa mog za pi sa či ta ju sve po-
treb ne in for ma ci je ko je su neo p hod ne 
u toj fa zi. Pa ta ko u fa zi grad nje, 4D 
di men zi ja BIM mo de la pod ra zu me va 
da se kre i ra ter min ski plan iz grad nje 
objek ta, u ovom slu ča ju tra se, što zna či 
da če tvr ta di men zi ja u BIM me to do lo-
gi ji omo gu ća va da se iz mo de la auto-
mat ski kre i ra ju vre men ski pla no vi (to-
ko vi) grad nje.

Ta ko đe, u ovoj fa zi bit na je i 5D di-
men zi ja što pod ra zu me va da pe ta di-
men zi ja u BIM me to do lo gi ji zna či da se 
na osno vu mo de la i je di nič nih po stav ki 

Sli ka 3. De talj no pro jek to va ni objek ti (pri ka za no u 3D) sa do da tim BIM atri bu ti ma 
i pri kaz po du žnog pro fi  la pri stup nog pu ta

Sli ka 4. Iz gled ko nač nog BIM mo de la u soft ve ru Pla te ia ko ji sa dr ži: put, že le zni cu, 
nad vo žnjak, nad zem ni elek tro vod, pod zem ne in fra struk tur ne vo do ve i osta le objek te

Sli ka 5. BIM mo del pri ka zan u soft ve ru Na vi sworks ko ji se ko ri sti za 4D i 5D ana li ze
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tro ško va mo gu kre i ra ti fi  nan sij ski pla-
no vi (tro ško vi) grad nje (slika 5).

U fa zi grad nje BIM mo del pro na la zi 
pri me nu i kroz pro ši re nu re al nost (AR 
- Aug men ted Re a lity), što pod ra zu me va 
da IFC za pis mo de la mo že po slu ži ti kao 
osno va za pri ka zi va nje sta nja tre nut ne ili 
pla ni ra ne grad nje na gra di li štu (slika 6).

Na kon iz gra đe nog objek ta kre i ra se 
BIM mo del iz ve de nog sta nja, ko ji će 
slu ži ti u na red nim ži vot nim fa za ma 
objek ta.

Fa za upra vlja nja i odr ža va nja

Ka da se go vo ri o fa zi upra vlja nja i 
odr ža va nja, ona se kao i pret hod na fa za 
ta ko đe te me lji na osno vu BIM mo de la 
ko ji je kre i ran u fa zi pro jek to va nja i mo-
de la ko ji je iz me njen i do pu njen u fa zi 
grad nje tj. mo de la ko nač nog iz ve de nog 
sta nja. Kroz de fi  ni sa ne in for ma ci o ne si-
ste me ko ji sa mo či ta ju i di rekt no pri ka-

zu ju BIM mo de le, po treb no je obez be-
di ti pri stup do ve ro do stoj nih in for ma-
ci ja (atri bu ta) sva kog ele men ta u ko jem 
mo gu bi ti sa mo za tu ži vot nu fa zu do da-
ti i od re đe ni atri bu ti ko ji ni su neo p hod-
ni za tu fa zu ne go su na sta li pret hod no. 
Pa je ta ko npr. mo gu će do da ti za sva ki 
ele ment de talj no ko ri snič ko uput stvo 
za odr ža va nje te opre me, pred vi đe ne 
pre gle de, za me ne i sl. To omo gu ća va 
pre dik tiv no odr ža va nje obje ka ta i pla-
ni ra nje ak tiv no sti u na red nom pe ri o du.

Za klju čak

BIM za cilj ima pr ven stve no po ve ća nje 
pro duk tiv no sti i efi  ka sno sti, što po vla či 
za so bom sma nje nje tro ško va ce lo kup ne 
in ve sti ci je, po ve ća nje kva li te ta i uma nje-
nje tro ško va odr ža va nja. A sve to se mo-
že je di no do sti ći sa rad njom svih ko ji su 
uklju če ni na pro jek tu u ce lo kup nom nje-
go vom ži vot nom ci klu su. Je dan od naj-

ve ćih pro ble ma pri re a li za ci ji pro je ka ta 
je što raz li či ti uče sni ci ko ji su u raz li či tim 
fa za ma (pro jek to va nje, pla ni ra nje, grad-
nja i odr ža va nje), če sto ne do volj no sa ra-
đu ju što pro u zro ku je gre ške i ne do stat ke 
ko ji su vi dlji vi u to ku grad nje ili ne ka da 
tek na kon iz gra đe nog objek ta pri če mu 
je is pra vlja nje gre ša ka uoče nih u tim fa-
za ma - naj sku plje.

Uzi ma ju ći u ob zir i is ku stva u ze mlja-
ma ko je su uve le BIM i ostva ri le ušte de 
u in ve sti ci ja ma od 10 do 20%, kao i to 
da su for mi ra ne na od re đe nim ni vo i ma 
po seb ne rad ne gru pe i te la ko ja se ba ve 
BIM pi ta nji ma i be ne fi  ti ma di gi ta li za-
ci je u gra đe vin skom sek to ru; ni je vi še 
pi ta nje da li nam BIM tre ba ili ne, ne go 
je pi ta nje da li će za kon ski okvi ri pri-
mo ra ti uče sni ke da poč nu da ga ko ri ste 
ili će uče sni ci uklju če ni u ži vot ni ci klus 
objek ta uvi de ti pred no sti BIM-a pa sa-
mi kre nu ti da uvo de ovu me to do lo gi ju 
u sva ko dnev nu prak su.

BIM za sve: Prak tič no raz u me va nje i pri me na BIM teh no lo gi je

Sli ka 6. Pri mer BIM pro jek ta „na te re nu“ uz po moć te le fo na kroz pro ši re nu re al nost na me stu iz grad nje

Sli ka 7. Pri mer po je di nač nog BIM mo de la pri stup nog pu ta u ko jem se na la ze za pi sa ni BIM atri bu ti 
kao in for ma ci je neo p hod ne za od re đe nu fa zu objek ta. Pri kaz iz soft ve ra BIM vi sion.
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GEODEZIJA

U  tu svr hu ko ri sti se va zdu šni 
Li DAR sen zor Ri egl VUX-240 
(ALS) u kom bi na ci ji sa ka me-

rom Pha se O ne iXM100, što omo gu ća va 
pri ku plja nje obla ka ta ča ka gu sti ne pre-
ko 240 ta ča ka po m² i snim ke re zo lu ci je 

100 MP. Ri egl VUX-240 po se du je sna-
žan la ser kla se IV, pre ci zni vre men ski 
me rač i IMU si stem Ap pla nix AP20, što 
omo gu ća va tač no ge o re fe ren ci ra nje po-
da ta ka, čak i u uslo vi ma gu ste ve ge ta ci-
je. Ka me ra Pha se O ne, sa objek ti vom od 
35 mm i GSD od 3 cm sa 300 m vi si ne, 
omo gu ća va ge ne ri sa nje or to fo to sni ma-
ka sa 80% pre kla pa nja, po god nih za in-
že njer ske ana li ze. 

Za po tre be sa vre me nog upra vlja nja i 
odr ža va nja put ne in fra struk tu re ko ri sti 
se mo bil ni Li DAR si stem Ri egl VUX-1 
HA22 VMQ u kom bi na ci ji sa sfer nom 
ka me rom Flir LadyBug5+. Ovaj si-
stem omo gu ća va pri ku plja nje iz u zet no 
gu stih obla ka ta ča ka sa pre ko 1.8 mi-
li o na ta ča ka po se kun di (PPSM), 
kao i 360° pa no ram skih sni ma ka na 
sva kih 10 me ta ra duž tra se. Ri egl VUX-
1 HA22 VMQ po se du je la ser kla se IV, 
vi so ko pre ci zni me rač vre men skih in-
ter va la, auto mat ski na vi ga ci o ni si stem 
i iner ci jal nu je di ni cu Ap pla nix AP60, 
či me se obez be đu je vi so ka tač nost i 
po u zda nost po da ta ka čak i u slo že nim 
ur ba nim i pri grad skim uslo vi ma. Do bi-
je ni oblak ta ča ka vi so ke gu sti ne omo-
gu ća va na pred ne ana li ze de for ma ci ja, 
in fra struk tu re i sa o bra ćaj nog pro sto ra. 
Ka me ra LadyBug5+ ko ri sti šest in te-
gri sa nih ka me ra za sni ma nje sfer nih 
(360°) sli ka, či me se obez be đu je vi zu el-
na do ku men ta ci ja te re na ko ja se ko ri sti 

za in spek ci ju, pla ni ra nje ra do va i in te-
gra ci ju sa GIS/BIM si ste mi ma.

Za po tre be br zog i tač nog sni ma nja 
put ne in fra struk tu re, ko ri sti se sta tič-
ki Li DAR si stem Ri egl VZ-600i, ko ji 
omo gu ća va pri ku plja nje mi li o na ta ča ka 
u se kun di uz ko lor in for ma ci ju sa HDS 
ka me ra. Vre me ske ni ra nja po po zi ci ji iz-
no si sve ga 45 se kun di, što omo gu ća va vi-
še stru ko ske ni ra nje sa raz li či tih po zi ci ja i 
de talj nu re kon struk ci ju te re na bez „cr nih 
ru pa“ u obla ku ta ča ka. Si stem kom bi nu-
je po dat ke iz GNSS i IMU je di ni ca, a 
soft ver Ri Scan PRO omo gu ća va auto-
mat sku re gi stra ci ju i ko lo ri za ci ju obla ka 
ta ča ka sa vi še od 1.000 ske no va u jed nom 
pro jek tu gde se po sti že mi li me tar ska pre-
ci znost i sa mi ni mal nim bro jem kon trol-
nih ta ča ka, što ubr za va rad na te re nu bez 
kom pro mi sa po pi ta nju tač no sti. 

Ko ri šće nje sa vre me nih Li DAR si ste-
ma (mo bil nih, va zdu šnih i sta tič kih) u 
kom bi na ci ji sa 360° ka me ra ma, omo-
gu ća va do bi ja nje vi so ko pre ci znih i 
sve o bu hvat nih pro stor nih po da ta ka 
ko ji se ko ri ste u svim fa za ma upra vlja-
nja put nom in fra struk tu rom. Ključ ni 
pro iz vo di ovih si ste ma uklju ču ju obla-
ke ta ča ka vi so ke gu sti ne, ko lo ri zo va ne 
obla ke ta ča ka, sfer ne 360° fo to gra fi -
je, di gi tal ne mo de le te re na i po vr ši na, 
kao i po dat ke kom pa ti bil ne sa GIS i 
BIM plat for ma ma. Ovi iz la zni po da ci 
omo gu ća va ju de talj nu ana li zu te re na, 

DI GI TAL NA RE AL NOST
PU TE VA 
Pa met ni pro stor ni po da ci za pre ci zno pla ni ra nje i odr ža va nje pu te va

Što je na ša svest o stvar nom sta-
nju na te re nu ja sni ja, to je ve ći 
broj mo gu ćih re še nja ko ji mo že mo 
sa gle da ti. Vi še re še nja pru ža ve ću 
slo bo du iz bo ra, a ta slo bo da otva ra 
pro stor za do no še nje kva li tet ni jih 
od lu ka. Na kra ju, bo lje od lu ke vo-
de ka bo ljim re zul ta ti ma. Upra vo u 
tom du hu, sa vre me ne teh no lo-
gi je pri ku plja nja pro stor nih 
po da ta ka omo gu ća va ju ve ću 
sve snost o sta nju te re na, što 
otva ra pro stor za efi  ka sni je od-
lu či va nje i una pre đe nje put ne 
in fra struk tu re. U kon tek stu sa-
vre me nog pro jek to va nja i odr ža-
va nja put ne in fra struk tu re, ta sve-
snost se gra di na osno vu po da ta ka 
vi so ke pre ci zno sti i gu sti ne, ko ji 
omo gu ća va ju tač no mo de lo va-
nje te re na, pre ci zno atri bu ti ra nje 
obje ka ta i pot pun uvid u sve ele-
men te sa o bra ćaj ne mre že.

TLS LI DAR 
si stem

Mo bil map ping LI DAR si stem 
sa 360° sfer nom ka me rom

ALS LI DAR si stem 
sa 100Mpx ka me rom
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kla si fi  ka ci ju sa o bra ćaj nih i pra te ćih 
obje ka ta, de tek ci ju ošte će nja i de for-
ma ci ja, kao i vi zu el nu in spek ci ju sta-
nja pu ta bez po tre be za fi  zič kim pri-
su stvom na te re nu. Ko ri šće njem ovih 
teh no lo gi ja po sti že se ve ća pre ci znost 
u kra ćem vre me nu, zna čaj no se ubr za-
va ju pro jek tant ski i ana li tič ki pro ce si, 
a in te gra ci ja sa GIS/BIM si ste mi ma 
omo gu ća va pa met no i efi  ka sno upra-
vlja nje put nom in fra struk tu rom. Na 
taj na čin, sa vre me ni pro stor ni po da ci 
po sta ju osno va za do no še nje bo ljih od-
lu ka i po sti za nje vi šeg ni voa odr ža va-
nja i pla ni ra nja sa o bra ćaj ni ca.

Upra vlja nje put nom in fra struk tu rom 
da nas se su o ča va sa broj nim iza zo vi ma: 
sve ve ći obim sa o bra ća ja, ogra ni če ni bu-
dže ti, zah te vi za efi  ka sno odr ža va nje i 
ra stu ća oče ki va nja ko ri sni ka. U ta kvom 
kon tek stu, osla nja nje na tra di ci o nal ne 
me to de - ma nu el ne in spek ci je, pa pir nu 
do ku men ta ci ju i su bjek tiv ne pro ce ne 
- sve vi še po sta je neo dr ži vo. Di gi tal na 
tran sfor ma ci ja se vi še ne po sma tra kao 
do da tak si ste mu - ona po sta je nje go va 
osno va. Bez nje, sa vre me no upra vlja nje 
in fra struk tu rom gu bi tem po sa stvar nim 
po tre ba ma.

Na pred ne teh no lo gi je, kao što su 
Li DAR ske ni ra nje, ge o pro stor ne ba-
ze po da ta ka i web GIS plat for me, 
do no se re vo lu ci ju u na či nu na ko-
ji se pla ni ra, pra ti i odr ža va put na 
mre ža. Ume sto po vre me nih i če sto 
sku pih te ren skih obi la za ka, omo-
gu ća va se kon ti nu i ra no i pre ci zno 
pra će nje sta nja pu te va, sig na li za ci je 
i pra te će in fra struk tu re - sve iz kan-
ce la ri je ili sa mo bil nog ure đa ja.

Pra vo vre me no pre po zna va nje i sa-
na ci ja ma njih ošte će nja zna čaj no sma-
nju ju du go roč ne tro ško ve odr ža va nja 
put ne in fra struk tu re. Is tra ži va nja po-
ka zu ju da za ne ma ri va nje po čet nih ošte-
će nja mo že do ve sti do tro ško va ko ji su 
i do 3-6 pu ta ve ći u fa zi re kon struk ci-
je. Uvo đe njem sa vre me nih teh no lo gi ja 
sma nju je se po tre ba za ma nu el nim in-
spek ci ja ma ko je u po je di nim slu ča je vi-
ma či ne vi še od 60% ukup nih tro ško va. 
Auto ma ti zo va ni pri stu pi do pri no se ne 
sa mo ra ci o nal ni jem tro še nju re sur sa, 
već i ve ćoj pre ci zno sti i po u zda no sti u 
upra vlja nju.

Uvo đe nje di gi tal nih re še nja omo gu-
ća va i po ve ća nje tran spa rent no sti: 
po da ci su do stup ni svim ak te ri ma u re-
al nom vre me nu, a mo guć no sti vi zu e li-
za ci je i ana li ze otva ra ju vra ta za bo lje i 
br že do no še nje od lu ka. Od pla ni ra nja 
re ha bi li ta ci ja pre ko kon tro le kva li te ta 
iz vo đe nja ra do va do pra će nja du go roč-
nih tren do va - di gi tal na re še nja po sta ju 
oko sni ca mo der nog upra vlja nja in fra-
struk tu rom.

Kao pri mer do bre prak se mo že se 
na ve sti raz vi jen GIS si stem za pu-
te ve ko ji ko ri sti po dat ke pri ku plje ne 
sa vre me nim Li DAR teh no lo gi ja ma 
(MLS, ALS, TLS), skla di šti ih u pro-
stor noj ba zi po da ta ka i omo gu ća va 
ko ri sni ci ma pri stup pu tem web por ta-
la. Ovaj si stem omo gu ća va auto mat-
sko ma pi ra nje sa o bra ćaj ne sig na li za-
ci je, de tek ci ju ošte će nja na ko lo vo zu, 
evi den ti ra nje obje ka ta uz put, kao 
i pre gled svih in for ma ci ja u vi so koj 
pro stor noj i te mat skoj re zo lu ci ji. Za-
hva lju ju ći ta kvom pri stu pu, in že nje ri, 
pla ne ri i do no si o ci od lu ka ras po la žu 

po da ci ma ko ji su po u zda ni, ažur ni i 
la ko do stup ni.

Upra vlja nje put nom in fra struk tu-
rom vi še ne mo že da se osla nja na 
ma nu el ne in spek ci je i pa pir nu do ku-
men ta ci ju. Di gi tal na tran sfor ma ci ja, 
uz po dr šku sa vre me nih teh no lo gi ja 
za pri ku plja nje pro stor nih po da ta ka, 
po sta je ključ uspe šnog i odr ži vog si-
ste ma. In te gra ci jom Li DAR po da ta ka 
u GIS i BIM plat for me, omo gu ća va 
se auto mat ska ana li za, de tek ci ja pro-
ble ma i pra će nje pro me na. Po ve ća va 
se tran spa rent nost - svi ak te ri ima ju 
pri stup ažur nim po da ci ma u re al nom 
vre me nu, što do pri no si bo ljoj ko or di-
na ci ji i efi  ka sni jem od lu či va nju. GIS si-
ste mi ko ji ob je di nju ju raz li či te Li DAR 
iz vo re omo gu ća va ju pot pu nu di gi tal nu 
evi den ci ju sa o bra ćaj ne in fra struk tu re. 
Di gi tal na re al nost pu te va vi še ni je vi-
zi ja - ona je prak sa ko ja do no si ušte de, 
ve ću pre ci znost i bo lji kva li tet odr ža va-
nja. Oni ko ji to pre po zna ju, ne ču va ju 
sa mo po sto je će pu te ve, već stra te ški 
ula žu u bu duć nost.

Bulevar Oslobođenja 99, 11010 Beograd

Mob: +381 64 15 75 940  

kancelarija@premersavkovic.com

www.premersavkovic.com
Premer Savković d.o.o.

Pri mer GIS si ste ma za pu te ve - pri mer do bre prak se 
u di gi ta li za ci ji i upra vlja nju in fra struk tu rom
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MAGISTARSKI RADOVI

P  o red po tre be da se de fi  ni še 
broj tra ka za mo tor na vo zi-
la, ve o ma je va žno ima ti u 

vi du da pro fi l ob u hva ta i dru ge vi-
do ve tran spor ta ko ji zah te va ju sli-
čan pri stup. Zbog to ga je pro ve ra 
pro pu sne mo ći i ni voa uslu ge neo-
p hod na za vo zi la jav nog pre vo za, 
bi ci kli ste i pe ša ke.

U prak si se če sto de ša va da se po preč-
ni pro fi  li di men zi o ni šu pr ven stve no za 
mo tor ni sa o brać aj, dok je pre o sta li pro-
stor pred vi đen za pe šač ki i bi ci kli stič ki 
sa o brać aj, raz del ne i sred nje za štit ne 
tra ke.

Pro blem sa o brać aja se mo ra re ša va ti 
op štim pri stu pom za sno va nim na ra ci-
o nal noj upo tre bi put nič kih mo tor nih 
vo zi la uz isto vre me no sti mu li sa nje ne-
mo to ri zo va nog sa o brać aja i jav nog pre-

vo za. U su prot nom, ne kon tro li sa no i 
pre ko mer no ko rišć enje put nič kih auto-
mo bi la pot pu no ć e obez vre di ti smi sao 
ur ba nog na či na ži vo ta i uni šti ti pro stor 
na me njen ži vo tu lju di. U Ho land skom 
pri ruč ni ku za re vi zi ju bez bed no sti na 
pu te vi ma (CROW - Road Sa fety Ma-
nual), sa o bra ćaj ni ce na ko ji ma po sto ji 
ne sklad iz me đu nji ho ve funk ci je i pro-
jek to va nih ge o me trij skih ka rak te ri sti ka 
na zi va ju se „si ve sa o bra ćaj ni ce“ (grey 
ro ads, grey stre ets). Na pri mer, sa bir na 
sa o bra ćaj ni ca či ja je funk ci ja pra vlje nje 
ba lan sa iz me đu pro to ka i br zi ne sa o-
brać aja sa bez bed nošć u svih uče sni ka, 
kao i pri stup okol nim objek ti ma, pro-
jek tu je se sa ge o me trij skim ele men ti ma 
i ele men ti ma po preč nog pro fi  la de fi  ni-
sa nim za grad sku sa o bra ćaj ni cu.

Ovo stva ra zna čaj nu na pe tost iz me đu 
sa o brać aj ne funk ci je i svih okol nih ur-
ba ni stič kih sa dr ža ja. U ci lju pra vlje nja 
ba lan sa iz me đu pro jekt nih ele me na ta i 
funk ci je sa o bra ćaj ni ce, pri la go đa va nje 
nje nog po preč nog pro fi  la je če sto je di-
na op ci ja.

Funk ci o nal ni ele men ti 

po preč nog pro fi  la

Po preč ni pro fi l pred sta vlja po čet nu 
pro jek ci ju sa o brać aj ni ce kroz ko ju se 
iz dva ja ju osnov ni pro gram ski zah te vi i 
stva ra ju pr ve fi  zič ke kon tu re bu duć eg 
sa o brać aj nog pro sto ra. Po preč ni pro fi l 
je skup raz li či tih funk ci o nal nih i kon-
struk tiv nih ele me na ta. Nji hov broj, di-
men zi je i me đu sob ni od no si za vi se od 
funk ci o nal nog ran ga sa o brać aj ni ca, 
struk tu re ko ri sni ka i eks plo a ta ci o nih 
po ka za te lja.

Pla ne ri i pro jek tan ti grad skih sa o bra-
ćaj ni ca tre ba pa žlji vo da pri la go de ši ri-
nu ele me na ta po preč nog pro fi  la, omo-
guć ava juć i da se on uskla di sa ur ba ni-
stič kim uslo vi ma, spe ci fi č nim vi do vi ma 
grad skog sa o brać aja kao i pro stor nim i 
ži vot nim po tre ba ma ko ri sni ka.

Sa o bra ćaj ne tra ke

Ši ri na sa o brać aj nih tra ka za vi si 
od pro jekt ne br zi ne, a nji hov broj 

u okvi ru pri mar ne grad ske mre že: Bu le var „Sve ti Kli ment 
Ohrid ski” - Sko plje

Di men zi o ni sa nje po preč nog pro fi la 
grad skih sa o bra ćaj ni ca 

Kan di dat ki nja Kri sti na Ic kov ska je to kom ja nu a ra 2025. go di ne na Gra đe vin skom fa kul te tu u Sko plju 
od bra ni la ma gi star ski rad sa te mom „Uti caj ši ri ne sa o bra ćaj ne tra ke na bez bed nost pe šač kog i bi ci kli stič-
kog sa o bra ća ja u ur ba nim sre di na ma”. Men tor pri iz ra di ra da bio je prof. dr Slo bo dan Og nje no vić. Iz 
pred met nog ra da ob ja vlju je mo kra ći pri kaz uz če stit ke kan di dat ki nji i men to ru na kva li tet no ura đe nom i 
uspe šno od bra nje nom ma gi star skom ra du.

Osno va za di men zi o ni sa nje po-
preč nog pro fi  la sa o bra ćaj ni ca 
je po re đe nje me ro dav nog sa o-
brać aj nog op te reć enja Qm i do-
zvo lje nog sa o brać aj nog pro to ka 
po tra ci u za vi sno sti od zah te-
va nog ni voa uslu ge Qi, od no sno 
broj vo znih tra ka je n=Qm/Qi. 
Pri tom se mo ra obra ti ti pa žnja na 
uslo ve za kre ta nje mo tor nih vo-
zi la (ne pre kid ni ili pre ki nu ti tok 
sa o brać aja), jer u za vi sno sti od 
to ga, do zvo lje no sa o brać aj no op-
te reć enje na jed noj sa o brać aj noj 
tra ci zna čaj no va ri ra.

Sli ka 1. Ši ri na ko lo vo za

Pišu:

Mr Kri sti na Ic kov ska Dr Slo bo dan Og nje no vić
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od me ro dav nog sa o brać aj nog op-
te reć enja i ni voa uslu ge, od no sno 
mi ni mal na ši ri na sa o brać aj ne tra ke je 
za pra vo di rekt no za vi sna od ši ri ne vo-
zi la (max. 2,50 m) i boč nog bez bed no-
snog ra sto ja nja iz me đu vo zi la. Da bi se 
obez be dio br zi i bez be dan pro laz vo zi la, 
mo ra po sto ja ti za štit no ra sto ja nje iz me-
đu vo zi la i za štit no ra sto ja nje iz me đu 
ivi ce ko lo vo za i vo zi la.

ts=d1+2b+c+d2                              
c=0,4+0,005*(V1+V2)          
d1=0,2+0,005*V1

d2=0,2+0,005*V2

V1 - br zi na vo zi la
V2 - br zi na vo zi la iz su prot nog sme ra

Pe šač ke sta ze

Pe šač ke sta ze mo ra ju ima ti do volj nu 
ši ri nu da omo guć e ne sa mo kre ta nje 
pe ša ka, već  i raz voj slo bod nih ak tiv no-
sti kao i po ve ća nje op šteg po ten ci ja la i 
atrak tiv no sti spo lja šnjeg pro sto ra. One 
ima ju ključ ni uti caj na ži vot u gra du i 
pri stu pač nost sta nov ni ci ma. Tre ba lo 
bi da bu du pro jek to va ne ta ko da obez-
be de pot pu nu fi  zič ku za šti tu pe ša ka od 

sa o brać aj nih tra ka; u tom smi slu, tro-
to ar uz ivi cu ko lo vo za bez za štit ne zo ne 
je u sva kom po gle du naj ma nje bez bed-
no re še nje. Pe ša ci su ve o ma ose tlji vi 
na ta ko zva ne „boč ne pre pre ke“ ko je 
se mo ra ju uze ti u ob zir pri li kom de fi -
ni sa nja efek tiv ne ši ri ne sta ze. Efek tiv-
na ši ri na sta ze ili bez bed no sne zo ne za 
pe ša ke di rekt no za vi si od fi  zič kih i/ili 
"psiholoških" ba ri je ra ko je se na la ze sa 
obe stra ne sta ze.

 
Mi ni mal na ši ri na tro to a ra 

na uli ca ma pri mar ne grad ske 
mre že iz no si 4,50 m.

Bi ci kli stič ke sta ze i tra ke

Sa o brać aj ni pro fi l bi ci kli stič ke po vr-
ši ne se sa sto ji od ši ri ne bi ci kla - 0,60 m i 
ši ri ne po treb ne za ma ne vri sa nje bi ci kla 
sa obe stra ne po 0,20 m, što je ukup no 

Di men zi o ni sa nje po preč nog pro fi  la grad skih sa o bra ćaj ni ca u okvi ru 

pri mar ne grad ske mre že: Bu le var „Sve ti Kli ment Ohrid ski” - Sko plje

Sli ka 2. Ši ri na pe šač kih sta za

Sli ka 3. Ši ri na bi ci kli stič kih sta za i tra ka

Projektna brzina 
[km/h]

Širina trake [m]
2 × b = 2 × 2,50

c [m] d [m]

≥ 100 3,75 1,70 0,40

80 ≤ V < 100 3,50 1,30 0,35

60 < V < 80 3,25 1,00 0,25

40 < V ≤ 60 3,00 0,80 0,10

V ≤ 40 2,75 0,30 0,10

Ta be la 1. Ši ri na sa o bra ćaj ne tra ke
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1,00 m. Slo bod ni pro fi l bi ci kli stič ke po-
vr ši ne sa sto ji se od sa o brać aj nog pro fi  la 
i za štit nih ši ri na sa obe stra ne bi ci kla po 
min. 0,25 m. Za štit na zo na iz me đu bi-
ci kli stič kog sa o brać aj nog pro fi  la i ogra-
da, ur ba ne opre me ili ze le ni la iz no si 
0,25 m, dok je za štit na zo na iz me đu bi-
ci kli stič kog sa o brać aj nog pro fi  la i ko-
lo vo za od 0,25 m do 0,75 m za br zi ne 
mo tor nog sa o brać aja od 30 km/h do 
50 km/h. Ako po sto ji uz du žno par ki ra nje 
na ivi ci ko lo vo za, za štit na zo na je 0,75 m.
Na pri mar noj grad skoj mre ži po treb-
no je fi  zič ko raz dva ja nje bi ci kli stič kog i 
mo tor nog sa o brać aja. Pre ma Evrop skoj 
bi ci kli stič koj fe de ra ci ji (ECF), raz dva-
ja nje mo to ri zo va nog i bi ci kli stič kog sa-
o brać aja je po treb no svu da gde je br zi-
na mo tor nog sa o brać aja ≥ 50 km/h.

Bu le var „Sve ti 

Kli ment Ohrid ski”

Ti pi čan pri mer „si ve sa o brać aj ni ce” je 
bu le var „Sv. Kli ment Ohrid ski” u Sko plju. 
Bu le var pri pa da pri mar noj grad skoj put-
noj mre ži gra da Sko plja, ukup ne du ži ne 
od oko 917 m. Bu le var je, pre ma funk ci-
o nal noj kla si fi  ka ci ji sa o brać aj nih pra va ca 
iz GUP-a 2012-2022, grad ska ma gi stra la 
sa pro men lji vom ši ri nom od 36 do 40 m:
2 x 10,50 m ko lo vo zne tra ke, sred nji raz-
del ni po jas ši ri ne 5,00 m i tro to a ri ma 
pro men lji ve ši ri ne od 5,00 do 7,00 m.

 

Isto ri ja Bu le va ra

Bu le var „Sv. Kli ment Ohrid ski” je jed-
na od naj sta ri jih sa o brać aj ni ca u gra du, 

pred vi đe na Pla nom ge ne ral ne re gu la-
ci je ko ji je iz ra dio ar hi tek ta Di mi tri je 
T. Le ko, 1914. go di ne. Na ovom pla nu, 
po vr ši ne sa le ve i de sne stra ne ka me nog 
mo sta su opa sa ne bu le va rom pod na zi-
vom „Ve nac ca ra Du ša na“, ko ji je pro la-
zio kroz tu nel is pod tvr đa ve.

Dva de se tih go di na pro šlog ve ka gra-
đe vin ske ak tiv no sti na uli ca ma Sko plja 
od no si le su se na pro ši re nje po sto jeć e 
ulič ne mre že i de li mič no pro bi ja nje 
„Ven ca Ca ra Du ša na” (da na šnji bu le var 
„Sv. Kli ment Ohrid ski”).

U pe ri o du po sle Dru gog svet skog 
ra ta, Bu le var je oču van, ali je do ži veo 
ve li ku tran sfor ma ci ju svog okru že nja 
iz grad njom no vih stam be nih i uprav-
nih zgra da. Ta da je do bio na ziv Bu le-
var JNA.

U ju nu 2011. go di ne iz vr še na je ve li-
ka re kon struk ci ja na Bu le va ru. Do da-
ta je još po jed na sa o brać aj na tra ka na 
ra čun še ta li šta u sre di ni sa o bra ćaj ni ce, 
pa su ta ko do bi je ne tri sa o brać aj ne tra-
ke po sme ru ukup ne ši ri ne 10,50 m. 
Dve ko lo vo zne tra ke su odvo je ne raz-
del nim sre di šnjim po ja som sa ze le ni-
lom ši ri ne 5,00 m. Re kon struk ci jom 
su pre u re đe ne i po sto jeć e ras kr sni ce, 
ta ko što su na pra vlje ne tra ke za le vo 
skre ta nje. Na ras kr sni ci sa uli com „Di-
mi tri ja Ču pov ski” iz gra đe na je tra ka za 
le vo skre ta nje, ali je za bra nje no skre-
ta nje le vo.

To kom 2017. go di ne, u okvi ru re a li-
za ci je pro jek ta no ve bi ci kli stič ke in fra-
struk tu re „Sko plje-Ve lo grad“, sma nje-
na je ši ri na sa o brać aj nih tra ka na de o-
ni ci bu le va ra „Sv. Kli ment Ohrid ski“ sa 
3,50 m na 3,00 m, či me je omo guć eno 
jed no smer no kre ta nje bi ci kli stič kim 
sta zama ši ri ne 1,50 m u oba sme ra. Bu-
le var „Sv. Kli ment Ohrid ski“ pred sta-
vlja jed nu od glav nih ve za iz me đu tra sa 
1, 2 i 3 pro jek ta „Sko plje - Ve lo grad“.

Ovaj Bu le var, iako je kla si fi  ko van kao 
glav na grad ska ma gi stra la u GUP-u 
Gra da Sko plja, sma tra se sa o brać aj-
ni com či ji po preč ni pro fi l ne od go va ra 
nje go voj funk ci ji.

Di men zi o ni sa nje po preč nog pro fi  la grad skih sa o bra ćaj ni ca u okvi ru 

pri mar ne grad ske mre že: Bu le var „Sve ti Kli ment Ohrid ski” - Sko plje

Sli ka 4. Po preč ni pro fi l Bu le va ra u skla du sa GUP-om Gra da Sko plja, 2012-2022

Sli ka 5. Po preč ni pro fi l Bu le va ra do 2011. go di ne

Sli ka 6. Po preč ni pro fi l Bu le va ra po sle 2011. go di ne

Sli ka 7. Po preč ni pro fi l Bu le va ra od 2017. go di ne do da nas

Sli ka 8. Bu le var „Ve nac ca ra Du ša na”, 
1930. go di ne
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Iz na ve de nog mo že mo za klju či ti da 
po preč ni pro fi l Bu le va ra „Sv. Kli ment 
Ohrid ski“ od go va ra „si voj sa o brać aj ni-
ci“. Duž i u bli zi ni Bu le va ra na la ze se 
uni ver zi tet, Dom kul tu re, sred nja ško la, 
cr kva, ivič ni stam be no-po slov ni objek-
ti, a isto vre me no pred sta vlja ve zu iz-
me đu Vod na i ke ja po red re ke Var dar, 
što ga či ni iz u zet no va žnim za pe šač ki 
i bi ci kli stič ki sa o brać aj. Sa o brać aj ni ce 
pri mar ne ulič ne mre že tre ba da ima-
ju vi so ko kva li tet nu pro stor nu funk ci ju 
ko ja je po seb no va žna ka ko za ko ri sni ke 
Bu le va ra, ta ko i za sta nov ni ke u nje go-
voj bli zi ni.

S ob zi rom na tre nut nu si tu a ci ju, oči-
gled no je da je Bu le va ru po treb na re kon-
struk ci ja ka ko bi se po već ala bez bed nost 

pe šač kog i bi ci kli stič kog sa o brać aja, 
po već ao udeo ze le nih po vr ši na, sma nji-
la bu ka i za ga đe nje va zdu ha, po bolj ša la 
pro stor na funk ci ja Bu le va ra, kao i uskla-
dio po preč ni pro fi l sa funk ci jom Bu le va-
ra u ulič noj mre ži. Je dan od na či na za 
po sti za nje ovog ci lja je sma nje nje bro ja 
sa o brać aj nih tra ka ka ko bi se omo guć io 
pro stor za za štit no ivič no ze le ni lo, dvo-
smer ne bi ci kli stič ke sta ze sa obe stra ne 
Bu le va ra i po već anje ši ri ne pe šač kih sta-
za ta mo gde je to po treb no.

Pro jekt no re še nje

Nor mal ni po preč ni pro fi l

Nor ma lni po preč ni pro fi l na Bu le va ru 
„Sv. Kli ment Ohrid ski“:
• Sa o brać aj ne tra ke   

2 x 2 x 3,00 m
• Sred nji raz del ni ze le ni po jas                     

3,00 m
• Bi ci kli stič ke sta ze    

2 x 2,50 - 2,75 m
• Ivič no ze le ni lo                                   
 2 x 2,50 - 3,00 m
• Pe šač ke sta ze                                     
 2 x 2,00 - 5,50 m

Ras kr sni ce 

Na ras kr sni ci sa Bu le va rom „Ilin den“ 
eli mi ni sa na su de sna ka na li sa na skre-
ta nja ka ko bi se pe ša ci ma i bi ci kli sti ma 
sma nji lo vre me pre la ska. Na ra di ju si ma 
de snog skre ta nja pred vi đe ne su hra pa-
ve po vr ši ne, či ja je svr ha sma nje nje br-

Di men zi o ni sa nje po preč nog pro fi  la grad skih sa o bra ćaj ni ca u okvi ru 

pri mar ne grad ske mre že: Bu le var „Sve ti Kli ment Ohrid ski” - Sko plje

Sli ka 10. Pe šač ki i bi ci kli stič ki pre laz na ras kr sni ci sa Bu le va rom „Ilin den“

KARAKTERISTIKE 
GRADSKE MAGISTRALE

BULEVAR 
“SV. KLIMENT OHRIDSKI”

Povezuje aktivne oblasti grada: 
stambene sa poslovnim zonama, 
industrijske zone, stambene zone sa 
centralnim gradskim područjem i sl.

      Povezuje pojedinačne delove 
centralnog gradskog područja

Ima ključnu ulogu u upravljanju 
javnim prevozom.

      Bulevar ima sporednu ulogu 
u upravljanju javnim gradskim 
prevozom.

Neprekidan tok saobrać aja.       Prekinut tok saobrać aja.

Razdvojeni kolovozi sa najmanje dve 
saobrać ajne trake.

      Razdvojeni kolovozi sa tri 
saobrać ajne trake.

Pešačke i biciklističke staze odvojene 
od kolovoza ivičnim zelenilom.

      Biciklističke staze na kolovozu i 
ivične biciklističke i pešačke staze.

Urbanistički objekti i sadržaji 
zaštić eni od buke i zagađenja 
vazduha zaštitnim zelenim pojasom.

      Ivična gradnja.

Sli ka 9. Bu le var ”Sv. Ki ment Ohrid ski” - 
”si va sa o bra ćaj ni ca”
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zi ne put nič kih vo zi la i isto vre me no omo guć ava nje skre ta nja 
već ih mo tor nih vo zi la kao što su va tro ga sna vo zi la, ko mu nal-
na vo zi la, vo zi la hit ne po moć i i sl. U zo ni ras kr sni ce obez be-
đe no je ne pre kid no kre ta nje bi ci kala ko rišć enjem mi ni mal-
nog ra di ju sa R = 3,00 m.

Za ras kr sni cu sa Bu le va rom „Par ti zan ski od re di“ pred vi-
đe no re še nje je uvo đe nje jav nog pre vo za na Bu le va ru „Par ti-
zan ski od re di“. Pred sta vlje no re še nje je uvo đe nje šin skog jav-
nog pre vo za na cen tral nom de lu po preč nog pro fi  la Bu le va ra. 
Pri ka za no je tram vaj sko re še nje ko je je fi  zič ki raz dvo je no od 
sa o brać aj nih tra ka. Pred vi đe na su za štit na ostr va iz me đu de-
snih skre ta nja za mo tor na vo zi la i bi ci kli stič kih sta za.

Za klju čak

Sa vre me no pro jek to va nje grad skih sa o bra ćaj ni ca je kom-
plek san i sve o bu hva tan pri stup ko ji da je pri o ri tet po tre ba ma 
svih ko ri sni ka, isto vre me no in te gri šuć i raz li či te ele men te za 
stva ra nje bez bed nih, pri stu pač nih i atrak tiv nih jav nih pro-
sto ra. To pod ra zu me va stva ra nje uslo va za mul ti mo dal ni 
tran sport i omo guć ava nje bez bed nog mo tor nog, pe šač kog i 
bi ci kli stič kog sa o brać aja.

Ana li zi ra juć i va žeć u re gu la ti vu u Se ver noj Ma ke do ni ji 
i ana li zi ra juć i ši ri nu sa o brać aj nih tra ka na grad skim sa o-
bra ćaj ni ca ma u ze mlji, po seb no u gra du Sko plju, do la zi se 
do za ključ ka da ona ret ko od go va ra mak si mal no do zvo lje-
noj br zi ni u na se lje nim me sti ma (50 km/h) i da je naj češć e 
di men zi o ni sa na za već e br zi ne. U Ge ne ral nom ur ba ni stič-
kom pla nu gra da Sko plja (2012-2022), u 97% pri mar ne 
grad ske mre že pla ni ra na je ši ri na sa o bra ćaj ne tra ke od 
3,50 m, ši ri na ko ja od go va ra br zi na ma od 80 do 100 km/h. 
Ovaj po da tak uka zu je da je po treb no da se u Sko plju sma nji 
ši ri na sa o brać aj nih tra ka ka ko u plan skoj do ku men ta ci ji 
ta ko i na po sto jeć im pu te vi ma ka ko bi se ši ri na sa o brać aj ne

tra ke uskla di la sa mak si mal no do zvo-
lje nom br zi nom kre ta nja mo tor nih vo-
zi la. To zna či da ši ri na sa o brać aj nih 
tra ka na uli ca ma sa po vr šin skim ras kr-
sni ca ma u na se lje nom me stu tre ba da 
iz no si naj vi še 3,00 m. Ovo uskla đi va-
nje ć e do pri ne ti po već anju bez bed no sti 
svih uče sni ka u sa o brać aju, uklju ču juć i 
pe ša ke i bi ci kli ste, kao i vo za če i put ni-
ke u mo tor nim vo zi li ma. 

Po red po već anja bez bed no sti u svim 
vi do vi ma sa o brać aja, sma nje njem ši-
ri ne sa o brać aj nih tra ka na grad skim 
sa o brać aj ni ca ma omo guć ić e se i ra-
ci o nal ni je di men zi o ni sa nje ele me na-
ta po preč nog pro fi la. Pro stor do bi jen 
sma nje njem ši ri ne sa o brać aj nih tra ka 
mo že se is ko ri sti ti za uvo đe nje bi ci kli-
stič kih tra ka ili sta za, pro ši re nje pe šač-
kih sta za, po već anje ze le nih po ja se va i 

po vr ši na, u za vi sno sti od po tre ba sa me uli ce. In di rekt na 
ko rist od sma nje nja ši ri ne sa o brać aj nih tra ka je sma nje-
nje as falt nih po vr ši na ko je do pri no se stva ra nju ur ba nih 
to plot nih ostr va i po već anju tem pe ra tu re va zdu ha u bli zi ni 
sa o brać aj ni ca.

Di men zi o ni sa nje po preč nog pro fi  la grad skih sa o bra ćaj ni ca u okvi ru 

pri mar ne grad ske mre že: Bu le var „Sve ti Kli ment Ohrid ski” - Sko plje

Sve iz me ne po preč nog pro fi  la Bu le va ra „Sv. Kli ment Ohrid ski“ kroz isto ri ju i pred lo že no re še nje, mo že te po gle da ti na 
sle deć em vi deo snim ku: www.youtu be.com/watch?v=_I1h-zyf6po&t=38s

Ma gi star ski rad u ce li ni do stu pan je na sle deć em lin ku: 
https://dri ve.go o gle.com/dri ve/fol ders/1-DkCktC5qjbTwHJlPYFWlQs13PTsDAPM

Sli ka 12. Tran sfor ma ci ja Bu le va ra „Sv. Kli ment Ohrid ski“

Sli ka 11. Ras kr sni ca sa Bu le va rom „Par ti zan ski od re di“
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U   skla du sa ti me je i či nje ni ca da 
je naj no vi ja ver zi ja otvo re nog 
BIM stan dar da ISO 16739-

1:2024, ko ji de fi  ni še naj no vi ju ver zi ju 
for ma ta za otvo re nu raz me nu BIM mo-
de la, IFC4.3, upra vo do ne la naj zna čaj-
ni ja po bolj ša nja u do me nu 
li nij ske in fra struk tu re. 

BE XEL teh no lo gi ja se ko-
ri sti u pre ko 80 ze ma lja ši-
rom sve ta, na raz li či tim ti-
po vi ma pro je ka ta či ja ukup-
na pro ce nje na vred nost 
pre va zi la zi 700 mi li jar di 
do la ra, uklju ču ju ći sta di o ne, 
bol nič ke kom plek se, luk su-
zne ri zor te, ve li ke ko mer ci-
jal ne i stam be ne kom plek se, 
kao i in du strij ske i in fra-
struk tur ne me ga pro jek te.

In fra struk tur ni pro jek ti 
či ne pre ko 50% vred no sti 
me đu pro jek ti ma na ko ji ma 
se pri me nju je BE XEL teh-
no lo gi ja. Me đu nji ma su ne-

ki od naj zna čaj ni jih in fra struk tur nih 
pro je ka ta u Evro pi kao što je ne dav no 
otvo re ni tu nel Sil ver taun u Lon do nu; 
im po zan tan pro je kat SO TRA Link u 
Nor ve škoj sa 12,5 km tu ne la i 22 mo-
sta i vi ja duk ta uklju ču ju ći i vi se ći most 
ra spo na 900 m; tu nel Ofen burg, je dan 
od naj du žih že le znič kih tu ne la u Ne-
mač koj; pro je kat za pad ne obi la zni ce 
u Ri ja du u Sa u dij skoj Ara bi ji; Lu sail 
ma ri ne u Do hi u Ka ta ru; br za že le-
zni ca Mum baj - Ah me da bad u In di ji; 
re kon struk ci ja Fort Vejn aero dro ma 
u In di ja ni u Sje di nje nim Ame rič kim 
Dr žava ma i mno gi dru gi. U re gi o nu, 
BE XEL teh no lo gi ja se ak tiv no ko ri-
sti na pro jek tu dru ge tra ke že le znič ke 
pru ge Di va ča-Ko par i dru ge ce vi tu ne la 
Ka ra van ke u Slo ve ni ji, re kon struk ci-
ji gra nič nog pre la za Hor goš u Sr bi ji, 
broj nim de o ni ca ma Ko ri do ra Vc u Bo-
sni i Her ce go vi ni itd. 

Ko ri šće njem in te gri sa nog BIM 4D/5D
okru že nja i na pred nih pro ce sa po-

dr ža nih ve štač kom in te li gen ci jom za 
efi  ka sno “lean” pla ni ra nje iz grad nje, 
na pred no pra će nje i de talj nu BIM ana-
li ti ku kroz in ter ak tiv ne BI pa ne le i iz ve-
šta je, BE XEL teh no lo gi ja zna čaj no do-
pri no si uspe šnoj re a li za ci ji i ko or di na-
ci ji slo že nih za da ta ka u gra đe vi nar stvu, 
upra vlja nju po di zvo đa či ma, re sur si ma, 
iz me na ma i na bav kom, kao i odr ža va-
nju objek ta na kon za vr šet ka iz grad nje. 

BE XEL Ma na ger i BE XEL 
CDE re še nja do no se ino va ti van pri-
stup in te gri sa nom BIM upra vlja nju 
pro jek ti ma, omo gu ća va ju ći ru ko-
vo di o ci ma pro je ka ta da op ti mi zu ju 
di gi tal no pla ni ra nje, pra će nje upra-
vlja njem pro jek ti ma, stan dar di zu ju 
upra vlja nje do ku men ta ci jom i pro-
ce si ma odo bra va nja, una pre de sa-
rad nju svih za in te re so va nih stra na i 
is ko ri ste pred no sti na pred nih otvo-
re nih BIM teh no lo gi ja.

Inovativna BEXEL rešenja 
za digitalizaciju upravljanja realizacijom 
infrastrukturnih projekata

Pri me na na pred ne BIM teh-
no lo gi je na in fra struk tur nim 
pro jek ti ma u zna čaj nom je po-
ra stu, s ob zi rom na to da ši rom 
sve ta stu pa ju na sna gu raz li či to 
for mu li sa ne oba ve ze pri me ne BIM 
teh no lo gi je na pro jek ti ma vi so ke 
vred no sti što in fra struk tur ni pro-
jek ti sva ka ko je su, sto ga prak tič no 
svi ključ ni in fra struk tur ni pro jek ti 
u raz vi je nom sve tu se pro jek tu ju, 
pla ni ra ju i pra te u BIM okru že nju. 

SOFTVER Piše:

Igor Osmo kro vić, Chi ef Ope ra ting Of fi  cer

Bexel Consulting d.o.o.
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Be xel Con sul ting d.o.o.

Vi šnji će va 8, 11000 Be o grad, Sr bi ja    •    Tel: +381 11 205 4092

of fi  ce @be xel con sul ting.com    •    www.bexelmanager.com

Tu nel Sil ver taun, Lon don

Dru gi ko lo sek pru ge Di va ča - Ko par, Slo ve ni ja 

Br za že le zni ca Mum baj - Ah me da bad, In di ja

Gra nič ni pre laz Hor goš, Sr bi ja

So tra Link, Nor ve ška, 22 mo sta i vi ja duk ta

Pro je kat za pad ne obi la zni ce, Ri jad, Sa u dij ska Ara bi ja

Že le znič ka pru ga Ma ri bor - Šen tilj, Slo ve ni ja

Tu nel Ka ra van ke, Slo ve ni ja - Austri ja
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PROJEKTOVANJE

Iz ra da pro jekt ne do ku men ta ci je

U okvi ru na ših de lat no sti, do mi nant no se ba vi mo iz ra dom pro-
jekt ne do ku men ta ci je za re ha bi li ta ci ju i iz grad nju put ne in fra-
struk tu re na dr žav nim pu te vi ma i lo kal noj put noj mre ži. Iz dva-
ja mo raz li či te vr ste i fa ze do ku men ta ci je za vi sno od pro ce du re i 
spe ci fi č nih zah te va kli jen ta:
• Pro jek ti re ha bi li ta ci ja put ne in fra struk tu re;
• Pro jek ti re kon struk ci je put ne in fra struk tu re i obje ka ta;
• Pro jek ti iz grad nje put ne in fra struk stu re i obje ka ta;
• Re kon struk ci je ras kr sni ca dr žav nih pu te va I i II re da;
• Pro jek ti pri vre me nog re gu li sa nja sa o bra ća ja;
• Pro jek ti sa o bra ća ja i sa o bra ćaj ne sig na li za ci je i opre me.

Kon sul tant ske uslu ge i uslu ge struč nog nad zo ra

VIA Pro jekt je pro fi  li san kao po uz dan part ner Kli je na ta u vr-
še nju struč nog nad zo ra nad iz grad njom zna čaj nih in fra struk tur-
nih obje ka ta u Re pu bli ci Sr bi ji. U du go go di šnjem pe ri o du ko ji je 
iza nas, uspe šno smo re a li zo va li vi še kon sul tant skih ugo vo ra i 
afi r mi sa li tim re fe ren tan za upra vlja nje ve li kim in fra struk tur-
nim pro jek ti ma.

Iz obla sti kon sul tant skih uslu ga ko je pru ža mo, iz dva ja mo: 
• Kon sul tant ske uslu ge ve za ne za pla ni ra nje in ve sti ci ja;  
• Kon tro la iz ra de pro jekt ne do ku men ta ci je u okvi ru mo de la ugo-

vo ra ko ji pred vi đa ju pro jek to va nje i iz grad nju;
• Asi sten ci ja pri li kom pla ni ra nja to kom kon tro le iz ra de pro jekt-

no - teh nič ke do ku men ta ci je u pre din ve sti ci o noj fa zi;
• Upra vlja nje ugo vo rom i struč ni nad zor na iz grad nji i im ple men-

ta ci ji pro je ka ta, za jed no sa pra će njem kva li te ta i di na mi ke iz-
grad nje, od stra ne kva li fi  ko va nog i re fe rent nog ti ma in že nje ra;

• Kon tro la do ku men ta ci je po za vr šet ku ra do va, asi sten ci ja Kli-
jen ti ma pri li kom Teh nič kog pre gle da iz ve de nih obje ka ta, 
uklju ču ju ći sve neo p hod ne ak tiv no sti u ci lju pri ba vlja nja Upo-
treb ne do zvo le za kom ple ti ra ne objek te. 

Pre ci znost i struč nost
“VIA PRO JEKT” d.o.o. je pred u ze će ko je po slu je na tr ži štu od 2001. go di ne. Osnov na de lat nost pred u ze ća 
je iz ra da pro jekt ne do ku men ta ci je - iz ra da pro je ka ta sa o bra ćaj ni ca, sa o bra ćaj ne sig na li za ci je i gra đe vin skih 
kon struk ci ja za put ne objek te, kao i vr še nje kon sul tant skih uslu ga i struč nog nad zo ra.

VIA-PRO JEKT d.o.o.

Usta nič ka 128a, Be o grad

Tel: +381 11 347 41 85

vi a pro jekt@vi a pro jekt.rs

www.vi a pro jekt.rs
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U   pro šlo go di šnjem bro ju Put Plus-a po ka zan je pro gram, 
ta ko đe u Auto LISP-u, za jed no stav no ge ne ri sa nje grid 
mo de la te re na. Iako for mi ran na ba zi će li ja kva drat ne 

osno ve, ova kav mo del ni je se sa sto jao od ele men tar nih pra-
vo i zvod nih po vr ši, što je stan dard na for ma grid mo de la, već 
od upa re nih pro stor nih tro u glo va. Na i me, po vrš ele men tar ne 
će li je gri da ni je bi la pra vo i zvod na po vrš (de fi  ni sa na sa če ti-
ri obod na te me na će li je), već se ona sa sto ja la od 
dva upa re na tro u gla sa za jed nič kom stra ni com, 
kao di ja go na lom će li je. 

Grid mo del je oda bran kao jed no sta van, u ge o-
me trij skom smi slu, i la ko pro gra ma bi lan. Da le ko 
op šti ji i tač ni ji od ovog mo de la je ste TIN mo del. 
Me đu tim, TIN mo del je uvek za sno van na ve o ma 
kom plek snom al go rit mu, po go to vo ka da se ima 
u vi du od go va ra ju ći pro gram ski alat. Ra de ći u C++, na pri-
mer, ova kav alat po pra vi lu je ba zi ran na ra du sa di na mič ki 
alo ci ra nim ve za nim li sta ma, što za la zi u do men na pred ni jih 
teh ni ka pro gra mi ra nja.

For mal no, TIN mo del je mre ža pro stor nih tro u glo va či jim 
se te me ni ma po ve zu ju tač ke (naj če šće tač ke te re na) - pra vi lo 

IZO LI NI JE 
TRI AN GU LI SA NOG 

MO DE LA
Cilj ovog član ka je edu ka ci ja či ta la štva u obla sti pro gra-
mi ra nja i de lje nje is ku stva u ra du sa tri an gu li sa nim mo-
de lom i ge ne ri sa nju izo hip si na osno vu ta kvog mo de la. 
U sa mom na slo vu na mer no se ne po mi nje TIN (Tri an-
gu la ted Ir re gu lar Net work) mo del, ti pi čan za pro jek to va-
nje u ni sko grad nji, kao ni sam po jam izo hip sa. Teh ni ke 
po ka za ne u ra du op šte su za sve vi do ve 2D in ter po la ci-
je, od no sno za ge ne ri sa nje svih vr sta izo li ni ja (izo hip si, 
izo fo na itd.). Mo der no ge ne ri sa nje 2D izo li ni ja po či va 
na tri an gu li sa nom 3D mo de lu po ja ve ko ja ne mo ra bi ti 
is klju či vo te ren (od no sno vi si na te re na), već mo že bi ti i 
ni vo bu ke, na pon u ma te ri ja lu itd. U ra du je pri lo žen iz u -
zet no kom pak tan i la ko ra zu mljiv pro gram za ge ne ri sa-
nje izo li ni ja (izo hip si) na osno vu tri an gu li sa nog mo de la 
po vr ši (te re na). Pro gram je na pi san u je zi ku Auto LISP i 
funk ci o na lan je u okru že nju Auto CAD-a.
(Auto desk, Auto CAD and Auto LISP are re gi ste red tra de marks of Auto desk, Inc.).

SOFTVER

Piše:

V. prof. dr Dejan Gavran, dipl. građ. inž. 

Građevinski fakultet Univerziteta u Beogradu, 
gavran@eunet.rs

je da su tro u glo vi ne pre kla pa ju ći u plan pro jek ci ji i da svi ovi 
tro u glo vi u plan pro jek ci ji u naj ve ćoj mo gu ćoj me ri te že jed-
na ko stra nič nim tro u glo vi ma.

Ukrat ko, TIN mo de lom se bez ve ćih pro ble ma mo gu mo de-
li ra ti svi ob li ci te re na i po sto je ćeg sta nja obje ka ta ni sko grad nje 
i u ta kav se mo del mo gu uklo pi ti svi ob li ci oba ve znih (pre lom-
nih) li ni ja, oli če nih u ivi ca ma ko lo vo za, ban ki na, ko si na use ka 
i na si pa, struk tur nih li ni ja ka na la i pot por nih zi do va i dru gih 
pri rod nih i ve štač kih ob li ka u pro sto ru. Iz u ze tak su za tvo re ne 
po vr ši, po put mo stov skih i tu nel skih kon struk ci ja, s ob zi rom 
na to da se tro u glo vi TIN-a ne mo gu pre klo pi ti u plan pro jek ci-
ji. S dru ge stra ne, u grid mo del je ja ko te ško (naj če šće i ne mo-
gu će) uklo pi ti sve ove li ni je. Ta ko đe, za TIN mo del se mo že re ći 
da on je ste sa mo aprok si ma ci ja te re na (i po sto je ćih obje ka ta) 
pro stor nim tro u glo vi ma ali se isto ta ko mo že tvr di ti da je ta-
kav mo del u čvor nim tač ka ma mo de la (te me ni ma tro u glo va) 
ap so lut no ta čan. S dru ge stra ne, kod grid mo de la, i sa me čvor-
ne tač ke gri da do bi je ne su ne kom od me to da aprok si ma ci je na 
osno vu obli žnjih, tač no sni mlje nih, ta ča ka te re na.

Teh ni ke ge ne ri sa nja izo li ni ja po ka za ne u ovom ra du ba zi-
ra ne su na tri an gu li sa nom mo de lu, bi lo da je taj tri an gu li sa ni 
mo del iz vor ni TIN mo del ili grid mo del sa sta vljen od upa re-
nih pro stor nih tro u glo va.

Cilj je da sam po ka za ni pro gram bu de kra tak, ali ne kra-
tak do me re u ko joj ne bi bio la ko shva tljiv. Funk ci je Auto-
LISP-a pri me nje ne u pro gra mu su naj jed no stav ni je, po zna-
te i po čet ni ci ma. 

Al go ri tam je ta ko đe jed no sta van. Izo hip se se ge ne ri šu u 
vi du ne po ve za nih pra vo li nij skih seg me na ta (LI NE en ti te-
ta Auto CAD-a), za sva ki od iza bra nih tro u glo va po na o sob. 
Na i me, ko ri snik bi ra gru pu tro u glo va, ko ju pro gram po tom 
„pre svla či“ izo hip sa ma za da te ekvi di stan ce. Za mi sao je pro-
sta - izo hip se osta ju kao niz ne po ve za nih du ži. Ako bi al go-

ri tam bio ta kav da ove pra vo li nij ske seg men te 
auto mat ski po ve že u skup otvo re nih ili za tvo re nih 
POLYLI NE-ova na sva koj od ekvi di stant nih vi si-
na, ta da bi se taj pro ces go to vo iz ve sno od vi jao 
kroz tri ugnje žde ne WHI LE pe tlje, što ni je po god-
no za po čet ni ke u Auto LISP-u.  

Sto ga se u ovom pri me ru izo hip se osta vlja ju 
kao seg men ti LI NE en ti te ta, a nji ho vo po ve zi va-

nje u POLYLI NE-ove mo že se iz ve sti na knad no - ko man dom 
PE DIT (MUL TI PLE) iza be ru se ge ne ri sa ni LI NE en ti te ti i po-
ve žu op ci jom JOIN. Ta ko po ve za ni, POLYLI NE-ovi se mo gu 
i za o bli ti, spli ne-ova ti. 

Ele men tar ni ko rak pro gra ma je ge ne ri sa nje izo hip si po 
jed nom tro u glu iza bra nog sku pa pro stor nih tro u glo va. Sa ma 
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ide ja po ka za na je na sli ci 1. U le vom de lu sli ke vi di se naj ni že, 
kao i naj vi še te me, tmin i tmax. Te me tmid je po vi si ni iz me-
đu ova dva te me na.

Mo gu se de si ti i dva spe ci jal na slu ča ja - ka da je tmid po 
vi si ni jed na ko tmin (sre di na sli ke) ili ka da je tmid po vi si ni 

jed na ko tmax (de sna stra na sli ke). Do iz jed na ča va nja te me na 
tmid po vi si ni sa jed nim od pre o sta la dva te me na če sto do la zi 
on da ka da su tro u glo vi do bi je ni na osno vu po sto je ćih izo hip-
si - pa se dva te me na po gor njoj ili dva te me na po do njoj izo-
hip si na đu na ap so lut no is toj ko ti.

Na sli ci 1. le vo po ka za no je da se izo hip se ni žu od naj ni žeg 
te me na tmin ka naj vi šem te me nu tmax. Re ci mo da se po če-
tak izo hip se uvek na la zi na du ži tmin-tmax, dok se kraj izo-
hip se na la zi na du ži tmin-tmid, ako je izo hip sa na vi si ni ma-
njoj od vi sin ske ko te tmid; od no sno na du ži tmid-tmax, ako 
je izo hip sa na vi si ni ve ćoj od vi sin ske ko te tmid.

U spe ci jal nim slu ča je vi ma, na sli ci 1. sre di na i de sno, izo-
hip se ni je mo gu će „na ni za ti“ duž tmin-tmid, od no sno duž 
tmid-tmax. Još ako su tmin ili tmax baš na jed noj od ekvi di-
stant nih vi si na, ta da će se kao izo hip sa ma te ri ja li zo va ti tmin-
tmid ili tmid-tmax.

Sam pro gram po ka zan je na sli ci 2. Ka da se pro gram usni mi, 
ak ti vi ra se no va ko man da TRI2ISO. Po po zi vu ko man de pr vo 

se po kre će for mi ra nje gru-
pe en ti te ta - svih en ti te ta 
ko je će ko man da na cr ta ti, 
ta ko da se oni even tu al no 
mo gu od ba ci ti jed nim je-
di nim po zi vom ko man de 
UN DO. Za tim se is klju ču je 
OSNAP i po sta vlja stan-
dard ni World Co or di na te 
System. Va žno je za pam ti ti 
i te ku ću bo ju cr ta nja colp. 
To će bi ti bo ja ko jom će se 
cr ta ti osnov ne izo hip se. 

Po tom se za da ju pro ra-
čun ski i gra fi č ki pa ra me-
tri - ekvi di stan ca izo hip si 
e, broj glav ne izo hip se n45 
(da li će glav na bi ti sva ka 
pe ta ili sva ka če tvr ta izo-
hip sa, ka da je e=2,5, na 
pri mer), kao i po seb na bo-
ja glav ne izo hip se col45.

Po tom se bi ra gru pa tro-
u glo va ss (Se lec tion Set 
3DFA CE en ti te ta). Du ži na 
ovog se ta (sku pa) je slen.

Sa da se po sta vlja bro jač 
tro u glo va ii. Pe tlja RE PE AT
pro ći se slen pu ta kroz 
skup ss, sva ki put uze će 
na red ni tro u gao sku pa i po 
nje mu ge ne ri sa ti pra vo li-
nij ske seg men te izo hip si.  

Li sta kon kret nog 3DFA-
CE en ti te ta (tro u gla) je 
enlst i iz ove li ste či ta ju se 
te me na t1, t2 i t3. Ta ko-
đe se iz dva ja ju i ko te ovih 
te me na z1, z2 i z3. Izo hip-
se će se, na rav no, ge ne-
ri sa ti sa mo po tro u glo vi-
ma ko ji ni su ho ri zon tal ni. 
Tre ba za pa zi ti da se uzi-

Izo li ni je tri an gu li sa nog mo de la

Sli ka 1. Izo hip se pro stor nog tro u gla

Sli ka 2. Li sting ko man de TRI2ISO
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ma ju sa mo pr va tri te me na (ver tex-a) 3DFA CE en ti te ta, iako 
3DFA CE po de fa ult-u ima če ti ri ver tex-a. Po la zi se od to ga da 
je tri an gu li sa ni mo del sa sta vljen od 3DFA CE-a sa iden tič nim 
tre ćim i če tvr tim te me nom, što je uobi ča je ni stan dard GCM-a 
ali i mno gih dru gih soft ve ra ko ji ra de pod Auto CAD-om.

Da lje se od re đu je ko je je te me naj ni že, tmin, ko je je naj vi-
še, tmax, a ko je je, vi sin ski po sma tra no, iz me đu njih, tmid. 
Za ova te me na sa da se uzi ma ju ko or di na te xmin, ymin, zmin, 
xmid, ymid, zmid i xmax, ymax, zmax. Ove će se ko or di na te 
ko ri sti ti kod pro ra ču na po čet nih i kraj njih ko or di na ta seg me-
na ta izo hip si, a na osno vu ka non skih ob li ka jed na či na stra-
ni ca tro u gla: (x-x1)/(x2-x1)=(y-y1)/(y2-y1)=(z-z1)/(z2-z1). 
Po če ci izo hip si bi će na stra ni ci tmin-tmax, a kra je vi na stra-
ni ca ma tmin-tmid ili tmid-tmax.

Pr va izo hip sa ko ja se cr ta iz nad te me na tmin je na vi si ni zi. 
Ova je vi sin ska ko ta jed na ka ko ti zmin uve ća noj za osta tak 
ekvi di stan ce za ko ji pr va na red na ekvi di stant na vi si na pre ba-
cu je pre ko zmin (funk ci ja rem vra ća re min der-osta tak de lje-
nja ko te zmin sa ekvi di stan com e).  

Sa da se pro gram, WHI LE pe tljom, kre će na vi še uz tro u gao. 
Na kra ju sva kog ci klu sa, zi će bi ti uve ća no za ekvi di stan cu e. 
Tok pro gra ma za dr ža va se u WHI LE pe tlji dok god je zi ma nje 
ili jed na ko zmax. 

Po če tak seg men ta izo hip se uvek je na stra ni ci tmin-tmax, 
nje go ve su ho ri zon tal ne ko or di na te xi1, yi1, a ko ta je zi. Ko-
or di na te xi1, yi1 ra ču na ju se iz ka non skog ob li ka jed na či ne 
pra ve kroz te me na tmin i tmax.

Kraj seg men ta izo hip se je na stra ni ci tmin-tmid, ako je zi 
ma nje ili jed na ko od zmid, od no sno na stra ni ci tmid-tmax, 
ako je zi ve će od zmid. Ko or di na te kra ja seg men ta xi2, yi2 
ra ču na ju se iz ka non skog ob li ka jed na či ne pra ve kroz tmin i 
tmid, od no sno pra ve kroz tmid i tmax. 

Na osno va ma sra ču na tih ho ri zon tal nih ko or di na ta po čet ka 
i kra ja seg men ta, a na vi sin skoj ko ti zi, for mi ra ju se po če tak i 
kraj seg men ta izo hip se ti1 i ti2.

Pre is cr ta va nja seg men ta ko man dom LI NE, pro ve ra va se 
da li je ko ta zi de lji va sa, na pri mer, pe to stru kom ili če tvo-
ro stru kom ekvi di stan com. U tom slu ča ju se, pre is cr ta va nja, 
po sta vlja bo ja glav ne izo hip se. Po is cr ta va nju, bo ja se vra ća 
na pret hod nu bo ju, bo ju osnov ne izo hip se.

Na kra ju WHI LE pe tlje, vi sin ska ko ta zi po ve ća va se za jed-
nu ekvi di stan cu.

Na kra ju RE PE AT pe tlje, bro jač tro u glo va ii po me ra se na 
sle de ći tro u gao.

Na kra ju pro gra ma za tva ra se gru pa UN DO. Ti me je omo-
gu će no da se, even tu al no, sve is cr ta ne izo hip se od ba ce jed-
nim po zi vom UN DO ko man de.

U pri me ru na sli ci 3. vi di se pri me na ko man de TRI2ISO. 
Svi tro u glo vi, tro u glo vi po mo de lu te re na i po mo de lu 
air si de-a ma njeg aero dro ma „pre svu če ni“ su izo hip sa ma 
iste ekvi di stan ce. 

Na sli ci 4. po ka za no je „pre ska ka nje“ izo hip si pre ko ho ri-
zon tal nih tro u glo va. Ovi su tro u glo vi ge ne ri sa ni na osno vu 
sku pa po čet nih izo hip si i ne ki od njih su svim svo jim te me ni-
ma ve za ni za istu izo hip su, istu ko tu.

U prin ci pu, sva ka gru pa tro u glo va tra ži svo ju za seb nu ekvi-
di stan cu. Na sli ci 5. dat je kom plek san mo del ur ba nog te re na 
ko ji sa dr ži i ko lo vo zne po vr ši ne, tro to a re, pot por ne zi do ve, 
ko si ne use ka i na si pa. Ov de sva ka gru pa tro u glo va tra ži za-
seb nu ekvi di stan cu - ko lo voz tra ži 5 cm, a za ko si ne use ka i 
na si pa i 50 cm mo že bi ti sa svim do volj no.

Izo li ni je tri an gu li sa nog mo de la

Sli ka 3. Pri me na ko man de TRI2ISO na mo de lu aero dro ma

Sli ka 4. „Pre ska ka nje“ ho ri zon tal nih tro u glo va

Sli ka 5. Ur ba ni tri an gu li sa ni mo del te re na i po sto je ćih obje ka ta

Sli ka 6. Pro ble mi po ve zi va nja izo hip si na gra ni ca ma 
po vr ši raz li či tih mor fo lo ških ka rak te ri sti ka

GCM još od svo jih naj ra ni jih ver zi ja po dr ža va raz li či te 
ekvi di stan ce izo hip si po po vr ši na ma raz li či tih ni ve la ci o nih 
ka rak te ri sti ka. Iz o sta nak ta kve mo guć no sti pred sta vljao je 
ozbi ljan ne do sta tak ra nih ver zi ja ne kih dru gih soft ver skih 
pa ke ta. Po zna ti su pri me ri u ko ji ma je din stve na ekvi di stan-
ca, od na pri mer 1,0 m, da je po da tak o vi si ni ko lo vo za pod 
po du žnim na gi bom od 1,0% tek na sva kih 100 m pu ta, dok 
se na obli žnjoj str moj li ti ci, vi so koj par sto ti na me ta ra, ni žu 
sno po vi bes po treb nih izo hip si. Na sli ci 6. vi de se izo hip se 



ge ne ri sa ne iz dva pro la za - pr vi sa ekvi di stan com od 10 cm 
po ko lo vo zu i dru gi sa ekvi di stan com od 50 cm po ban ki-
na ma pu ta. Oba se ta izo hip si su i auto mat ski spli ne-ova-
ni. Po što su to dva ne za vi sna se ta izo hip si, sa pre ki di ma 
iz me đu, čak i ka da su izo hip se spli ne-ova ne, iz me đu njih 
se uoča va oštar pre lom sa le ve stra ne pu ta. Da su ko jim slu-
ča jem izo hip se ge ne ri sa ne iz jed na, pa po tom spli ne-ova ne, 
vi sin ski po da tak o ivi ci ko lo vo za bio bi pot pu no kom pro-
mi to van. Izo hip se bi se po vi le po put žu te izo hip se na sli ci 
de sno i „pro ma ši le“ mo žda naj va žni ju ko tu mo de la, ko tu 
ivi ce ko lo vo za.

Mo ra se pri zna ti da je aprok si ma ci ja ko lo vo zne po vr ši ne 
tro u glo vi ma po ne kad da le ko od ide al ne. To se mo že tvr di ti u 
slu ča je vi ma zo na in ten ziv nog vi to pe re nja i zo na in fl ek si je. Na 
sli ci 7. vi di se zo na, seg ment pu ta, gde je na po čet ku seg men-
ta ko lo voz nag nut na jed nu, a na kra ju seg men ta na dru gu 
stra nu. Ovaj je seg ment pu ta pred sta vljen sa dva oštro pre lo-
mlje na tro u gla, što se vi di i po izo hip sa ma ko lo vo za. Ide al na 
pred sta va ko lo vo za ov de bi bi la pra vo i zvod na po vrš. Ko man-
da GCM-a na zva na TRI2TRI u ovoj zo ni ise ći će tro u glo ve i 
po du žno i po preč no u mre žu tro u glo va ko ja će pri ći bli že re-
al noj pra vo i zvod noj po vr ši, što se vi di i po izo hip sa ma - čak i 
ka da su ne za o blje ne. 

In ter sant no je za pa zi ti (sli ka 8) da se izo hip se mno go bo-
lje „umi ru ju“ se če njem tro u glo va u prav cu vi to pe re nja (po-

du žno) ne go se če njem uprav no na osu pu ta. Pre ci znim ko-
ti ra njem skret nih uglo va izo hip si do ka zu je se da ovi pre lo mi 
osta ju isti čak i pri ne u me re nom po preč nom se če nju tro u glo-
va. Do du še, ta da su ti pre lo mi usit nje ni ji i mo že se re ći da, 
zbog op tič ke var ke, izo hip se sa mo de lu ju mir ni je.

U sva kom slu ča ju, alat za ge ne ri sa nje izo hip si pri lo žen u 
ovom ra du pred sta vlja do bru po la znu osno vu za ana li zu ana-
to mi je pri rod nih i ve štač kih tri an gu li sa nih po vr ši u ni sko-
grad nji. Na rav no, ko man da TRI2ISO mo že bi ti pri me nje na i 
za 2D in ter po la ci ju bi lo ko je po ja ve mo de li ra ne tro u glo vi ma 
u 3D, od no sno za ge ne ri sa nje bi lo kog vi da izo li ni ja.

Izo li ni je tri an gu li sa nog mo de la

Sli ka 7. Ko rek ci ja tri an gu li sa nog mo de la 
ko lo vo za u zo ni in fl ek si je

Sli ka 8. Ko rek ci ja tri an gu li sa nog mo de la ko lo vo za u zo ni in ten ziv nog vi to pe re nja

www.gcm-gavran.com

GCM je softver za projektovanje i modeliranje linearnih (putevi i ulice, železničke pruge) 
i površinskih (aerodromi, površinske i denivelisane raskrsnice) građevinskih objekata



smo Me di te ra na 1982. go di šte ko ji je za do vo lja vao sve na še 
zah te ve osim ku bi ka že mo to ra ko ja je bi la 1.100 ku bi ka. Za to 
smo ku pi li do dat ni mo tor od 1.300 ku bi ka ko ji se na la zio u 
jed noj Flo ri di, na nje mu na pra vi li ge ne ral ku i ugra di li ga u 
na šeg Me di te ra na. Na taj na čin smo us pe li da do bi je mo sve 
što smo že le li, a ujed no i mo tor od 1.100 ku bi ka ko jeg smo 

pla ni ra li da no si mo na eks pe di ci ju kao re zer vu. In-
te re sant no je da smo Me di te ra na na kra ju na šli u 

No vom Sa du uz po moć Ale ka, Alek san dro vog 
si na ko ji je isto ta ko auto mo bil ski en tu zi ja sta 

i po bor nik sta re ško le vo žnje ko ja ka že da je 
auto mo bil tu da ga ti vo ziš, a ne da 

on vo zi te be. Po red mo to ra, sre đe-
no je i sve ono što je naj va žni je za 

si gu ran put sa što ma nje po ten ci jal-
nih pro ble ma: koč ni ce, ve ša nje, re-
zer vo ar, cre va, aku mu la tor, re mont 

al ter na to ra, an la se ra. Spi sak je bio 
du ga čak. U čast ori gi nal ne eks pe-
di ci je, ku plje ne su i no ve Ti gro ve 
gu me za sve se zo ne ko je je na na še 

ve li ko iz ne na đe nje bi lo te ško na ći. Na-
šli smo po sled nje pri mer ke jer na ža lost Ti-

gar iz gle da vi še ne pra vi di men zi je tih gu ma 
sa svo jim ime nom. 

Pri li kom tra že nja auto mo bi la, maj sto ra, ali i de lo va 
za nje ga, ula zi li smo u či ta vu mre žu lju di na pro sto ri ma 

ex-YU ko ji su za lju blje ni ci u Za sta vu ali i u po me nu tu eks pe-

PUTOPIS

Za po če tak, po treb no je bi lo ofor mi ti po sa du, sku pi ti fi -
nan sij ska sred stva, na pra vi ti okvir ni plan ak tiv no sti i ono što 
je naj va žni je - na ba vi ti glav nog ju na ka tj. Za sta vu 101. Zbog 
sen ti men tal nih raz lo ga mno gih čla no va eks pe di ci je, uslo vi su 
bi li da mo ra da bu de što sta ri ji, da je mo del Me di te ran sa 
1.300 ku bi ka, da ima okru gle fa ro ve, pr vi 
tip in stru ment ta ble, pred nje za o blje-
ne žmi gav ce na ivi ca ma bla to bra na i 
slič no. Ta ko đe je bi lo po treb no da 
bu de re gi stro van, što zna či da je u 
vo znom sta nju i da je li ma ri ja ta-
kva da se na njoj ne mo ra pu no 
ra di ti u smi slu kr plje nja ili far-
ba nja. Na rav no, ovo je bi lo lak še 
re ći ne go re a li zo va ti. 

Iako je bi lo an ga žo va no mno go vi-
še lju di u po tra zi za ta kvim pri-
mer kom ne go što je bro ja la na ša 
eki pa, ubr zo smo shva ti li da to 
uop šte ne će bi ti lak za da tak. Po-
tra ga je tra ja la oko go di nu da na i 
to po pro sto ri ma či ta ve ex-YU. Ge ne-
ral no, mo de la Me di te ran je na pra vlje no mno go ma nje 
ne go osta lih Sto ja di na, a sa mo to rom od 1.300 ku bi ka 
još ma nje, pa još u sta nju ko jeg mi pri želj ku je mo - sve se 
to či ni lo kao ne mo gu ća mi si ja. Na kra ju smo mo ra li da pra-
vi mo kom pro mi se u ho du i da uzme mo ono što je bi lo naj-
pri bli žni je na šim že lja ma jer je vre me ne u mit no te klo. Na šli 

EKS PE DI CI JA LJU BLJA NA-
KRA GU JE VAC-DA KAR 2025

(u čast 50 go di na eks pe di ci je Kra gu je vac-Ki li man dža ro)

Eks pe di ci ja je za pra vo po če la 2023. go di ne do la skom 
Alek san dra iz No vog Sa da u Lju blja nu u fi r mu AP PIA 
(www.ap pia.si) ko ja se ba vi pro jek to va njem i pla-
ni ra njem sa o bra ća ja (ova fi r ma je ujed no bi la i glav ni 
spon zor pu to va nja, a njen di rek tor Go ran je bio i član 
eks pe di ci je). Je dan od za po sle nih, Uroš, upra vo se ta-
da vra tio sa re li ja Bu dim pe šta-Ba ma ko 2023. U raz go-
vo ru o tom re li ju spo me nu ta je i le gen dar na eks pe di-
ci ja Sto ja di ni ma Kra gu je vac-Ki li man dža ro pa je to bio 

po vod za gle da nje do ku men tar ca o toj eks pe di ci ji ko ji 
je na pra vljen po vo dom nje ne 45. go di šnji ce. Su tra dan, 
do la skom na po sao, svi ma je bi lo ja sno šta je sle de ći 
ko rak. Za dve go di ne će bi ti ju bi lar na 50. go di šnji ca i 
taj da tum se ne sme pro pu sti ti. Slo ži li smo se da mo-
ra mo po no vi ti istu eks pe di ci ju i da na taj na čin oda mo 
po čast tim le gen dar nim lju di ma i Sto ja di ni ma ko ji su 
tu eks pe di ci ju uspe šno iz ve li. Na da li smo se da su dve 
go di ne sa svim do volj ne za oba vlja nje svih pri pre ma. 

Piše:

Aleksandar Jevđenić

APPIA d.o.o., Ljubljana

Pri pre me za eks pe di ci ju
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di ci ju što nas je pri jat no iz ne na di lo. Ta ko smo npr. na lep ni ce 
ZA STA VA i lo go ori gi nal ne eks pe di ci je na šli u Ži vi ni ca ma u 
BiH. Ori gi nal nu na lep ni cu YU smo na šli u Slo ve ni ji itd. Do-
bi ja li smo knji ge o Za sta vi i Sto ja di ni ma, no vin ske član ke, 
ča so pi se, teh nič ka uput stva sa spe ci fi  ka ci ja ma i ka ta lo škim 
bro je vi ma de lo va. To ga sa da ima i u pa pir nom ali i u elek-
tron skom ob li ku što ni smo oče ki va li. In te re sant no je da smo 
krov ni no sač, kao i ve li ki broj po lov nih, ali is prav nih re zer-
vnih de lo va, do bi li na po klon ili po sim bo lič noj ce ni od pri ja-
te lja i en tu zi ja sta ko ji su sve to ima li ne gde za bo ra vlje no po 
ga ra ža ma. Na ne ki na čin smo ih po no vo oži ve li i da li im ne ku 
no vu svr hu zbog ko je su i na pra vlje ni. Na rav no, bi lo je tu i 
no vih de lo va, do dat ne opre me i mno štvo ala ta ko ji smo no si-
li sa so bom jer se ni ka da ne zna ka da mo že ne što da za tre ba. 
Ve ći na po sla na autu je ura đe na uz po moć maj sto ra iz No vog 
Sa da jer je ta mo iz bor de lo va ve ći, a ce ne mno go po volj ni je 
ne go u Slo ve ni ji.

Po red Me di te ra na, na eks pe di ci ju je mo rao da ide još je dan 
auto. Na ta ko ve li ki, zah te van i ne iz ve stan put bez spolj nih 
or ga ni za to ra, dru gi auto u eks pe di ci ji je onaj na ko jeg se uvek 
mo žeš oslo ni ti ako pr vi upad ne u ne ki pro blem. Uvek mo ra 
po sto ja ti re zer vna va ri jan ta jer je ma la ve ro vat no ća da oba 
auto mo bi la ot ka žu u isto vre me. U na šem slu ča ju to je bi la 
Toyota Rav 4, 4x4, di zel sa 2.000 ku bi ka iz 2002. go di ne sa 
već pre đe nih 260.000 km ko joj smo u me đu vre me nu ura di li 
ve li ki ser vis i pro me ni li pred nji le vi le žaj, za me ni li ko či o na 
cre va i sl. Ona se po ka za la kao ve o ma po u zda na bez ob zi ra na 
go di ne i pre đe nu ki lo me tra žu. 

Ne kih po seb nih ne stan dard nih pri pre ma po vo dom eks pe di-
ci je, na na šem Me di te ra nu ni je bi lo. Do da li smo no vi lo go na še 
eks pe di ci je, na ša ime na i no ve spon zo re, a što se ti če me ha ni ke 
ura di li sve ono što je i pr vo bit na eks pe di ci ja ura di la sa svo jim 
se rij skim Sto ja di ni ma. Oba ve zni su bi li do dat ni fi l te ri za va-
zduh zbog ve li ke ko li či ne pu stinj skog pe ska, is klju či va nje ter-
mo sta ta, oja ča nje pred njeg ve ša nja i sl. Me đu tim, tre ba ima ti u 
vi du da je za ovih 50 go di na iz gra đe no ne što vi še as falt nih pu-
te va i u Afri ci ne go što ih je ta da bi lo, pa je na ma u tom smi slu 
bi lo ne što lak še ne go nji ma. Raz li ka je i ta što su oni ta da išli 
sa no vim auto mo bi li ma uz pu nu po dr šku 
fa bri ke i spon zo ra, a mi sa jed nim 43-go-
di šnja kom sa do sa da ne zna no pre đe nih 
ki lo me ta ra kao i sa sva ka ko ma njim bro jem spon zo ra. Isto za 
obe eks pe di ci je je bi lo vre me po la ska ko je je pr vo bit na eks pe-
di ci ja oči gled no bri žlji vo oda bra la. Po la zak po lo vi nom fe bru-
a ra usred zi me u Evro pi, ka sni je omo gu ća va ne što po volj ni je 
tem pe ra tu re u Afri ci ne go što bi to bi lo da je npr. eks pe di ci ja 
kre nu la na pro le će ili još go re to kom le ta. 

Na na šu ve li ku ža lost, zbog ra ta u Su da nu, po čet na ide ja o 
po na vlja nju iden tič ne eks pe di ci je u jed nom tre nut ku ni je vi-
še bi la re al na. Na da li smo se sve do sep tem bra 2024. go di ne, 
da će po na vlja nje eks pe di ci je bi ti mo gu će, da će se rat za vr ši ti 
i da će se otvo ri ti gra ni ce. Me đu tim ni šta se od to ga ni je de si-
lo jer smo ima li in for ma ci je da je si tu a ci ja u Su da nu sve lo ši ja 
i lo ši ja. Za to smo se od lu či li za eks pe di ci ju slič ne ki lo me tra že 
sa ci ljem u Afri ci, od no sno za Da kar u Se ne ga lu, jer pre ma 
na šim sa zna nji ma još ni jed na Z-101 ni je ta mo bi la. 

Okvir na ki lo me tra ža u jed nom sme ru iz no si la je oko 7.500 
km. Ka že mo okvir no, jer ni je bi lo mo gu će zna ti ta čan put 
eks pe di ci je. On sva ka ko ni je bio naj kra ćom mo gu ćom pu ta-

njom već se pri la go đa vao uslo vi ma na te re nu, na šim in te re-
so va nji ma, a i mo guć no sti ma sa mih vo zi la. Si gur no je bi lo da 
se ce la eks pe di ci ja mo ra la za vr ši ti u ro ku od me sec da na jer 
smo to li ko ima li go di šnjeg od mo ra u na šim fi r ma ma.

U svr hu te sti ra nja i pro ve re svih si ste ma, pre eks pe di ci je je 
pre đe no pre ko 3.000 km sa sva kim auto mo bi lom po je di nač-
no. Vo zi lo se od No vog Sa da pre ko BiH, Du brov ni ka i Ja dra na 
sve do Lju blja ne. Me di te ran je u me đu vre me nu još do dat no 
pre šao po vrat ni put iz me đu Lju blja ne i No vog Sa da. Bi lo je sve 
u re du. Hlad njak je po ne ki put ma lo fl i so vao, ali po što je to 
sta ri ba kar ni tip hlad nja ka, zna li smo nje go ve bolj ke, ima li to 
na umu i bi li sprem ni. U sva kom slu ča ju, Me di te ran je pred-
sta vljao pra vu atrak ci ju na pu tu jer su nas mno gi po zdra vlja li, 

sli ka li, sni ma li, a na par kin zi ma raz go va ra li 
sa na ma i že le li da po de le svo je emo ci je ve za-
ne za ne ku svo ju sta ru Za sta vu. 

Uglav nom, re cept za ovu na šu eks pe di ci ju bio 
je vr lo jed no sta van: osam sa ti vo žnje, osam sa ti spa va nja i 
osam sa ti raz gle da nja, sni ma nja, sli ka nja i osta lih ak tiv no sti. 
Plan je bio da se vo zi mo po dvo ji ca po auto mo bi lu i na sva ka 
če ti ri sa ta vo žnje, me đu sob no me nja mo. Što se ti če sme šta ja 
zna li smo sa mo da će mo no ći ti na tra jek tu iz me đu Dra ča (Al-
ba ni ja) i Ba ri ja (Ita li ja). Osta lo ni smo zna li jer smo re ša va li sve 
to kom pu ta. U kraj njem slu ča ju, spa va nje u auto mo bi li ma je 
uvek bi la op ci ja i to po dvo ji ca u sva kom auto mo bi lu. Za sva ki 
slu čaj no si li smo i ša to re, ali ako se us put na i đe i na ne ki mo-
tel ili ho tel, pre spa va li bi u nje mu jer se s vre me na na vre me 
tre ba i is tu ši ra ti. U sva kom slu ča ju, na ova kvim eks pe di ci ja-
ma je te ško bi lo šta is pla ni ra ti i re zer vi sa ti una pred i dr ža ti se 
sle po ras po re da u mi nut. Uosta lom, ni je nam to ni bio cilj jer 
smo že le li da se bi da mo ma lo odu ška. Ra di mo ta kve po slo ve 
gde je sva ki mi nut va žan, a na ovom pu tu smo hte li to ma lo da 
pro me ni mo. Zbog to ga smo mi sli li da će se trud is pla ti ti ali ne 
u fi  nan sij skom smi slu, ne go što je va žni je, vi še u emo tiv nom.

Sre đi va nje Z-101

m spon zo ra. Isto za 
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Na kon dvo go di šnjih pri pre ma do šao je i taj dan. Če tvr tak, 
13.2.2025. u 9 h kre će mo iz Lju blja ne za Kra gu je vac. Po sled-
nje pro ve re su u to ku, be le že se po čet ne ki lo me tra že, pra ve 
se za jed nič ki snim ci i ide pr vo to če nje go ri va do če pa. Ose ti la 
se ner vo za. Svi že li mo što pre da kre ne mo, a da u isto vre me 
ni šta ne za bo ra vi mo.

Ekspedicija Ljubljana-Kragujevac-Dakar 2025

Pr va sta ni ca je Srem ska Mi tro vi ca jer se mo ra ne što po je-
sti. Ne ma bo ljih di mlje nih ko le ni ca od onih iz Sre ma. Mo ra ju 
se po pu ni ti sve re zer ve, jer ko zna šta nas sve če ka u Afri ci. U 
na stav ku pu ta pr vi gu mi de fekt na To jo ti od mah na kon na-
plat ne sta ni ce „Be o grad“ uslo vio je ka sni ve čer nji do la zak u 
Kra gu je vac.

Uju tro, kr pi mo gu mu i od la zi mo na Trg slo bo de u Kra gu-
jev cu. U pe tak 14.2.2025. tač no u 10 h kre će mo sa tr ga sa 
istog me sta i u isto vre me kao i pr vo bit na eks pe di ci ja pre 
50 go di na. Na tr gu nas do če ku ju go spo din Mi lan Ra ko če vić, 
or ga ni za tor i uče snik pr vo bit ne eks pe di ci je, go spo đa Iva-
na Jo vi čić iz Za sta va 101 klu ba i ko le ga Mi šel Sa bo iz fi r me 
„Pan pro te am“, jed nog od spon zo ra eks pe di ci je. Od go spo-
di na Mi la na do bi ja mo ko ri sne sa ve te i knji gu „U sr cu Afri-
ke“ ko ju je na pi sao i ko ja opi su je pr vo bit nu eks pe di ci ju. U 
knji zi nam je na pi sao po sve tu: „Sa ve li kim za do volj stvom 
is pra ćam eks pe di ci ju na put u Afri ku. Sre ćan put! Mi lan, 14. 
fe bru ar 2025“.

Eta pa Evropa
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Po la zak iz Lju blja ne

...i u tre nut ku od la ska no ve eks pe di ci je

Mi lan Ra ko če vić tač no pre 50 go di na...

Is pra ćaj uče sni ka eks pe di ci je sa Tr ga slo bo de u Kra gu jev cu
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Pu ni ener gi je i en tu zi ja zma na sta vlja mo put Dra ča gde nas 
če ka tra jekt za Ba ri. Do lu ke tre ba sti ći naj ka sni je do 20 sa-
ti jer nas tra jekt ne će če ka ti, a kar te su već ku plje ne. Put sa 
sa mo jed nim sta ja njem za do li va nje go ri va pro la zi kroz sve 
mo gu će vre men ske uslo ve - sun ce, ki šu, ma glu i sneg ko ji nas 
je do če kao na iz la zu iz tu ne la kod Ko la ši na.

U Drač sti že mo tač no u 20 h i ukr ca va mo se u tra jekt za Ba-
ri u Ita li ji. Noć na vo žnja je bi la po ve o ma uz bur ka nom mo ru 
pa u Ba ri u Ita li ji sti že mo sa dva sa ta za ka šnje nja. 

To me tre ba do da ti još dva sa ta ve o ma ri go ro zne ca rin ske 
kon tro le u Ba ri ju što je uslo vi lo ka šnje nje od ukup no če ti ri 
sa ta. To je zna či lo da ako že li mo da ide mo po pla nu, mo ra-
mo iz vr ši ti od re đe ne ko rek ci je. Iz ba ci li smo pla ni ra nu po se tu 
Brin di zi ju i Al be ro be lu ali smo se do go vo ri li da obi đe mo le-
gen dar ni „Amal fi  co ast road“ ko ji se na la zi na pu tu iz me đu 
Sa ler na i Na pu lja. Sto ja di nu od go va ra upra vo ova kav tip pu ta 
jer je lak, pre gle dan i okre tan.

Na auto-pu tu vo zi mo 110 km/h jer se na toj br zi ni Sto ja din 
naj bo lje ose ća. To mu je kr sta re ća br zi na. Do met sa Sto ja di-

nom sa jed nim re zer vo a rom je oko 450 km dok je na To jo ti 
oko 800 km, ta ko da Sto ja di na mo ra mo do pu nja va ti sko ro 
du plo če šće ne go To jo tu.a 
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du plo če šće ne go To jo tu.

Do la zak u Lu ku Ba ri u Ita li ji i 

do go vor u ve zi sa na stav kom pu ta

„Amal fi  co ast road“

Na putu ka Africi, ekspediciju 
je dočekao sneg na izlazu iz 
tunela kod Kolašina.
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Uju tro u 8 h kre će mo da lje. Vre me sun ča no i ide al no za na-
sta vak pu to va nja. Bi la je ne de lja, auto-pu te vi pra zni pa su se 
ki lo me tri sa mo ni za li. U oko li ni Ri ma smo ob i šli VIA Ap pia - 
pr vi Rim ski put, u čast na šeg naj va žni jeg spon zo ra. Svi pu te vi 
vo de u Rim a ovo je bio pr vi od svih njih.

Eks pe di ci ja na pr vom Rim skom pu tu „Via Ap pia“

Sto ja din na tr kač koj sta zi u Mon te Kar lu

Do la zi mo do Fi gu e ra sa u Špa ni ji či me smo ne kih 150 km 
is pred pla na. Shod no no vom okru že nju, za ve če ru su bi li oba-
ve zni ta pa si. U Fi gu e ra su obi la zi mo mu zej Sal va do ra Da li ja 
i is pod bri sa ča Sto ja di na za ti če mo nat pis na pi san na pa pi ru 
„Bra vo!! Pre le po auto“ na ne kom od na ših je zi ka.

Tog da na smo pre šli 781 km, za oko 150 km vi še od pla ni ra-
nog. Us put smo pro ve ri li ulje u mo to ri ma. Na Sto ja di nu je ono 
bi lo na mi ni mu mu pa smo do su li jed no po la li tra što je nor mal-
no jer smo pro šli 5.000 km od ge ne ral ke. Put u oko li ni Đe no ve 
je sav u tu ne li ma, a pre šli smo i pre ko no vog mo sta Sve ti Đor đe 
ko ji je iz gra đen ume sto sru še nog mo sta Mo ran di. Sti gli smo do 
San re ma. Ta mo smo ot pe va li po ko ju pe smi cu i na rav no po je li 
od lič ne pi ce ko ju su vr lo jef ti ne, ali je za to pi vo ve o ma sku po.

Uju tro opet po la zak u 8 h. Do go vor je bio da pro ba mo da 
Fran cu sku pro đe mo u jed nom da nu i da pre đe mo u Špa ni-
ju jer su go ri vo, hra na i sme štaj jef ti ni ji. Us put se vo zi mo po 
Azur noj oba li i svra ća mo do Mo na ka i vo zi mo se po le gen dar-
noj ulič noj tr kač koj sta zi F1.

Na pu tu ka Na pu lju pro la zi mo po red 
Pom pe je i ve li čan stve nog Ve zu va. 
Spa va mo u Na pu lju či me smo ostva-
ri li plan iz na šeg Ro ad bo ok-a. 
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Nat pis ko ji smo za te kli na Sto ja di nu u Fi gu e ra su

Ju žni deo Špa ni je, od no sno An da lu zi ja, 
pod se ća na pre de le iz “špa ge ti ve ster-
na“, a nat pi si na po je di nim pu to ka zi ma 
se po ja vlju ju i na arap skom pi smu. To 
zna či da je Afri ka sve bli že.

Put na sta vlja mo ka Mur si ji. Ne gde oko Va len si je pre ti če-
mo ka mion no vo sad skih re gi stra ci ja, ja vlja mo se sa par 
zvuč nih i sve tlo snih sig na la i na pr vom na red nom par-
ki ra li štu sta je mo na pa u zu. U istom tre nut ku do la zi ka-
mi on ži ja Ja noš iz no vo sad skog ka mi o na ko ji je sve vre me 
po ku ša vao da nas su stig ne. Ka že da je mo rao da sta ne i da 
se sli ka sa na ma jer mu u No vom Sa du ne će ve ro va ti da je 
vi deo Sto ja di na sa no vo sad skim ta bli ca ma u oko li ni Va len-
si je. Na rav no, ka ko je to i obi čaj u na šim kra je vi ma, zo ve nas 

u nje gov ka mion na šun ki cu, ko ba si ce i još po ne što. Sa za do-
volj stvom smo mu da li par na lep ni ca na še eks pe di ci je, sli ka li 
se sa njim i raz go va ra li.

Auto-pu te vi u Špa ni ji su od lič nog kva li te ta, bez na pla te 
pu ta ri ne osim u ju žnom de lu od Ma la ge do Gi bral ta ra. Ju-
žni deo Špa ni je, od no sno An da lu zi ja, pod se ća na pre de le iz 
“špa ge ti ve ster na“, a nat pi si na po je di nim pu to ka zi ma se po-
ja vlju ju i na arap skom pi smu. To zna či da je Afri ka sve bli že.

Oko 16 sa ti do la zi mo do lu ke Al he si ras gde ule će mo u tra-
jekt za Tan ger Med i Afri ku. Do sa da smo po Evro pi pre šli 
4.457 km za se dam da na pu ta.

Su sret sa vo za čem ka mi o na Ja no šem 
iz No vog Sa da ne gde u oko li ni Va len si je

Ula zak Sto ja di na na tra jekt za Afriku
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Na sta vak pu ta kre će ka Fe su, a pre to ga je oba ve zno to če-
nje go ri va. Na pum pi smo pri me ti li da u to ku to če nja cu ri di-
zel na To jo ti, što je sva ka ko bo lje ne go da cu ri sve vre me. To 
zna či da je re zer vo ar u re du i da je pro blem sa mo na cre vu do 
re zer vo a ra što ni je alar mant no. Pra ti će mo si tu a ci ju, ali nas 
vi še bri ne sla bo lup ka nje ne gde u tran smi si ji To jo te pri br zi-
ni pre ko 80 km/h. Sum nja mo na de sni pred nji le žaj za to što 
smo pred nji le vi me nja li ne ko li ko me se ci pre pu ta. 

U isto vre me Sto ja din ra di kao sat i bez ika kvih pro ble ma. 
Tre ća, če tvr ta na uz br di ca ma Atla sa sa tem pom od 80 km/h. 
Ne ki put pri ve ćim obr ta ji ma bla go za kr či me njač pri šal ta nju 
iz če tvr te u tre ću, ali se to la ko re ša va uz po moć me đu ga sa.

U to ku pu ta su nam za oko za pa li „dže da ji“ ko jih ima na 
sva kom ko ra ku jer je to u stva ri sva ko dnev na no šnja Ber be-
ra, na ro da ko ji od dav ni na na se lja va Ma ro ko. Pro la zak po red 
me sta Te tuan to još vi še pot pi ru je i sva kim ča som po sta je sve 
ja sni je oda kle Džor džu Lu ka su in spi ra ci ja za ep sku sa gu „Star 
Wars“. Na po kon smo sa zna li oda kle za pra vo po ti če „si la“. 

Na pu tu svra ća mo do gra di ća Šef ša uen ko jeg sva ko mo ra 
po se ti ti. Grad ča rob ne ar hi tek tu re sav obo jen u pla vo.

Po red pu ta u se ver nom de lu Ma ro ka sto je ti po vi sa svo jim 
auto mo bi li ma ko ji su im pro vi zo va ni u ka fe i čaj auto ma te. 
Ima ju so lar ne pa ne le na ko li ma, vo du, bu tan bo ce i auto ma-
te za ka fu. Nu de vr lo jef ti nu i do bru ka fu ili čaj za po ne ti i za 
sva ku su pre po ru ku. Ne ke od nji ho vih „mo bil nih“ po zi ci ja su 
ucr ta ne čak i u Go o gle ma pa ma.

Dan za vr ša va mo u Fe su, naj sta ri jem gra du Ma ro ka sa oba-
ve znim obi la skom nje go ve za di vlju ju će me di ne. Ho tel „Riad“ 
usred me di ne osta vlja ne za bo ra van uti sak.

Tra jekt pri sta je u lu ci Tan ger Med, ko ja je 64 km uda lje na 
od Tan ge ra. U to ku plo vid be ko ja tra je 1,5 do 2 sa ta, na tra-
jek tu se do bi ja i upi su je Ma ro kan ska vi za u pa soš. Na Ma ro-
kan skoj gra ni ci smo se za dr ža li oko dva sa ta. Tu se ske ni ra 
po kret nim ske ne rom sva ki auto po seb no, a za tim se psi ma 
pro ve ra va pri su stvo dro ge u auto mo bi li ma. Na kon to ga sle di 
ca ri na i kon tro la pa pi ra od vo zi la. Za sva ko vo zi lo se do bi je 
be li pa pir ve li či ne ban kar ske kar ti ce ko ji se mo ra ima ti stal no 
sa so bom. Bez nje ga i auto mo bi la ne mo že te na pu sti ti Ma ro-
ko kop ne nim pu tem.

Na gra ni ci ima pu no kom bi ja ko ji do no se „ot pad“ iz Evro-
pe i valj da ga pro da ju u Ma ro ku. Svi su pre to va re ni i pra vo je 
ume će ko li ko stva ri mo že sta ti u njih. U to ku plo vid be se mo gu 
vi de ti u isto vre me obe oba le, što zna či da Gi bral tar ski mo re-
uz i ni je ta ko ve li ki ka ko smo za mi šlja li. Pri laz Gi bral ta ru sa 
Evrop ske stra ne stvar no pod se ća na ste nu na ko joj se na la zi 
Pe tro va ra din ska tvr đa va ta ko da ni je ni ču do što se ona če sto 
na zi va „Gi bral tar na Du na vu“.

Ka da smo na po kon us pe li da iza đe mo iz lu ke i kre ne mo put 
ho te la, već je uve li ko pa la noć ko ju smo hte li da iz beg ne mo 
ali ni smo us pe li. U Tan ge ru je bio ma lo ve ći sa o bra ćaj ni ha os 
na uli ca ma ali ni bli zu ona ko ka ko bi se oče ki va lo u ne kim 
dru gim afrič kim gra do vi ma. Tan ger je le po ure đe no i či sto 
pri mor sko me sto, sve skoc ka no i na svom me stu. Kao Evro pa 
sa ori jen tal nim šme kom. Sma tra se da iz ovog gra da po či nju 
svi pu te vi u Afri ci pa je u skla du sa tim po sta vljen i spo me nik 

to me. Ti me je naš afrič ki deo pu ta i zva nič no mo gao 
da poč ne.
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Eta pa Afri ka
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to me. Ti me je naš afrič ki deo pu ta i zva nič no mo gao 
da poč ne.

„Mo bil ni“ pro dav ci ka fe i ča ja po red pu ta, 
ne gde u se ver nom Ma ro ku

Do la zak u Afri ku (Lu ka Tan ger Med)

Po čet na ki lo me tra ža svih pu te va u Afri ci
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Gra di ć Šef ša uen, ko jeg sva ko mo ra po se ti ti. 
Zbog svojih slikovitih kuća sa plavo obojenim 
fasadama, bujnih vrtova zalivanih potocima koji 
se slivaju sa planina i lepe okoline, Šef ša uen je 
postao vrlo popularna turistička destinacija.
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Su tra dan kre će mo za na ci o nal ni park Ifran, Mi delt i Er fud. 
Na ovoj de o ni ci pre la zi mo ču de sne pla ni ne Atlas du ži ne oko 
2.400 km ko je de le Ma ro ko na se ver ni i ju žni deo i to ka ko u 
fi  zič kom ta ko i u kul tu ro lo škom smi slu. Se ver ni deo je ze len, 
lju di se ba ve po ljo pri vre dom i ob ra đu ju ze mlju, de lu je bo ga-
ti je i či sti je, dok je ju žni deo u stva ri pu sti nja pa sve de lu je si-
ro ma šni je i mo žda ma lo pr lja vi je. Atla si su po kri ve ni sne gom 
i na nji ma po sto je i ure đe ne ski ja ške sta ze. U na ci o nal nom 
par ku „Ifran“ sneg smo mo gli i da do tak ne mo, a ka žu da se 
mo gu vi de ti i maj mu ni ko ji ta mo ži ve ali mi ni smo ima li vre-
me na da ih tra ži mo. Opet smo se pod se ti li sne ga na Ko la ši nu.
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Us put, na po god nim me sti ma sta je mo da i ne što po je de mo i 
po pi je mo. Hra na je od lič na i jef ti na, a ri tual pi je nja Ma ro kan-
skog ča ja nam po sta je ru ti na. Na sva koj sta ni ci pri la ze zna ti-
želj ni, raz gle da ju Sto ja di na i že le da me nja ju svo ja auta za nje-
ga. Nu di li su nam i ka mi le i sl. Na kra ju se sve za vr ši ta ko što 
do bi ju na lep ni cu na še eks pe di ci je, a on da je oni na le pe na svoj 
auto ili nov ča nik. Ta ko đe i mi sa mi le pi mo na lep ni ce na še eks-

pe di ci je na me sti ma gde to ra de i 
dru gi.

g
nom 
a se
vre-
i nu.

p p
pe di ci je na me sti ma gde to ra de i 

dru gi.

Kroz pla ni ne Atlas

Pro na đi te na lep ni cu na še eks pe di ci je
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Pre de li kroz ko je pro la zi mo su fan ta stič ni, cr ven-
ka stih bo ja i ja ko pod se ća ju na sli ke ko je do bi ja mo 
sa Mar sa. Ze le ne bo je po la ko ustu pa ju me sto cr ven-
ka stim i žuć ka stim ni jan sa ma.

Spa va mo u Er fu du, me stu ko je se na la zi u pu-
stinj skoj oazi. Na šli smo ho tel sa ba ze nom ne ve-
ro vat no hlad ne vo de ko ja ni je bi la baš za ku pa nje. 
Su tra dan, ide mo ka Mer zu gi i pr vi put vi di mo pu-
stinj ske di ne ko je su ve li čan stve ne. Sa ova kvim 
pre de li ma idu i ne iz o stav ne ka mi le ko ji ma se mo ra 
ustu pi ti pred nost.

Da bi ih ob i šli mo ra mo da skre ne mo sa as falt nog 
pu ta i na taj na čin po pr vi put ose ća mo pra vi pe sak 
pod toč ko vi ma Sto ja di na ko ji ih pro sto uvla či u se-
be ako se na nje mu sta ne. Je di ni re cept je ne pre sta-
no kre ta nje po pe sku, a sta ja nje je do zvo lje no sa mo 
na ne kim ostr vi ma od tvr đeg pe ska sa ko jih je ve tar 
odu vao mek ši.

Na rav no da je bi lo i za gla vlji va nja, ali sa Sto ja di nom je i 
od gla vlji va nje la ko jer mu nje go va te ži na ide u pri log. Ma-
lo ga po gur neš i u isto vre me do daš ma lo ja či gas i on iz le će 
iz ru pe. Lo kal ci su nam od mah re kli da u pu sti nju ne idu sa 

auto mo bi li ma ko ji su pro iz ve de ni na kon 2000. go di ne jer su 
oni na pra vlje ni za as falt ne pu te ve, pu ni su elek tro ni ke i ve o-
ma su ose tlji vi na ta kve uslo ve. Zbog to ga je Sto ja din opet bio 
pra vi iz bor.

g p g j g
iz ru pe. Lo kal ci su nam od mah re kli da u pu sti nju ne idu sa 

j g g j j p
pra vi iz bor.

Pro pu šta nje ka mi la i pr vi obri si pe šča nih di na u oko li ni Mer zu ge

Mer zu ga, pr vi su sret sa pe šča nim di na ma

Ču de sne pla ni ne Atlas oko va ne sne gom. 
Sa vi si na ma pre ko 4.000 m i du ži ne oko 
2.400 km, ove pla ni ne de le Ma ro ko na se-
ver ni i ju žni deo, i to ka ko u fi  zič kom, ta ko 
i u kul tu ro lo škom smi slu. 
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Sto ja din u ču ve nom ka njo nu Dad. Na ovim fan ta stič nim 
ser pen ti nama su mno gi pro iz vo đa či auto mo bi la pra vi li 
re klam ne spo to ve i kam pa nje.
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Usled če stih na le ta ve tra, de ša va lo se da as falt ni pu te vi bu-
du „za ve ja ni“ pe skom. Za to na po je di nim de o ni ca ma po sto ji i 
me ha ni za ci ja ko ja se bri ne da pu te vi bu du uvek pro hod ni. Me-
đu tim, ne ka da se de si da to i ne bu de ta ko, pa zbog to ga mo ra te 
ići obi la znim pu tem ko ji u stva ri i ni je put ne go vi še bes pu će.

U na stav ku pu ta pre ma ka njo nu Dad, sta je mo na pa u zu 
usred ne na se lje nog te re na, ga si mo auto mo bi le i To jo ta na kon 
to ga ne će da upa li. Na la zi mo se usred ni če ga i pr vi ozbilj ni ji 
pro blem na To jo ti. Pa li se lam pi ca za ni vo ulja i za pri su stvo 
vla ge u fi l te ru za go ri vo. Do si pa mo ulje i iz tre ćeg po ku ša ja 
auto pa li. Mi sli mo da smo re ši li pro blem jer u na stav ku ra di 
bez pro ble ma. Tu do no si mo od lu ku da u na stav ku pu ta auto-
mo bi le ne ga si mo u slu ča je vi ma ka da se na la zi mo na te re nu 
gde u bli zi ni ne ma lju di.

Us put pro la zi mo kroz sta ra na se lja Ber be ra ko ji su ži ve li u 
ku ća ma na pra vlje nim od ze mlje i bla ta, kao i kroz ne ko li ko 
pe šča nih oaza.

Obi la zi mo ka njon Tod ga, ve li ki ka njon u ko jem na ši auto-
mo bi li i mi sa mi iz gle da mo po put mra va. Na kon to ga obi la-
zi mo ka njon Dad, fan ta stič ne ser pen ti ne gde su mno gi pro iz-
vo đa či auto mo bi la pra vi li re klam ne spo to ve i kam pa nje. Tu 
spa va mo.

Sle de ći dan pro la zi mo po red Aga di ra i ide mo za Ti znit. Pro-
la zi mo po red jed ne od naj ve ćih so lar nih elek tra na na sve tu 
ko ja pre ko ogle da la usme ra va sun če vu ener gi ju u fo kus či me 
se stva ra ogrom na ko li či na to plo te. Sve se od lič no od vi ja, čak 
smo i je dan dan is pred pla na. Na To jo ti se zvuk iz tran smi si je 
sve vi še ču je i po la ko je pre šao iz lup ka nja u zu ja nje ali i da lje 
sa mo pre ko 80 km/h. 

Ge ne ral no, shva ta mo da su pu te vi kroz ceo Ma ro ko fan ta-
stič ni. U na se lje nim me sti ma je ogra ni če nje 60 km/h, a van 
na se lje nog me sta 80 ili naj če šće 100 km/h. Ra da ri i po li cij ske 

kon tro le su če sti, prak tič no na sva kom ula zu i iz la zu iz na se-
lje nog me sta. Po li caj ci su kul tur ni, ured ni, pri jat ni. Ka zne su 
15 evra za pre ko ra če nje do 20 km/h, a pre ko to ga su du plo 
ve će. Sve je le po obe le že no, ali ra da ra ima svu da. Ima ju ih 
i duž pu ta usred pu sti nje, na pa ja ju se so lar nom ener gi jom. 
Ra de ta ko što po ša lju sli ku pre ko ra če nja po li cij skoj pa tro li 
ko ja do če ku je pre kr ši te lje na ula zu u pr vo na red no na se lje no 
me sto. Po što je to je di ni put, po li cij sku kon tro lu ne mo že te 
iz be ći osim ako ne ide te ne kim za o bi la znim pu tem kroz pu-
sti nju što vam se na rav no ne is pla ti.

Taj dan pa u ze is ko ri šća va mo za za me nu kom plet nog ulja 
i fi l te ra na Sto ja di nu jer je pro šlo 10.000 km od ge ne ral ke. 
Pr vi put uoča va mo vla žnu man žet nu od ulja na de snoj po lu o-
so vi ni na iz la zu iz me nja ča. Ni šta alar mant no, ali tre ba pra ti-
ti. Pro ve ra va mo ni vo ulja u me nja ču. Na To jo ti pro na la zi mo 
ru pi ce na me tal nom cre vu za go ri vo. Teč nim me ta lom po pu-
nja va mo one do ko jih smo mo gli da pri đe mo či me smo zna-
čaj no sma nji li cu re nje di ze la pri li kom to če nja. Ta ko đe smo u 
me đu vre me nu usa vr ši li i sa mu teh ni ku to če nja ta ko da smo 
cu re nje u na stav ku pu ta sma nji li na naj ma nju mo gu ću me ru. 

Si di If ni je pra vi raj za lju bi te lje mor ske hra ne. Na pi ja ci 
po po volj nim ce na ma iza be re te ri bu i 
mor ske plo do ve 
ko ji od mah na-
kon ter mič ke ob-
ra de u lo kal nim 
re sto ra ni ma za vr-
ša va ju na va šem 
ta nji ru. Sme štaj je 
ta ko đe po vo ljan pa 
je ovo me sto pr vi iz-
bor za du ži bo ra vak 
za pad no e vrop skih 
sur fe ra pre ko zi me.

Ekspedicija Ljubljana-Kragujevac-Dakar 2025
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Na kon Ti zni ta od lu ču je mo da uzme mo je dan dan pre-
da ha jer smo prak tič no bli zu Atlant skog oke a na. Od la zi-
mo do Si di If ni ja, ma log tu ri stič kog me sta ko ji je raj za 
sur fe re. Uzi ma mo ho tel na sa moj oba li sa na me rom da 
se oku pa mo u Atlan ti ku. Ta la si su ve li ki, okean sna žan i 
re la tiv no hla dan ali je za to pla ža pe sko vi ta. Sto ja din pr vi 
put na Atlant skom oke a nu.

Ka da je za ve jan as falt ni put mo ra se ići obi la znim bes pu ćem

Sto ja din u pe šča noj oazi

Sto ja din na Atlant skom oke a nu

Obi lje mor ske hra ne po 

ve o ma pri stoj nim ce na ma
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Po sle da na pa u ze kre će mo ka El Aju nu, pro la zi mo me sto 
Tan-Tan i pre la zi mo u Za pad nu Sa ha ru (me sto Tah) u ko joj 
se od 70-tih go di na pro šlog ve ka na la zi mi si ja UN. Još od 
ta da ova te ri to ri ja je pod pri vre me nom kon tro lom Ma ro ka, 
ali pra vo na nju po la žu i okol ne ze mlje pa su ko bi još uvek ti-
nja ju. Put ide sa mo ju žno i sve vre me pra ti oba lu Atlan skog 
oke a na. Ka mi le su sa stav ni deo am bi jen ta i uvek se mo ra 
pa zi ti na njih.

Us put, su sre će mo se sa ne pre gled nim po lji ma ve tre nja ča 
ko je pro iz vo de stru ju i pej zaž po sta je opet pu stinj sko rav ni-
čar ski sa po vre me nim di na ma ko je se kre ću pod uti ca jem ve-
tra. Oke an ska oba la je str ma i vi so kih kli su ra. Sta je mo, da bi 
se sli ka li po red ove pre le pe pri ro de i To jo ta se opet ga si. 

To jo ta ne mo že da upa li jer je na pon na aku mu la to ru is-
pod 12V. Uzi ma mo ka blo ve i Sto ja din po kre će To jo tu. Kon-
tro li še mo pu nje nje aku mu la to ra i ono iz no si 13,5V što je za-
do vo lja va ju će. Na sta vlja mo put ali ima mo ose ćaj da ne što 
ni je u re du. Sme štaj na la zi mo na oba li bli zu glav nog gra da 
Za pad ne Sa ha re, El Aju na. Ovaj grad se če sto spo mi nje kao 
ula zna ka pi ja pu sti nje Sa ha re. Ta da pr vi put pre ko ra znih fo-
ru ma sa zna je mo da se od 5. ja nu a ra pro me nio vi zni re žim za 
Ma u ri ta ni ju i da se vi ze vi še ne do bi ja ju na gra ni ci ne go se 
mo ra do bi ti e-vi za pre ko in ter ne ta. Na pr vi po gled pro ce du-
ra je jed no stav na, sve se ra di on lajn; une se te svo je po dat ke, 
po ša lje te svo ju fo to gra fi  ju i fo to gra fi  ju pa so ša, do bi je te broj 
i pro ve ra va te do kle se sti glo sa pro ce du rom. Me đu tim, na 

fo ru mi ma či ta mo i uz ne mi ru ju će ve sti, a to je da se si stem još 
uvek uho da va, da po sto je mno gi pro ble mi sa njim i da lju di 
ne zna ju ka ko da ga re še. Tu se ja vlja ju pr vi stra ho vi u eki pi 
da će bi ti ne kih pro ble ma sa vi za ma. Istog mo men ta pod no si-
mo zah te ve. Sma tra mo da ima mo do volj no vre me na i da će-
mo vi ze do bi ti ta man dok ne do đe mo na gra ni cu.

U El Aju nu na la zi mo ku će pr vih por tu gal skih osva ja ča ovih 
pre de la, kao i pu tu ju ći ka mion-ho tel za 20 put ni ka ko ji je 
zgo dan ako se na đe te ne gde u bes pu ću a ne ma te ho tel u bli zi-
ni. Za ve če ru pro ba mo ka mi lje me so.

Ekspedicija Ljubljana-Kragujevac-Dakar 2025

Ka mi le po red pu ta

Ula zak u Tan-Tan 

Ula zak u El Ajun, glav ni grad Za pad ne Sa ha re

Ku će pr vih por tu gal skih osva ja ča
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"Us put, su sre će mo se sa ne pre gled nim po lji ma ve tre nja ča ko je 
pro iz vo de stru ju i pej zaž po sta je opet pu stinj sko rav ni čar ski sa 
po vre me nim di na ma ko je se kre ću pod uti ca jem ve tra".
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Su tra dan na sta vlja mo ka Da hli, po sled njem ve ćem gra du 
pre gra ni ce sa Ma u ri ta ni jom. U to ku pu ta, opet pro ble mi sa 
To jo tom, po či nju da se pa le lam pi ce, mo tor gu bi sna gu i ve-
ro vat no ula zi u ne ki „sa fe mod“. Ga si mo sve tla i sve po tro ša-
če, či me To jo ta do la zi se bi i na sta vlja mo put. Po do la sku u 
Da hlu, sa zna je mo da je je dan član eki pe do bio vi ze a osta la 
tro ji ca ni su. Po pre po ru ci oso blja iz ho te la an ga žu je mo agen-
ci ju za do bi ja nje vi za ko ja nam je pre po ru či la da u Da hli sa-
če ka mo vi ze. Vre me če ka nja is ko ri šća va mo za pro ve ru aku-
mu la to ra na To jo ti i do la zi mo do za ključ ka da se aku mu la tor 

Ekspedicija Ljubljana-Kragujevac-Dakar 2025

mo ra pro me ni ti. Ku pu je mo nov aku mu la tor i vr ši mo za me nu 
de snog pred njeg le ža ja. Maj sto ri su to ura di li od mah bez če-
ka nja u ro ku od dva sa ta i to za du plo ma nje pa ra ne go što 
bi to bi lo u Slo ve ni ji. Bla go cu re nje na man žet ni po lu o so vi ne 
kod Sto ja di na je pot pu no pre sta lo sa mo od se be. 

Ina če, sam grad Da hla je raj za kaj te re. Bes ko nač no ve li ke 
pla že sa ide al no rav nim pe šča nim dnom i plit kom vo dom du-
bi ne do ko le na sa stal nim i ume re nim du va njem ve tra či ne raj 
za ovu vr stu spor ta.

Me đu tim, če ka nje na ova kvim eks pe di ci ja ma je ne što naj-
go re što vas mo že sna ći. Mi smo kre nu li na put, a ne da se-
di mo i če ka mo u ne kom ho te lu. Za to se od lu ču je mo da dok 
če ka mo vi ze ma kar bu de mo što bli že gra ni ci pa na sta vlja mo 
put do Bir Gan du sa, po sled njeg ma log me sta pre gra ni ce ko je 
ima ne ki ho tel. Na pu tu pre la zi mo u žar ki to plot ni po jas ko ji 
se na la zi tač no na 23°33′ se ver ne ge o graf ske ši ri ne (Tro pic 
de Con cer). 

U me đu vre me nu na pum pi po no vo To jo tu ni smo mo gli da 
po kre ne mo iako smo sta vi li nov aku mu la tor. Me ri mo na pon 
i po no vo je on is pod 12V iako je aku mu la tor pot pu no nov. 
Ta da Sto ja din još jed nom pri ska če u po moć To jo ti i uz po-
moć ka blo va je po no vo po kre će mo. Me ri mo na pon pu nje nja 
i shva ta mo da al ter na tor ne ra di svo ju funk ci ju. Na la zi mo 

Ula zak u Da hlu

Gra ni ca žar kog to plot nog po ja sa
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ho tel i uz po moć nji ho vog oso blja na la zi mo maj sto ra elek tri-
ča ra ko ji je po re klom iz Su da na. On di jag no sti ku je isti kvar i 
pre u zi ma stvar u svo je ru ke. 

U Bir Gan du su če ka mo vi ze, bro ji mo da ne i pra vi mo raz ne 
kom bi na ci je. Čak i dru ga eki pa ko ja do la zi avi o nom za Da kar 
sa ci ljem da vra ti To jo tu - ne do bi ja vi ze. Za tri čla na dru ge 

eki pe, avi on ske kar te iz Da ka ra su ku plje ne još pre tri me-
se ca. Ako vi ze ne stig nu, kar te pro pa da ju, ne ma ko da vra ti 
To jo tu. Stva ri se kom pli ku ju. Ra ču na mo ka da je po sled nji 
rok za vi ze, a da eks pe di ci ja uspe da do đe do Da ka ra. Taj rok 
po me ra mo vi še pu ta ali sve ima svo je gra ni ce. U jed nom tre-
nut ku do no si mo ko nač nu od lu ku - ako vi ze ne stig nu do 2.3. 
uju tru, Da kar ot pa da i vra ća mo se na zad. Na ža lost taj dan 
je do šao i mo ra li smo da na pra vi mo no vi plan za po vra tak. 
Ku po vi na no vih avi on skih ka ra ta, no vi plan za eki pu ko ja se 
vra ća po To jo tu i sve to uz jed no psi hič ko sta nje gde vam je 
je di na ute ha u to me što taj ne u speh mo že te pri pi sa ti vi šoj si li, 
a ne auto mo bi li ma ili na šim sla bo sti ma kao eki pi.

Za kraj smo od lu či li da do đe mo do sa me gra ni ce sa Ma u ri-
ta ni jom, da na pra vi mo za jed nič ku fo to gra fi  ju i kon sta tu je mo 
da smo od Lju blja ne do te tač ke pre šli 7.819 km i da nam je 
fa li lo još sa mo 960 km do ci lja. Bio je to u isto vre me tre nu tak 
i za ža lje nje i za ve se lje jer smo kao eki pa ipak ura di li ve li ki 
po sao i do ži ve li mno go to ga.
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Tri čla na pr ve eki pe su se vra ti la avi o nom, a je dan je za-
jed no sa no vom eki pom za po vra tak vra tio u Lju blja nu glav-
ne ak te re u ovoj eks pe di ci ji, a to su Sto ja din i To jo ta. U po-
vrat ku, eki pa je bez ika kvih pro ble ma ob i šla za pad ni deo 
Ma ro ka, Aga dir, Ma ra keš, El Ja di du, Ka za blan ku i Ra bat da 
bi se tra jek tom iz Tan ge ra Med pre ko Đe no ve vra ti la za Lju-
blja nu. Je di ni pro blem na Sto ja di nu bio je ot pa da nje drža-
ča amor ti ze ra sa vra ta pr tlja žni ka ko je je na sta lo ve ro vat no 

usled vi bra ci ja. Pro blem je re šen do te za njem šra fa dr ža ča 
amor ti ze ra. 

Gde god smo se po ja vi li sa na šim Sto ja di nom, on je bio 
pred met pa žnje. Da smo na pla ći va li fo to gra fi  sa nje sa njim, 
ve ro vat no bi is pla ti li go ri vo. Ka da smo se po ja vi li u Ma ra ke-
šu na glav nom tr gu ili u Ka za blan ki kod dža mi je Ha san II, 
od jed nom su se oko nas oku pi li gra đa ni iz svih biv ših Ju go-
slo ven skih re pu bli ka. 

Po vra tak

Gra ni ca sa Ma u ri ta ni jom. Pre đe no 7.819 km

Po prav ka To jo te u Bir Gan du su

Bes ko nač no ve li ke pla že na obodima grada Dahla 
(Dakhla), sa ide al no rav nim pe šča nim dnom i plit-
kom vo dom du bi ne do ko le na sa stal nim i ume re nim 
du va njem ve tra, predstavljaju raj za kajting.
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Spon zo ri eks pe di ci je:
1. Ap pia, Lju blja na, Slo ve ni ja
2. Acer, No vo Me sto, Slo ve ni ja
3. Pan pro te am, Be o grad, Sr bi ja
4. 24 Ing, Bi to la, Se ver na Ma ke do ni ja
5. City Stu dio, Lju blja na, Slo ve ni ja
6. Geo con sult, Ško fja Lo ka, Slo ve ni ja
7. Pro jekt-ECO, No vo Me sto, Slo ve ni ja
8. Za sta va klub, Slo ve ni ja

Osnov ni teh nič ki 

po da ci eks pe di ci je

Ce la eks pe di ci ja je tra ja la 30 da na i ukup no se pre-
šlo 11.237 km. Od Lju blja ne pre ko Kra gu jev ca, Ba ri ja 
u Ita li ji pa sve do gra ni ce sa Ma u ri ta ni jom, put je tra jao 
18 da na i ukup no se pre šlo 7.819 km. Od to ga je se dam 
da na bi lo u Evro pi gde se pre šlo 4.457 km. Po vra tak je 
tra jao 13 da na i iz no sio je 3.418 km. Raz da lji na od Ma-
u ri tan ske gra ni ce do Da ka ra iz no si 960 km i ovaj deo 
pu ta ni je re a li zo van.

Čla no vi Eks pe di ci je (abe ced nim re dom):
1. Ber čič Ta dej (Slo ve ni ja)
2. Jev đe nić Alek san dar (Sr bi ja)
3. Jo va no vić Go ran (Slo ve ni ja)
4. Pust Uroš (Slo ve ni ja)

Po vra tak:
1. Dor čić Go ran (Bo sna i 
    Her ce go vi na)
2. Jev đe nić Alek san dar (Sr bi ja)
3. Ju stin Ni ka (Slo ve ni ja)

Vo zi la:

a)
)

a)

ZA STA VA 101 
Me di te ran
• 1.300 ku bi ka 
• iz 1982. go di ne
• po tro šnja: 
   5,9 l ben zi na/100 km

TOYOTA RAV 4
• 4x4
• 2.000 ku bi ka 
• iz 2002. go di ne
• po tro šnja: 
   5,6 l di ze la/100 km

Na rav no, po bed nik eks pe di ci je je Z-101 Me di te ran sta ra 43 
go di ne ko ja je bez pro ble ma funk ci o ni sa la, isto kao i u pr vo bit-
noj eks pe di ci ji pre 50 go di na. Na nje nim vra ti ma još uvek ima 
me sta za lo go ne ke no ve eks pe di ci je i na da mo se da to me sto 
ne će osta ti upra žnje no. Do ne ke sle de će eks pe di ci je... 

Za hva lju ju ći Sto ja di nu, na auto-pu te vi ma po Evro pi gde 
god smo sta li i sre li na še lju de, ča sti li su nas pi vom, ka fom i 
na rav no na re za nom šun ki com od ka mi on dži je Ja no ša iz No-
vog Sa da ko ji nas je sreo ne gde kod Va len si je.

Na kra ju, 14.3.2025. na ša Za sta va je sti gla u pod nož je 
Kam ni ško-Sa vinj skih Al pa oda kle je i star to va la pre 30 da na.

Na tra jek tu iz Tan ge ra Med za Đe no vu, oso blje bro da 
iz Sr bi je se sli ka lo sa Sto ja di nom. Ka žu da je to si gur no 
pr vi Sto ja din na ovom bro du. Svi tra že na lep ni ce eks-
pe di ci je, tra že kon tak te i ne ve ru ju da je to sve mo gu će 
uči ni ti sa jed nim 43-go di šnja kom.

Ni ti su oni zna li da su svi tu, ni ti smo mi to zna li. 
Od jed nom va de ma ke don sku za sta vu i sta vlja ju na auto, 
pri dru žu ju im se tu ri sti iz Hr vat ske, Bo sne, Sr bi je i ne 
zna mo ko već. Svi sret ni kao da su vi de li ne kog svog. 
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Trg Je maa el-Fna u Ma ra ke šu, ma li ex-YU skup

Ukr ca va nje na tra jekt za Đe no vu

30 da na na kon po čet ka eks pe di ci je, Z-101 je opet 
u pod nož ju Kam ni ško-Sa vinj skih Al pa (Lju blja na)
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O sno van 1975. go di ne, GIM je 
stvo rio je din stven brend to-
kom pret hod nih pet de ce ni ja, 

nu deć i uslu ge u svim obla sti ma gra-
đe vi nar stva pod slo ga nom “sve na 
jed nom me stu”. In sti tut nu di ši rok 
spek tar uslu ga i obez be đu je pru ža-
nje kom plek snih re še nja za naj slo-
že ni je gra đe vin ske pro jek te. To kom 
go di na svog ra da, GIM se raz vio u 
kom plek san po slov ni si stem svet-
ske mo der ne kom pa ni je ko ja je da-
nas re gi o nal ni li der u svim obla sti ma 
gra đe vi nar stva.

Uz bo gat umet nič ki pro gram, broj-
ne pri sut ne go ste iz ze mlje i re gi o na 
po zdra vi li su ključ ni lju di kom pa ni-
je, a do de lje na su i pri zna nja za slu-
žnim po je din ci ma. 

Div no je bi ti deo kon ti nu i te ta uspe-
ha kom pa ni je ko ja se go di na ma ne-
u mor no raz vi ja la, no seć i se sa svim 
vr sta ma iza zo va u okru že nju u ko me 
smo ra di li, od pro me na po li tič kih si-
ste ma do ogrom nog teh no lo škog sko-
ka. Op sta je mo, raz vi ja mo se, bi li smo 
i osta li li de ri u gra đe vin skom kon sal-
tin gu. Ve li ko hva la na šim ce nje nim 
za po sle ni ma i kli jen ti ma ko ji su go-
di na ma po dr ža va li i ob li ko va li na šu 
pri ču o uspe hu  – iz ja vio je Vlat ko 
Iva nov, ge ne ral ni di rek tor GIM-a.

Sa ove od lič no or ga ni zo va ne pro-
sla ve, do no si mo ma lu fo to re por ta žu 
uz če stit ke GIM-u na ve li kom ju bi le-
ju sa že lja ma da i na red nih 50 go di na 
na sta ve da ostva ru ju svo ju vi zi ju ra-
sta i raz vo ja, stva ra juć i mo guć no sti 
ko je ć e obez be di ti sve tlu bu duć nost 
ge ne ra ci ja ma ko je do la ze.

Gra đe vin ski in sti tut Ma ke do ni ja to kom 2025. go di ne obe le ža va

50 GO DI NA TRA DI CI JE, 
KVA LI TE TA I INO VA TIV NO STI

AKTUELNO

U im pre siv nom am bi jen tu ho te la Alek san dar Pa las u Sko plju, u pri su stvu 
vi še sto ti na pri ja te lja i sa rad ni ka, Gra đe vin ski in sti tut Ma ke do ni ja je 
28.4.2025. go di ne na cen tral noj pro sla vi sve ča no obe le žio ve li ki ju bi lej – 
50 go di na po sto ja nja. 
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ISTORIJA

U okvi ru obe le ža va nja 40 go di na raz vo ja put ne 
mre že SR Sr bi je (1945-1985), svo je vre me no je do ne-
ta od lu ka da se ob ja vi mo no gra fi ja o raz vo ju put ne 
i aero drom ske mre že u Sr bi ji u po sle rat nom pe ri o-
du. Mo no gra fi ja je ob ja vlje na kao po seb na pu bli ka ci-
ja ko ja je za me nji va la re dov ne bro je ve 9-12 ča so pi sa 
”Put i Sa o bra ćaj” za 1985. go di nu u iz da nju Dru štva 
za pu te ve SR Sr bi je, Ma ke do ni je, Cr ne Go re i SAP 
Voj vo di ne. 

Tom pri li kom, pu ta ri Sr bi je su pod se ti li da je 1945. 
go di ne Sr bi ja ima la sa mo par sto ti na ki lo me ta ra pu te va 

sa sa vre me nim ko lo vo zom, da bi na kra ju tog pe ri o da, 
1985. go di ne, bi lo iz gra đe no pre ko 15.000 km pu te va 
svih ka te go ri ja sa sa vre me nim ko lo vo zom.

Tač no 40 go di na ka sni je, in te re sant no je osvr nu ti 
se na de ta lje pro jek to va nja do grad nje pu ta od Be o gra-
da do Ni ša, tj. iz grad nju dru gog ko lo vo za pu ta, či me 
je po sto je ći put od Be o gra da do Ni ša bio pre tvo ren u 
auto-put. Tra sa auto-pu ta E 75 na de lu od Be o gra da do 
Ni ša sa stav ni je deo ne ka da naj va žni je sa o bra ćaj ni ce u 
mre ži pu te va Ju go sla vi je, auto-pu ta „Brat stvo i je din-
stvo“ od Je se ni ca do ma ke don sko-grč ke gra ni ce.

1. UVOD

Auto put Be o grad - Niš je deo me đu na rod nog pu ta E 75 ko ji 
se pru ža pre ko Be ča, Bu dim pe šte i Be o gra da do Ni ša, Sko plja 
i Ati ne.

U Be o gra du, va žnoj sa o bra ćaj noj ras kr sni ci, u tra su auto-
pu ta E 75 uli va se tra sa auto pu ta E 70 /Za greb - Be o grad - 
Vr šac/.

U Ni šu, iz tra se auto pu ta E 75 iz dva ja se auto put E 80 /Niš 
- Pi rot - So fi  ja - Is tan bul/.

Tra sa auto pu ta E 75 na de lu od Be o gra da do Ni ša sa stav ni 
je deo na še naj va žni je sa o bra ćaj ni ce, auto pu ta „Brat stvo - je-
din stvo“ od Lju blja ne do Đev đe li je.

Ova sa o bra ćaj ni ca je osnov na sa o bra ćaj ni ca u mre ži pu te va 
Ju go sla vi je.

2. PO STO JE ĆI AUTO PUT /PUT I RE DA/

Po sto je ći auto put od Be o gra da do Ni ša gra đen je kao deo 
auto pu ta „Brat stvo - je din stvo“, kao put pr vog re da sa de ni-
ve li sa nim ukr šta nji ma sa mre žom osta lih pu te va, u pe ri o du 
od 1959. godine do 1963. go di ne. Usvo je na ra čun ska br zi na 
je Vr=110 km/h.

Na ve ćem de lu tra se ele men ti u pot pu no sti od go va ra ju ra-
čun skoj br zi ni. Ima ma njih de lo va tra se gde su pri me nje ni 
lo ši ji teh nič ki ele men ti i to na te žim de lo vi ma, a u ci lju sma-
nje nja tro ško va gra đe nja i to: na iz la zu iz Be o gra da, do kru-
žnog pu ta, i na de lu od Po ja ta do De li gra da.

Ši ri na pla nu ma pu ta iz no si:
- ko lo voz .............................................. 2 x 3,75 m = 7,50 m'
- ivič ne tra ke ........................................ 2 x 0,35 m = 0,70 m'
- ban ki ne .............................................. 2 x 0,90 m = 1,80 m'

________________

                                                                       Ukup no: 10,00 m'

Sa vre me ni zah te vi br zog i ma sov nog tran spor ta uslo vi li su 
do grad nju pu ta od Be o gra da do Ni ša, tj. iz grad nju dru gog ko-
lo vo za auto pu ta, či me bi po sto je ći put od Be o gra da do Ni ša 
bio pre tvo ren u auto put.

U tom ci lju, pred u ze ća za pu te ve „Be o grad“, „Kra gu je vac“ i 
„Niš“ po sta vlja ju zah te ve za iz ra du ge ne ral nog pro jek ta auto-
pu ta Be o grad - Niš i za iz ra du stu di je oprav da no sti iz grad nje 
auto pu ta /1968. go di ne/.

Ge ne ral ni pro jekt ura dio je Za vod za pro jek to va nje „Tra-
sa“, a stu di ju oprav da no sti ura dio je In sti tut za pu te ve.

3. FA ZA PRO JEK TO VA NJA

Kom plet na in ve sti ci o no-teh nič ka do ku men ta ci ja za iz grad-
nju auto pu ta ura đe na je u tri fa ze.

3.1. Pr va fa za - ge ne ral ni pro jekt

Ova fa za ob u hva ta iz ra du ge ne ral nog pro jek ta i sa o bra ćaj-
no-eko nom ske stu di je oprav da no sti iz grad nje auto pu ta.

Pro jek to va nje auto pu ta 

E70 i E75 na te ri to ri ji 

SR Sr bi je

Mom či lo vić Bra ni slav, dipl. inž.



www.putplus.rs PUT plus  25/26 377wwww .putplus.rs PUT plus 25/26 377

Iz ra da ge ne ral nog pro jek ta i sa o bra ćaj no-eko nom ske stu-
di je ot po če ta je 1969. god. a za vr še na je 1971. god.

Na ru či lac pro jek ta - Po slov no udru že nje pred u ze će za pu-
te ve SR Sr bi je „Put“ for mi ra lo je struč nu ko mi si ju ko ja je 
pra ti la rad na iz ra di ge ne ral nog pro jek ta i stu di je. Re vi zi ja 
i usva ja nje ge ne ral nog pro jek ta iz vr še no je 1. ok to bra 1971. 
god.

Ge ne ral ni pro jekt je po slu žio kao osnov na kon cep ci ja za iz-
ra du idej nih i glav nih pro je ka ta.

Ge ne ral nim pro jek tom tre ba lo je re ši ti:
- kon cep ci ju vo đe nja dru ge tra ke auto pu ta,
- ge ne ral na teh nič ka re še nja tra se auto pu ta u si tu a ci o nom i 

ver ti kal nom po gle du,
- aprok si ma tiv ne ko li či ne ra do va i pred ra čun tro ško va gra-
đe nja.

3.2. Dru gi ko lo voz auto pu ta - iz bor re še nja

Op šti pra vac tra se dru gog ko lo vo za auto pu ta, uslo vljen je 
prav cem pru ža nja po sto je će tra se auto pu ta, a u smi slu po sta-
vlje nog pro jekt nog za dat ka.

Pri iz ra di in ve sti ci o nog pro gra ma za iz grad nju po sto je će 
tra se auto pu ta, raz ma tra ne su i is pi ti va ne sve mo guć no sti 
vo đe nja tra se auto pu ta od Be o gra da do Ni ša. Na osno vu tih 
raz ma tra nja usvo jen je op šti pra vac pru ža nja po sto je će tra se 
auto pu ta, kao naj po volj ni ji.

Osnov na kon cep ci ja pro jekt nog za dat ka za iz ra du ge ne ral-
nog pro jek ta je da je in ve sti ci o nim pro gra mom za iz grad nju 
po sto je će tra se auto pu ta iza bran naj po volj ni ji op šti pra vac 
pru ža nja auto pu ta od Be o gra da do Ni ša, a da je iz grad njom 
po sto je ćeg de la auto pu ta, on i fi k si ran. Da uz po sto je ći deo 

auto pu ta tre ba do gra di ti još je dan ko lo voz či me bi po-
sto je ći put bio pre tvo ren u pra vi auto put.

Po la ze ći od na pred iz ne tih či nje ni ca i pri stu pa ju ći iz-
ra di ge ne ral nog pro jek ta, od no sno iz bo ru kon cep ci je 
vo đe nja dru ge tra se auto pu ta, po sto ja le su dve mo guć-
no sti vo đe nja i to:

Da dru ga tra sa auto pu ta bu de na slo nje na na po sto je-
ći deo auto pu ta, sa le ve ili de sne stra ne, u za vi sno sti od 
te ren skih mo guć no sti, obi ma ra do va i dru gih ele me na ta 
ko ji su od uti ca ja na po lo žaj dru ge tra se auto pu ta u po-
preč nom pro fi  lu. Ova kvo re še nje se naj če šće i pri me nju je.

Da dru ga tra sa auto pu ta bu de vo đe na odvo je no od 
po sto je će, pa ra lel no sa njom, na ma njem ili ve ćem ra-
sto ja nju. Ova kvo re še nje je re đe u pri me ni, a do la zi u 
ob zir naj če šće kod te žih te ren skih uslo va vo đe nja tra se 
/kli su re, uže reč ne do li ne itd./.

Obe ove mo guć no sti de talj no su stu di ra ne na ge ne ral-
štab nim kar ta ma raz me re 1:50.00, uz ko ri šće nje glav-
nih pro je ka ta po sto je ćeg de la auto pu ta.

Do bre stra ne odvo je nog vo đe nja dru ge tra se auto pu ta:
- po ve ća na si gur nost od vi ja nja sa o bra ća ja, na ro či to no-
ću, jer je is klju če na mo guć nost za sle plji va nja sve tlom 
vo zi la iz su prot nog sme ra kre ta nja,

- po volj ni ji psi ho lo ški uti sak na vo za če ko ji ne do la ze u 
op tič ki kon fl ikt sa vo zi li ma iz su prot nog sme ra vo žnje,

- jed no stav ni je od vod nja va nje po ste lji ce.

Lo še stra ne odvo je nog vo đe nja dru ge tra se auto pu ta:
- po ve ćan obim ze mlja nih ra do va, a sa mim tim i tro-

ško va gra đe nja,
- po ve ćan obim eks pro pri ja ci je i op šti gu bi tak po ljo pri vred-

nog ze mlji šta,
- po ve ća nje bro ja pe tlji i de ni ve li sa nih ukr šta ja osta lih pu te-

va sa auto pu tem,
- po ve ća nje pra te ćih obje ka ta uz auto put,
- ote ža no ko ri šće nje po ljo pri vred nog ze mlji šta ko je bi se na-

šlo iz me đu odvo je nih tra sa auto pu ta, kao i mo guć nost pri-
stu pa ovom ze mlji štu,

- po ve ća nje tro ško va eks plo a ta ci je i odr ža va nja.

Iz sve ga na pred iz ne tog mo že se za klju či ti da je re še nje sa 
pot pu nim pra će njem po sto je ćeg ko lo vo za u na če lu eko no-
mič ni je i teh nič ki is prav ni je. Ovo re še nje je u prin ci pu usvo-
je no pri iz ra di pro jek ta.

Stu di ra njem po preč nih pro fi  la po sto je će tra se auto pu ta iz-
vr šen je iz bor po lo ža ja dru ge tra se auto pu ta u pro fi  lu na po-
je di nim de lo vi ma, u smi slu nje nog po lo ža ja sa le ve ili de sne 
stra ne po sto je će tra se auto pu ta. Pri to me, sa mo na ne kim 
kra ćim po te zi ma, raz ma tra na su i va ri jant na re še nja sa odva-
ja njem dru ge tra se od po sto je će.

Na po je di nim de lo vi ma tra se is pi ti va na su va ri jant na re še-
nja na pu šta nja po sto je će tra se auto pu ta, od no sno da se pri 
iz grad nji dru gog ko lo vo za jed no vre me no iz ra di kom ple tan 
pro fi l auto pu ta na no voj tra si.

Ima ju ći u vi du sve na pred iz ne to i sa gle da va ju ći sve bit ne 
mo men te za sva ki deo tra se od Be o gra da do Ni ša, do šlo se do 
ge ne ral ne tra se auto pu ta.

Ni ve le ta dru ge tra se auto pu ta u pot pu no sti pra ti ni ve le tu 
po sto je će tra se auto pu ta, sem na po je di nim de lo vi ma gde su 
pred vi đe ne de ni ve la ci je, kao i na va ri jan ta ma.

Istorija



www.putplus.rsPUT plus  25/26378 www.putplus.rsPUT plus  25/26378

Pri iz ra di idej nih i glav nih pro je ka ta, na po je di nim de lo vi-
ma is pi ta na je mo guć nost even tu al ne ma nje de ni ve la ci je ni-
ve le te dru ge tra se u od no su na ni ve le tu po sto je ćeg ko lo vo za 
auto pu ta, u ci lju sma nji va nja tro ško va grad nje dru ge tra se 
auto pu ta.

DRU GA FA ZA 
- IDEJ NI PRO JEK TI

Po sle iz ra de ge ne ral nog pro jek ta pri stu pi lo se ta hi me trij-
skom sni ma nju te re na, iz ra di si tu a ci o nih pla no va i iz ra di 
idej nog pro jek ta.

Idej nim pro jek tom de fi  ni san je po lo žaj ko lo vo za za dru ge 
tra se auto pu ta u od no su na po sto je ći ko lo voz.

Ko nač no je utvr đen po lo žaj pe tlji i pre la za pre ko auto pu-
ta. Ta ko đe je de fi  ni sa na i ni ve le ta u od no su na ni ve le tu po-
sto je ćeg pu ta /u smi slu iz ve de nih de ni ve la ci ja i raz mi ca nja 
oso vi na/.

Ta ko đe su da ta idej na re še nja mo sto va. Sa sta vlje ni su 
pred me r i pred ra ču ni tro ško va gra đe nja.

• Pri iz ra di idej nih pro je ka ta pe tlji na de o ni ci Kru žni put 
- Ba to či na ni je se vo di lo ra ču na o uvo đe nju si ste ma na pla te 
pu ta ri ne, jer u to vre me ni je bi la do ne ta od lu ka o na pla ti pu-
ta ri ne. Uvo đe njem si ste ma na pla te do šlo je do iz ve snih iz me-
na u pro jek ti ma pe tlji.

3.3. Tre ća fa za - pro jek ti za gra đe nje

• Po sle re vi zi je i usva ja nja idej nih pro je ka ta pri stu pi lo se 
za vr šnoj fa zi pro jek to va nja - iz ra di iz vo đač kih pro je ka ta.

• U ovoj fa zi iz vr še no je obe le ža va nje oso vi ne dru ge tra-
ke na te re nu, sni ma nje te re na i iz ra da pro jek ta za gra đe nje 
auto pu ta, mo sto va, pe tlji, pre la za pre ko auto pu ta, za sa na ci-
je po sto je ćih kli zi šta; iz ra đe ni su ela bo ra ti za eks pro pri ja ci ju 
put nog ze mlji šta i pro jek ti iz me šta nja elek trič nih i te le fon-
skih vo do va i osta lih in sta la ci ja, kao i pro je kat sig na li za ci je i 
opre me auto pu ta.

• Po se ban pro blem za pro jek tan te je bi lo utvr đi va nje ge o-
me trij skih ele me na ta oso vi ne po sto je ćeg ko lo vo za. Ra di re-
ša va nja ovog pro ble ma u Za vo du za pro jek to va nje „Tra sa“ 
raz ra đen je po se ban po stu pak uz ko ri šće nje elek tron skog ra-

čun skog cen tra „Par ti zan ski put“.
• Ge o teh nič ki is tra žni ra do vi iz vr še ni su u fa zi iz ra de glav-

nog pro jek ta.
• Pro blem oja ča nja i sa na ci je po sto je ćeg ko lo vo za re šen je u 

fa zi iz ra de glav nog pro jek ta.

4. VRE ME IZ RA DE IDEJ NIH I 

IZ VO ĐAČ KIH PRO JE KA TA

• Vre me iz ra de idej nih i iz vo đač kih pro je ka ta pri la go đe no 
je zah te vi ma In ve sti to ra s ob zi rom na re do sled gra đe nja po-
je di nih de o ni ca /ta be la 1/.

5. TEH NIČ KI ELE MEN TI

Osnov ni ele men ti od re đe ni su pre ma Pri vre me nim teh nič-
kim pro pi si ma za pro jek to va nje jav nih pu te va.

• usvo je na je ra čun ska br zi na Vr=120 km/h
• mi ni mal ni po lu preč nik ho ri zon tal nih kri vi na R min = 700 m'

Go di ne 1981. do la zi do iz me ne pro pi sa za pro jek to va nje i 
po nji ma se za Vr=120 km/h tra ži R min = 750 m'. Na po je di-
nim de o ni ca ma ovo je i pri me nje no.

6. PO PREČ NI PRO FIL AUTO PU TA

Ele men ti po preč nog pro fi  la auto pu ta:

• ši ri na ko lo vo za       4 x 3,75 m = 15,00 m'
• ivič ne tra ke           4 x 0,50 m =   2,00 m'
• tra ke za za u sta vlja nje vo zi la u nu ždi   2 x 2,50 m =   5,00 m'
• raz del na tra ka        1 x 4,00 m =   4,00 m'
• ban ki ne          2 x 1,00 m =   2,00 m'
                                                                                  ______________________

                                                         Ukup no: 28,00 m'

7. PRO JEK TO VA NA KO LO VO ZNA 

KON STRUK CI JA

Na osno vu prog no zi ra nog sa o bra ćaj nog op te re će nja i ge o-
teh nič kih is tra žnih ra do va, In sti tut za is pi ti va nje ma te ri ja la 

Red.
broj DEONICA

Godina izrade projekta:

Idejnih
projekata

Glavnih
projekata

1. Beograd - Batočina 1971-1973. 1973-1976.

2. Pojate - Deligrad 1976-1977. 1977-1978.

3. Batočina - Pojate 1978-1979. 1979-1981.

4. Deligrad - Trupale 1978-1979. 1971-1981.

5. Istočna varijanta na delu Paraćina 1983-1984. 1984-1985.

6. Istočni obilazak Niša 1975-1976. 1976-1977.

7. Južni obilazak Niša 1975-1976. 1976-1977.

8. Dobanovci - Novi Beograd 1979-1980. 1980-1981.

9. „Lasta“ - kružni put 1973-1974. 1974-1975.

Ta be la 1.
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iz vr šio je di men zi o ni ra nje ko lo vo zne kon struk ci je. Usvo je na 
je sle de ća ko lo vo zna kon struk ci ja:

Na vo znim tra ka ma:
• ha ba ju ći sloj od as falt be to na     4 cm'
• ve zni sloj od as falt be to na     6 cm'
• bitumenizirani šlju nak, u dva slo ja /2 x 7/,  14 cm'
• ce men tom sta bi li zo van šlju nak,                     20 cm'
• tam pon ski sloj, naj ma nje             25 cm'
                                                                                 ______________________

                                                                 UKUP NO: 69 cm'
Na za u stav nim tra ka ma:
• ha ba ju ći sloj od as falt be to na      4 cm'
• bitumenizirani šlju nak,       6 cm'
• ce men tom sta bi li zo van šlju nak                  14 cm'
• tam pon ski sloj, naj ma nje   45 cm'
                                                                                 ______________________

                                                                UKUP NO:  69 cm'

Pro jek to va na ko lo vo zna kon struk ci ja je i iz ve de na na či ta-
vom auto pu tu od Be o gra da do Ni ša.

8. PO JA ČA NJE PO STO JE ĆEG KO LO VO ZA

Na pu tu Be o grad - Niš, od Pre šer no ve uli ce u Be o gra du 
do Ni ša, as falt ni ko lo voz je iz ve den na du ži ni 129,251 km 
na 55,38% ukup ne du ži ne, a be ton ski ko lo voz na du ži ni od 
104,137 km /44,62% ukup ne du ži ne/.

Po ja ča nje po sto je ćeg ko lo vo za iz ve de no je na či ta vom auto-
pu tu as falt nim slo je vi ma de blji ne oko 8 cm'. Pre ko ovog oja-
ča nja ura đen je as falt ni ve zni sloj de blji ne 6 cm' i ha ba ju ći 
sloj od as falt be to na de blji ne 4 cm.

Be ton ski ko lo voz je raz bi jen spe ci jal nom ma ši nom /ta ko-
zva nom „gi ljo ti nom“!/.

9. PO STO JE ĆI MO STO VI PRE KO AUTO PU TA

Pri iz grad nji po sto je će tra se auto pu ta, za ukr šta nje auto-
pu ta sa mre žom po sto je ćih pu te va u dva ni voa, iz gra đe ni su 
mo sto vi pre ko auto pu ta. Pri pro jek to va nju ovih mo sto va vo-
di lo se ra ču na sa mo o po sto je ćoj tra ci auto pu ta, a no va, dru ga 
tra sa auto pu ta ni je uzi ma na u ob zir.

Po sto je ći mo sto vi pre ko iz ve de nog de la auto pu ta iz gra đe-
ni su od ar mi ra nog be to na, si ste ma ra mov skih kon struk ci ja. 
Po preč ni pre sek glav nih no sa ča je ob lik pu ne plo če, ko ji su 
li ve ni na li cu me sta.

Iz grad njom dru ge tra se auto pu ta, ove mo sto ve bi lo je ne-
mo gu će ko ri sti ti u ce lo sti, s ob zi rom na ga ba rit po preč nog 
pre se ka no vog auto pu ta.

Da bi se ovi mo sto vi mo gli iz no si ti za pre mo šće nje auto pu-
ta bi lo bi po treb no da se iz vr ši nji ho va re kon struk ci ja. Bi lo bi 
po treb no iz vr ši ti de li mič na ru še nja /ru še nje jed nog de la kon-
struk ci je/, a po tom ura di ti na sta vak mo sta. Pre ma pret hod-
nim ana li za ma, adap ta ci jom jed nog de la kon struk ci je iza zva-
la bi se pre ko ra če nja do zvo lje nih na po na u be to nu i če li ku, u 
de lu sta re kon struk ci je.

Iz vr še nje de li mič nog ru še nja, kao i pra će nje po je di nih fa-
za pro me ne sta tič kog si ste ma, pred sta vlja vr lo pre ci zan, de-
li ka tan i skup po sao, za to što se ra di o ar mi ra no-be ton skim 
kon struk ci ja ma ko je su ja ko ne po volj ne za re kon struk ci ju i 
adap ta ci ju, a pri pro jek to va nju na po ni u kon struk ci ji su is ko-

ri šće ni do do zvo lje nih gra ni ca. Mo sto vi su iz ve de ni pre te žno 
od be to na MB-22.

Ovo me se mo ra ju do da ti još i sle de će či nje ni ce:
• Re kon struk ci jom po sto je ćih mo sto va iz nad auto pu ta, je-

dan stub po sto je ćeg mo sta na šao bi se u ze le nom po ja su iz-
me đu ko lo voznh tra ka auto pu ta.

• Slo bo dan pro stor od ivi ce ko lo vo za do ivi ce stu ba je ne-
do vo ljan /oko 1,50 m'/ da bi se mo gla is pod ovih obje ka ta, 
po red po sto je ćeg ko lo vo za iz gra di ti tra ka za za u sta vlja nje vo-
zi la u nu ždi.

• Ni ve le ta ovih mo sto va je pre te žno u kon vek snoj ver ti kal noj 
kri vi ni ma log ra di ju sa, ili u jed no stra nom na gi bu. Za dr ža va nje 
ova kve ni ve le te do ve lo bi nas u ve ći ni slu ča je va do po tre be da 
se iz vr ši i de ni ve la ci ja dru ge tra ke auto pu ta, ra di obez be đe nja 
po treb nog ga ba ri ta od 4,50 m' na dru goj tra ci auto pu ta.

Da bi se de ni ve la ci ja dru ge tra ke auto pu ta iz be gla, mo ra la 
bi se pro me ni ti ni ve le ta na mo sto vi ma, što je te ško iz vo dlji vo 
i u estet skom po gle du ne bi po volj no de lo va lo.

• Raz ma tra na je i mo guć nost odva ja nja dru ge tra ke auto-
pu ta od po sto je će tra ke na de lo vi ma ovih mo sto va, ta ko da 
bi po sto je ći mo sto vi u sve mu za dr ža li svoj po lo žaj i na me nu.

Ta ko đe bi tre ba lo gra di ti no ve na vo ze za pre laz pre ko dru-
ge tra ke auto pu ta.

Ova mo guć nost je od ba če na kao pot pu no ne pri hva tlji va iz 
po me nu tih raz lo ga.

• Ima ju ći u vi du sve ele men te i ne mi nov ne po te ško će pri 
re kon struk ci ji po sto je ćih obje ka ta do šlo se do za ključ ka:

• da je op ti mal no re še nje, da se po sto je ći mo sto vi iz nad 
auto pu ta po ru še, ume sto njih iz gra de no vi mo sto vi, ko ji će u 
pot pu no sti od go va ra ti svo joj na me ni.

Sto ga je ge ne ral nim pro jek tom ob u hva će no ko šta nje ra-
do va na ru še nju po sto je ćih i iz grad nji no vih mo sto va iz nad 
auto pu ta. Pri iz ra di pro jek ta za gra đe nje dru ge tra se auto pu-
ta utvr đe na je de talj na stu di ja za od re đe ni broj ka rak te ri stič-
nih mo sto va, a ta ko đe i pro jek ti adap ta ci je po sto je ćeg mo sta, 
kao i pro je kat no vog mo sta.

Na ba zi upo re đi va nja tro ško va gra đe nja za va ri jant na re še-
nja do ne ta je de fi  ni tiv na od lu ka da po sto je će mo sto ve tre ba 
po ru ši ti i gra di ti no ve.

Pri od lu či va nju je uze ta u ob zir i či nje ni ca da no vi mo sto vi 
bo lje od go va ra ju svo joj na me ni, i da se pri even tu al no ma-
njim raz li ka ma u ko rist adap ta ci je po sto je ćih mo sto va tre ba 
ipak od lu či ti za iz grad nju no vih mo sto va.

Ta ko đe se mo ra re ći i to da će o estet skom iz gle du ovih 
obje ka ta iz nad auto pu ta re ći svoj sud sva ki put nik, i da ovi 
mo sto vi tre ba da de lu ju sklad no i har mo nič no kao sa stav ni 
de lo vi bu du ćeg sa vre me nog auto pu ta.

10. PE TLJE

Na po sto je ćem de lu auto pu ta od Be o gra da /Kru žni put/ do 
Ni ša iz gra đe no je 26 pe tlji za po ve zi va nje auto pu ta sa mre-
žom osta lih pu te va.

Pri pro jek to va nju no vog auto pu ta /ko nač no re še nje/ broj 
pe tlji je sma njen i pred lo že no je 14 pe tlji.

Zbog po ve zi va nja no vo i zgra đe nih pu te va pred vi đe ne su još 
dve no ve pe tlje i to kod Ma log Po ža rev ca /ve za za Mla de no-
vac/ i kod se la Ra lje /ve za za Po ža re vac/. Na knad no je kod 
Alek si nač kih rud ni ka do da ta no va pe tlja.

Pe tlja kod La po va je ta ko đe na knad no iz gra đe na. Ta ko da 
da nas ima ukup no 18 pe tlji na pro seč nom raz ma ku od 12 km.
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11. PRE LA ZI PRE KO AUTO PU TA

Ra di ukr šta nja auto pu ta sa mre žom osta lih pu te va pro jek-
to va ni su pre la zi pre ko auto pu ta. Za polj ske pu te ve uze ta je 
naj ma nja ši ri na ko lo vo za od 5,50 m', a na va žni jim pu te vi ma 
i ve ća ši ri na ko lo vo za. Pri ovo me se vo di lo ra ču na o mo gu ćoj 
pre ka te go ri za ci ji po je di nih pu te va.

U prin ci pu, no vi pre la zi su pred vi đe ni na me stu po sto je ćih 
ta ko da broj pre la za ni je sma njen već je na pro tiv po ve ćan.

12. PRO BLE MA TI KA PRO JEK TO VA NJA 

I IZ GRAD NJA AUTO PU TA

Pri pro jek to va nju auto pu ta /ko nač no re še nje/ ni je bi lo ne-
kih po seb nih pro ble ma i bi će ukrat ko iz ne ta pro ble ma ti ka na 
po je di nim po te zi ma.

• Od La ste do Kru žnog pu ta po se ban je pro blem bio re-
še nje kli zi šta kod „Ju go pe tro la“. Re še no je da se ovo kli zi šte 
pre mo sti mo stom, što je i iz ve de no. Deo tra se od Mo kro lu-
škog br da do Kru žnog pu ta zah te vao je pri me nu ma njih ra di-
ju sa i ve ći obim ze mlja nih ra do va.

Po zna ta je či nje ni ca da grad Be o grad ne ma re še no pi ta nje 
ula zno - iz la znih pra va ca u svim prav ci ma, pa ni pre ma ju gu.

Pro laz auto pu ta E 75 i E 70 kroz grad Be o grad tre ba sma-
tra ti kao pri vre me no re še nje. Po ge ne ral nom ur ba ni stič kom 
pla nu pred vi đe na je iz grad nja obi la znog kru žnog pr ste na či-
me bi se re ši lo pi ta nje ula zno - iz la znih pra va ca.

• Od Kru žnog pu ta do iza se la Vr či na ni je bi lo ni ka-
kvih po seb nih pro ble ma.

• Od se la Vr či na do se la Ma li Po ža re vac pri me nje ni 
su uspo ni do 5% i iz vr še no je de li mič no raz dva ja nje ko lo vo za 
kao i de ni ve la ci ja ko lo vo za u ci lju sma nje nja obi ma ra do va. 
Sa ni ra no je šest ak tiv nih kli zi šta.

• Od se la Ma li Po ža re vac do se la Ra lje tra sa je opru-
že na sa mir nom ni ve le tom. Sa ni ra no je ne ko li ko vr lo ak tiv nih 
kli zi šta.

Ce lo kup no pro ši re nje ko lo vo za je iz vr še no na le vu stra nu 
da se ne bi za se ca la pa di na ko ja je ge o lo ški ja ko ne po volj na.

Na ovom de lu na pu šten je po sto je ći ko lo voz zbog ak tiv nih 
kli zi šta /od km 629+100 do 629+350 i od km 641+150 do 641 
+400/. Na oba ova de la tra sa auto pu ta spu šte na je u do li nu 
re ke Ra lje, ta ko da je iz beg nu ta sa na ci ja te ških kli zi šta.

Ta ko đe, na ovo me de lu iz vr še na je de vi ja ci ja re gu li sa nog 
ko ri ta re ke Ra lje zbog iz grad nje auto pu ta.

• Od se la Ra lje do Po ja ta auto put se pru ža ši ro kom do-
li nom re ke Ve li ke Mo ra ve i ima iz ra zi to do lin ski ka rak ter. Po-
se ban pro blem je bi lo re še nje tra se auto pu ta u Ba gr dan skom 
te sna cu.

• Ba gr dan ski te snac /od km 706+100 do km 707+400/ 
bio je po se ban pro blem pri pro jek to va nju dru ge tra se auto-
pu ta.

Za ovaj po tez raz ma tra no je pet va ri jant nih re še nja. Kroz 
da lju raz ra du pro jek ta broj va ri ja na ta se sveo na dva. Pri iz ra-
di glav nog pro jek ta usvo je no je re še nje sa po me ra njem ko ri ta 
re ke Mo ra ve i iz grad njom auto pu ta u sta rom ko ri tu re ke. U 
tom ci lju ura đen je pro je kat po me ra nja ko ri ta sa svim po treb-
nim obez be đe nji ma tru pa auto pu ta. Sav trup auto pu ta iz gra-
đen je od šljun ko vi tog ma te ri ja la. U no ži ci na si pa ura đen je 
ka me ni na ba čaj.

- Pri iz vo đe nju ra do va po ja vi la se gru pa pri zna tih struč nja-
ka ko ji su sum nja li u sta bil nost šljun ča nog na si pa u ko ri tu 

Mo ra ve i pred la ga li su da se na sip iz ve de od lo mlje nog ka me-
na, što bi znat no po ve ća lo tro ško ve iz grad nje.

Vre me je po ka za lo da po me nu ta gru pa struč nja ka ni je bi la 
u pra vu kad je pred la ga la sku plje re še nje.

• Re še nje tra se auto pu ta na de lu Pa ra ći na

Ge ne ral nim pro jek tom pred lo že no je da tra sa auto pu ta u 
pot pu no sti na pu sti po sto je ći ko lo voz na de lu od km 734+500 
do km 743+500 i da se iz gra di pot pu no no va tra sa za pad no 
od Pa ra ći na. Pred no sti ovog re še nja su:

- tra sa auto pu ta je kra ća za 1,0 km, či me se znat no sma nju-
ju tro ško vi eks plo a ta ci je ko ji su per ma nent ni.

- tra sa auto pu ta ima mno go bo lje ele men te u si tu a ci o nom i 
ni ve la ci o nom po gle du.

- no va tra sa ne sme ta raz vo ju gra da pre ma Ka ra đor đe vom 
br du i pro sto ru na le voj oba li re ke Cr ni ce, pre ma se lu Te ki ja.

Je di ni ne do sta tak ovog re še nja je taj što bi vo zi la iz prav ca 
Za je ča ra pre ma Be o gra du i Ni šu ko ri sti li po sto je ći put u prav-
cu Be o gra da, u du ži ni od 5 km, a u prav cu Ni ša 4 km, što va ži 
i za vo zi la iz prav ca Be o gra da i Ni ša pre ma Za je ča ru. Da bi se 
ove ve ze ostva ri le bi lo bi po treb no iz gra di ti dve po lu pe tlje.

Me đu tim, pri ovo me mo ra se ima ti na umu i či nje ni ca da je 
bu du ća pra va ve za Ti moč ke Kra ji ne sa auto pu tem Be o grad - 
Niš kod Mar kov ca, do li nom Re sa ve.

Ova ve za je kra ća za oko 40 km pre ma Be o gra du. Ve za Ti-
moč ke Kra ji ne pre ma Ni šu ostva ru je se pu tem Za je čar - Knja-
že vac - Niš. Kod Pa ra ći na bi osta la ve za Ti moč ke Kra ji ne pre-
ma Za pad noj Sr bi ji pre ko Kru šev ca.

Pri iz ra di Ge ne ral nog Ur ba ni stič kog pla na gra da Pa ra ći na 
usvo je na je za pad na va ri jan ta auto pu ta na de lu gra da Pa ra ći-
na. Pri iz ra di idej nog i iz vo đač kog pro jek ta auto pu ta po što va-
ni su ur ba ni stič ko-teh nič ki uslo vi ko je je iz da la SO Pa ra ćin.

- Po za vr šet ku glav nog pro jek ta auto pu ta po za pad noj va ri-
jan ti do šlo je do zah te va ne ko li ko me snih za jed ni ca da se po-
no vo pre i spi ta od lu ka o usva ja nju za pad ne va ri jan te  i za tra-
že no je da se auto put gra di prav cem po sto je ćeg pu ta I re da.

- No vo na sta la si tu a ci ja se to li ko is kom pli ko va la da je na 
kra ju do ne ta či sta po li tič ka od lu ka na ni vou SR Sr bi je, da 
se auto put gra di po is toč noj va ri jan ti, bez ob zi ra na iz ra zi te 
pred no sti za pad ne va ri jan te.

Po sle ova kve od lu ke pre i spi ta na je tra sa po is toč noj va ri-
jan ti i usle de li su no vi zah te vi SO Pa ra ćin. Ko nač no re še nje, 
po ko me se auto put gra di, je do sta sku plje od za pad ne va ri-
jan te, a i od lo ži lo je iz grad nju auto pu ta za pe riod od dve go-
di ne či me su tro ško vi iz grad nje znat no po ve ća ni zbog po ve-
ća nja ce ne ra do va.

• Sle ga nje tla kod Alek si nač kih rud ni ka

Na de lu Alek si nač kih rud ni ka, od km 782+950 do km 
785+400, usled pod zem ne eks plo a ta ci je uglja do šlo je do 
sle ga nja ce lo kup nog te re na pa i auto pu ta za oko 90 cm' /do 
1978. god/. Ni ve le ta po sto je ćeg pu ta na ovom de lu do bi la je 
od re đe ne de for ma ci je. Ovo je usta no vlje no ni ve la njem ko lo-
vo za i upo re đe njem sa pro jek to va nim ko ta ma.

Pro ra ču nom sle ga nja tla ko nač no sle ga nje tre ba da iz no-
si 3,00 m' i za vr ši će se oko 1992. go di ne, pre ma po seb nom 
pro ra ču nu.

Ni ve le ta auto pu ta pri la go đe na je po sto je ćem sta nju, s tim 
što se zna da po sle oba vlje nog sle ga nja na ovom po te zu tre ba 
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iz vr ši ti iz di za nje ni ve le te i iz ra di ti no vu ko lo vo znu kon struk-
ci ju u sve mu po pro jek tu.

Po volj na je okol nost što na ovom po te zu ne ma ve ćih mo-
sto va u tru pu auto pu ta i pre la za pre ko auto pu ta.

U to ku eks plo a ta ci je auto pu ta, na ovom de lu do la zi će po-
vre me no do de for ma ci ja ko lo vo za ko je se mo ra ju ot kla nja ti, 
uz iz ve sna ogra ni če nja br zi na.

• Re še nje tra se auto pu ta na de lu Alek sin ca

Pri iz ra di idej nog i glav nog pro jek ta auto pu ta na de lu gra-
da Alek sin ca na i šlo se na mno go pro ble ma ko ji su re ša va ni 
ne ko li ko go di na, pa se to od ra zi lo i na tok gra đe nja auto pu ta.

Ge ne ral nim i idej nim pro jek tom auto pu ta pred lo že no je da 
se po sto je ći ko lo voz pro ši ri sa de sne stra ne i da se tra sa po-
sto je ćeg pu ta za dr ži.

U vre me iz ra de idej nog pro jek ta auto pu ta ura đen je i ge ne-
ral ni ur ba ni stič ki plan /GUP/ gra da Alek sin ca. Po tom pla-
nu pred vi đe no je da tra sa auto pu ta na pu sti po sto je ći put oko 
km 785 /is pred pe tlje Alek si nač ki rud ni ci/, da pre đe na le vu 
oba lu Ju žne Mo ra ve i da pre đe iz me đu Alek sin ca i Žit kov ca, 
s tim da se po no vo vra ti na de snu oba lu Mo ra ve iza Bujmira 
/oko km 795/. Ovo re še nje tra se auto pu ta tra ži lo je iz grad nju 
dva no va mo sta pre ko Mo ra ve i de li mič no re gu li sa nje ko ri ta 
re ka Mo ra ve.

Za tra že ni su vo do pri vred ni uslo vi za ovu va ri jan tu od „Za-
dru žnog vo dod pri vred nog pred u ze ća Mo ra va“. Vo do pri vre da 
je u ovom zah te vu vi de la šan su da iz vr ši re gu li sa nje ko ri ta 
tu đim sred stvi ma i uslo vi la je re gu li sa nje ko ri ta u du ži ni od 
26 km.

Po sle du gih ras pra va iz me đu Re pu blič kog SIZ za pu te ve SO 
Alek si nac, Pro jek tan ta i osta lih za in te re so va nih, SO Alek si-
nac je od u sta la od svog zah te va da se auto put gra di po no vom 
GUP-u i pri stu pi lo se raz ma tra nju no vih do dat nih zah te va 
SO Alek si nac za iz grad nju auto pu ta prav cem po sto je ćeg pu ta.

Osnov ni zah tev gra da Alek sin ca je da se sa o bra ćaj ko ji će se 
od vi ja ti sta rim „Ca ri grad skim pu tem“, a de li mič no i sa o bra-
ćaj pre ma So ko Ba nji iz ba ci iz užeg grad skog cen tra.

Tra sa auto pu ta re še na je ta ko što je na pu šten deo auto pu ta 
od Alek si nač kih rud ni ka do se la Gla go vi ce /od km 785+000 
do km 789+500/ i Ca ri grad ski put je pre ba čen na na pu šte ni 
deo auto pu ta.

Na de lu Alek sin ca iz gra đe ne su dve pe tlje, se ver na kod 
Alek si nač kih rud ni ka na km 785+781 i ju žna na km 790+749.

Ra di po ve zi va nja in du strij ske zo ne iz me đu re ke Mo ra ve i 
auto pu ta iz gra đen je pre laz pre ko no vog auto pu ta i pe tlja na 
na pu šte nom de lu auto pu ta - na le voj oba li re ke Mo ra vi ce /na 
km 787+943/.

• Buj mir ski te snac

Za pre laz tra se auto pu ta kroz Buj mir ski te snac raz ma tra na 
su tri va ri jant na re še nja i to:
- Po pr voj va ri jan ti bi lo je re še no da dru ga tra ka auto pu ta 

bu de iz gra đe na sa le ve stra ne po sto je ćeg ko lo vo za, de ni ve-
li sa na u od no su na po sto je ći ko lo voz, iz nad po sto je ćih pot-
por no obe le že nih zi do va, a uz za se ca nje str me pa di ne.

- Po dru goj va ri jan ti bi lo je re še no da dru ga tra ka bu de sa 
de sne stra ne po sto je ćeg ko lo vo za uz de li mič nu re gu la ci ju 
ko ri ta re ke Mo ra ve i pri me nu du gač kih pot por nih zi do va u 
ko ri tu re ke.

- Po tre ćoj, usvo je noj i iz gra đe noj va ri jan ti re še no je da se iz-
vr ši pre se ca nje no vog ko ri ta re ke Mo ra ve na du ži ni od oko 
700 m'.

Ova va ri jan ta je i naj e ko no mič ni je re še nje tra se auto pu ta, 
a iz vr še na je i de li mič na re gu la ci ja ko ri ta re ke Ju žne Mo ra ve.

• Re še nje tra se auto pu ta na de lu gra da Ni ša

- Na pod ruč ju gra da Ni ša auto put se ra čva u dva kra ka. Is toč-
ni pre ma So fi  ji i Bli skom Is to ku i ju žni pre ma Sko plju i Ati ni.

Ovo ra čva nje iz vr še no je kod se la Tru pa la, se ver no od Ni ša, 
na km 812.

- Is toč ni krak, od se la Tru pa la do se la Ko mre na, de fi  ni san 
je po sto je ćim pu tem.

Od se la Ko mre na /km 817+300/ do se la Pro se ka /km 
831+500/ po lo že na je pot pu no no va tra sa ko ja obi la zi grad-
sko pod ruč je Ni ša sa se ver o-is toč ne stra ne i ukla pa se u put 
Niš - Pi rot ne po sred no pre ula ska u Si će vač ku Kli su ru, kod 
se la Pro sek.

Pri iz ra di pro jek ta ovog kra ka usle di li su pre te ra ni zah te-
vi SO Niš za iz grad nju obje ka ta u tru pu auto pu ta i pre la za 
pre ko auto pu ta ta ko da su pred vi đe na sred stva ne ra ci o nal no 
utro še na.

Kao po sle di ca ova kvog utro ška sred sta va, ni su iz gra đe ne 
pre ko po treb ne pe tlje na uklju či va nju bu le va ra „12. fe bru ar“ 
/na km 815+583/ i pe tlje Mal ča /na 829+100/, za po ve zi va-
nje pu ta Niš - Za je čar.

- Ju žni krak auto pu ta od se la Tru pa la /km 812+100/ obi-
la zi se lo Po po vac sa za pad ne stra ne i uklju ču je se u put Niš 
- Le sko vac kod KP Do ma /na km 818+172/. Po što je ra ni je, 
pre iz grad nje ju žnog kra ka, sav sa o bra ćaj pre la zio kroz cen tar 
Ni ša, ovo je znat no po bolj ša nje, jer je tra sa ju žnog kra ka kra-
ća za 8,9 km. Vre me pu to va nja je mno go sma nje no, a grad ske 
uli ce su oslo bo đe ne tran zit nog sa o bra ća ja. Me đu tim, Niš ni je 
do bio ni jed nu pe tlju a ta ko đe ne ma ni re še no pi ta nje iz la ska 
na auto put.

U tom ci lju po treb no je:
- Iz gra di ti dru gu tra ku auto pu ta od Tru pa la do ve ze sa bu le-

va rom „12. fe bru ar“, du ži ne oko 3,5 km.
- Do vr ši ti iz grad nju bu le va ra „12. fe bru ar“ u du ži ni oko 0,5 

km,
- Iz gra di ti pe tlju na km 815+583, za po ve zi va nje bu le va ra 

„12. fe bru ar“ i auto pu ta.

Tek po iz grad nji na ve de nih sa o bra ćaj ni ca mo ći će se re ći 
da je grad Niš po ve zan sa auto pu tem Be o grad - Niš. Da na šnje 
sta nje ne od go va ra po tre ba ma sa o bra ća ja i po tre ba ma gra da.

13. IZ VO RI FI NAN SI RA NJA

Fi nan si ra nje iz grad nje auto pu ta je po se ban pro blem. Iz vo-
ri fi  nan si ra nja bi li su:
- sop stve no uče šće put ne pri vre de,
- na rod ni za jam,
- uče šće Me đu na rod ne ban ke za raz voj, a zad njih go di na i 

Evrop ske ban ke.

Me đu na rod na ban ka je uče stvo va la u fi  nan si ra nju sa oko 
30% po treb nih sred sta va.

Istorija
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SAJMOVI

N  a Be o grad skom saj mu oku pi lo 
se re kord nih 257 iz la ga ča ko ji 
su pred sta vi li 105 auto mo bil-

skih i mo to bren do va sa čak 180 no-
vi te ta. Za stup ni ci bren do va uči ni li su 
sve da pred sta ve naj no vi ju po nu du sa 
me đu na rod nog tr ži šta, pre sve ga no vih 
elek trič nih, hi brid nih i plug-in hi brid-
nih mo de la, kao i po sled nje ge ne ra ci je 
naj no vi jih eko lo ški usa vr še nih mo de la 
sa kon ven ci o nal nim po go ni ma.

Sa lon je odr žan u uslo vi ma i da lje 
pri sut nih glo bal nih pri vred nih, ener-
get skih, ko mu ni ka ci o nih, teh no lo ških i 

tr ži šnih tur bu len ci ja u auto mo bil skoj 
in du stri ji, iza zva nih ka ko ge o po li tič-
kim pre vi ra nji ma ta ko i ve li kim teh-
no lo škim za o kre ti ma i no vim kon cep-
ti ma po slo va nja. Me đu tim, za raz li ku 
od pret hod nih go di na, u zna čaj noj me ri 
su re ha bi li to va ni ko mer ci jal ni efe kat, 
uobi ča je ni sa jam ski po pu sti i la ge ri vo-
zi la za br zu is po ru ku. Po se ti o ce i bu du će 
kup ce do dat no su pri vu kli bo ga ti ja ne go 
ra ni je po nu da mo de la, po volj ni ja si tu a-
ci ja u ve zi sa is po ru kom vo zi la i nji ho va 
po bolj ša na do stup nost, ali i fi  nan sij ski 
uslo vi za ku po vi nu vo zi la, po volj ni je 
ban kar ske ka ma te i dru ge po god no sti, 
ko je je nu dio ši ri spek tar ban kar skih i 
osi gu ra va ju ćih in sti tu ci ja.

Ve li ku pa žnju broj nih po se ti la ca pri-
vu kao je elek trič ni mo del „Fi at Gran de
Pan da“, ko ji se pro iz vo di u Kra gu jev cu 
i ima ve li ki zna čaj ne sa mo za na šu pri-
vre du ne go i za pri bli ža va nje elek trič nih 
vo zi la srp skom tr ži štu i evrop skim stan-
dar di ma. Ni šta ma nje in te re so va nje 

ni je vla da lo ni za elek trič ni „Ci troen 
C3“ či ja pro iz vod nja ta ko đe usko ro po-
či nje u fa bri ci Ste lan tis u Kra gu jev cu.

Ve li ko in te re so va nje me di ja i ukup-
ne jav no sti vla da lo je za ka ko za naj-
sku plji ta ko i za ce nov no naj po volj ni-
ji mo del me đu broj nim pre mi je ra ma. 
Naj sku plji auto mo bil na saj mu bio je 
„Ma se ra ti GT 2 Stra da le“, či ja je 
ce na 480.000 evra, a ce nov no naj po-
volj ni ji mo del - „Da cia San de ro“ sa 
ce nom od 14.990 evra. Iz van ovog ra-
spo na i kon ku ren ci je, u ne ko mer ci jal-
noj pre zen ta ci ji na la zio se eks klu ziv ni 
„Bu gat ti Chi ron“, naj sku plji auto-
mo bil ko ji je ikad iz lo žen na saj mu, 
„te žak“ vi še mi li o na evra.

Na saj mu je or ga ni zo van za ni mljiv 
pra te ći pro gram. Po red osta log, odr-
žan je „No vi nar ski dan“ na me njen 
me dij skim pro fe si o nal ci ma, dan pred 
zva nič no otva ra nje saj ma; “po ro dič ni 
dan“, ka da su po ro di ce sa de com ula-
zi le po po vla šće noj ce ni; iz bor za „Miss 
Sa lo na auto mo bi la i Saj ma mo to ci ka-
la“, kao i tra di ci o nal na smo tra old taj-
me ra „Me mo ri jal prin ca To mi sla va 
Ka ra đor đe vi ća“. Pro gla šen je i „auto-
mo bil go di ne“ u iz bo ru Aso ci ja ci je 
auto mo bil skih no vi na ra Sr bi je AANS 
(Ci troen C3). 

56. ME ÐU NA ROD NI 
SA LON AUTO MO BI LA
56. Me đu na rod ni sa lon auto mo bi la i 17. Me đu na rod ni sa jam mo to ci ka la, 
kva do va, sku te ra i opre me „Mo to pas sion“ - odr ža ni su na Be o grad skom 
saj mu od 20. do 26. mar ta 2025. go di ne.

Rekordna poseta

Ovu pre sti žnu ma ni fe sta ci ju po-
se ti lo je 124.297 lju di što je go to-
vo 10% vi še ne go na pro šlo go di-
šnjoj, ta ko đe re kord noj sa jam skoj 
pri red bi.

Mo to pas sion

Ovo go di šnje iz da nje saj ma „Mo to -
pas sion“ pred sta vi lo je iz u zet no 
bo ga tu po nu du mo to ci ka la svih re-
le vant nih svet skih bren do va, uklju-
ču ju ći broj ne pre mi je re i no ve mo-
de le i opre mu, či ja pro da ja na tr ži-
štu iz go di ne u go di nu ra ste.

Bu gat ti Chi ron, naj sku plji auto mo bil ko ji je ikad iz lo žen na saj mu
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KONGRESI, SAJMOVI, SKUPOVI

REGION

2025/2026

HRVATSKA / Rovinj

SEVERNA MAKEDONIJA / Skoplje

SLOVENIJA / Bled

SRBIJA / Beograd

17-20.3.2026.  

CESTE 2026 

50. Međunarodna stručna konferencija o cestovnoj 

sigurnosti u prometu  
Međunarodna konferencija CESTE mjesto je na kojem se rezimiraju re-
zultati postignuti na području razvitka, održavanja i gospodarenja cesta-
ma, kao i sigurnosti u prometu, te ističu novine iz područja planiranja, 
projektiranja i noviteti u tehnologiji gradnje u Hrvatskoj i u svijetu.

 www.ceste-conference.com

6-7.11.2025.  

TREĆI MAKEDONSKI KONGRES O PUTEVIMA  
Posle uspešnog završetka prva dva izdanja, makedonski kongres se 
razvio u premium događaj u oblasti putne infrastrukture, sa velikim me-
đunarodnim priznanjem i značajem.

 www.congress.mare.org.mk

26-28.11.2025.  

20. KOLOKVIJUM O ASFALTIMA, BITUMENIMA 
I KOLOVOZIMA  
Svake druge godine, Združenje asfalterjev Slovenije ZAS (Udruženje 
asfaltera Slovenije) organizuje Kolokvijum o asfaltima, bitumenima i kolo-
vozima, najveći skup posvećen asfaltnim kolovozima u Sloveniji, među-
narodnog karaktera. 

 www.kolokvij.si

4-6.6.2025.  

NISKOGRADNJA I SAOBRAĆAJ 2025  
4. Regionalni seminar posvećen oblastima niskogradnje i 

saobraćaja

Agencija za izdavaštvo i edukaciju PUT plus, inače izdavač almanaha 
koga upravo čitate, specijalizovana je za organizaciju seminara iz svih 
oblasti niskogradnje. Svake druge godine organizujemo regionalni stru-
čni seminar posvećen planiranju, projektovanju, upravljanju, građenju i 
održavanju saobraćajnica; zaštiti životne sredine; bezbednosti saobra-
ćaja; inteligentnim transportnim sistemima, programskim paketima i BIM 
tehnologiji. Na 3. seminaru održanom početkom juna 2023. godine, uče-
stvovalo je oko 350 stručnjaka iz osam zemalja.

 www.putplus.rs
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24 ING, Bitola 320

2TDK, Ljubljana 196

ABG TEST, Podgorica 226

ACO GRAĐEVINSKI ELEMENTI, Krnješevci K1, 75, 188

ADING, Beograd 147

ADOMNE, Novi Sad 272

AXIS, Ljubljana 332

BEXEL CONSULTING, Beograd K1, 350

BOSSIL, Vitez 114

CELAB, Ljubljana 213

CGS LABS, Novi Sad 339

CITY STUDIO, Ljubljana 328

D.S. INŽENJERING, Vrčin-Beograd 119

DELTABLOC, Murska Sobota K1, 56, 59

DIORIT, Sarajevo 186

DMV, Niš 294

DRAFT, Sarajevo 167

DRI UPRAVLJANJE INVESTICIJ, Ljubljana 40

ELCOM BGD, Beograd 284

ESKAVATORI-MK, Skoplje 321

EUROPEAN ROAD GROUP, Beograd 120

EURO CONSULTING, Skoplje 318

FIMACO, Skoplje 107

FM INŽENJERING, Sarajevo 307

FRAGMAT S, Šid 156

GEOMAX GROUP, Podgorica 340

GEOPROJEKT, Podgorica 179

GFP, Leštane-Beograd 258

GRAĐEVINSKI INSTITUT CPL, Veternik 140

GRAĐEVINSKI NADZOR I LABORATORIJSKA 
ISPITIVANJA, Podgorica 224

GRADEŽEN INSTITUT MAKEDONIJA, Skoplje K4, 24

GRADIS BP, Maribor K1, 18

HERING, Široki Brijeg 148

HIDROPROJEKAT SAOBRAĆAJ, Beograd 349

IGMAT, Ljubljana 138

INELAS ERECO, Beograd 218, 222, 225, 227

INFRA, Sarajevo 168

INFRATEST ADRIA, Zagreb 214, 220

INSTITUT IMS, Beograd 142

INSTRUKTA, Sarajevo 151

INTEGRAL INŽENJERING, Laktaši 1, 62

INTERMATIC, Ljubljana 244

IPSA INSTITUT, Sarajevo 66

IPSI INSTITUT, Veternik 329

IRGO CONSULTING, Ljubljana 195

JASMIN M, Žepče 51, 100, 121

JP PUTEVI BEOGRADA, Beograd 46

JP PUTEVI REPUBLIKE SRPSKE, Banja Luka 34

MAPRI PROASFALT, Ljubljana K1, 80

MB-CRUSHER, Fara Vicentino, Italija 113

MCR GLOBEX GROUP, Beograd K1, 6, 98

MHM-PROJEKT, Novi Sad 293

MODEL 5, Beograd 254, 257

MONTEPUT, Podgorica 48

MONTERRA, Beograd 180

NS UNION TEHNIKA, Novi Sad 8, 87, 127

PARTS EXPERT, Sarajevo 102, 103

PLANUM, Beograd 122

PONTING, Maribor 152

PREMER SAVKOVIĆ, Beograd 342

PRONASA, Sarajevo 353

PURATOR EKOTEHNIKA, Leštane-Beograd 190

PUTEVI IVANJICA, Ivanjica 116
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SIGNAL, Sombor 242
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SIKA SRBIJA, Šimanovci 154
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TAUS, Zagreb 221
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TOM SIGNAL, Zagreb 269
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